
确保宠物食品的食品安全和并保护您的品牌

摘要

正确的检测解决方案组合可以确保优质无污染宠物食品的持续生产，保护宠物安

全，维护品牌声誉。

宠物食品为食品生产商们带来了利润丰厚、不断增长的市场机遇。据弗若斯特沙

利文公司称，随着消费者在宠物食品方面的支出不断增加，预计全球宠物食品原

料市场将从 2020 年的 8.189 亿美元增长至 2026 年的 12 亿美元，年均复合增长

率 (CAGR) 为 6.6%。

在新冠疫情期间，高消费经济体中宠物领养数量的增加，加之宠物主人对宠物健

康的意识提升，都进一步推动了这一机遇的发展。除传统粗磨和罐装食品以外，

现有的针对宠物免疫、消化和关节健康的零食和补充剂产品都在竞相争夺市场份

额。

产品质量是这场竞争的核心，这对小型宠物食品制造商、新兴公司和跨国食品生

产商的宠物部门提出了挑战。
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宠物主人通常将动物同伴视为家庭成员。在这种观念的驱使下，

他们同样按照适用于人类家庭成员饮食的高质量标准为宠物做出

决策。因此，宠物食品生产商们认识到宠物安全和品牌声誉保护

的必要性，并努力达到世界一流的食品检测标准。

为了实现此目标，生产商必须针对各个食品类型（干燥、潮湿、

液体）和包装类型使用适当的设备。没有任何一种解决方案是万

能的。随着品牌寻求可持续性更高的形式和容器，使产品可以在

消费者浏览商店货架时脱颖而出，或者通过电子商务毫发无损地

直接抵达消费者家中，包装创新层出不穷。此外，生产足量的宠

物食品来满足消费者的需求意味着要在达到最高产品质量和安全

性水平的同时确保高产量。为了保证此类检测的完整性，需要深

入地了解检测技术以及人类消费领域的检验标准指导法规。

 

人类食品生产和宠物食品生产的监管框架相同。然而，美国食品

药品监督管理局 (FDA) 法规等政府法规通常范围广泛，涵盖各种

风险和制造商加工要求。零售商实施规程设定了更高的标准，通

过增加规定来建立更广泛的食品安全框架。

零售商实施规程通常以全球食品安全倡议 (GFSI) 为指导。GFSI 

是由行业推动的非营利性工作，旨在不断改进食品安全管理体系。

GFSI 的基准模型确定了食品安全策略之间的等效性，同时试图

使零售商能够灵活地做出最佳选择。 

现有多个食品安全方案可以满足 GFSI 标准，但三个最常用的认

证方案为 BRC（英国零售商协会）、食品安全体系认证 FSSC 

22000 和安全优质食品 (SQF) 规程。

零售商可以规定宠物食品供应商应采用哪种检测技术，以及哪些

生产阶段应包括哪些检测技术。

 

他们还可以规定特定检测点的设备灵敏度要求、由硬件驱动的故

障保险功能、用于审核目的的记录保存规则、设备性能的定期验

证、以及预期标准操作程序 (SOP)。

检测设备类型和应用地点

检测设备在加工流程中的摆放位置取决于异物（包括加工设备受

到磨损而产生的碎屑）可能从何处进入加工流程。最需要检测的

位置可能是风险最大的环节：关键控制点。

对于每个关键控制点，生产商必须考虑受检产品和包装方式，然

后据此信息选择适当的技术或技术组合。影响这一决策过程的其

他因素包括生产环境、机器校准和机器灵敏度。

在加工环境方面，需考虑采用设备清洁方案，其工作量可能或小

（加工过程结束环节的干型和湿型食品包装）或大（难以避免食

物堆积的原料烹饪和混合）。除了防止微生物污染外，制造商所

选择的仪器还必须达到足够的异物防护等级，能够在较长使用寿

命内抵御来自周围环境的湿气和灰尘。



其他工厂环境问题还包括可能会影响检测系统的振动或电磁干扰 

(EMI) 源。系统子部件是否足够坚固，能经受住受检包装的重量

和生产线的移动速度？简而言之，从探测技术出发，还需要更全

面的方法才能顺利地将系统集成到特定的工厂环境中，从而实现

长期可靠的运行。

过程中检测设备类型的大多数指导原则因制造商的食品产品、包

装类型和包装材料而异。最常用的检测设备类型包括金属探测、

X 射线检测和检重秤。“摆放位置”是指设备在生产线上的位置。

金属探测 — 金属探测器能够发现铁、非铁和不锈钢异物，是冷

冻生食或粗磨食品等各种宠物食品检测的理想解决方案。金属探

测器可测量受检包装产品的磁性和传导性能。受检产品本身都具

有磁性和传导信号，即产品效应。产品效应因产品和包装类型而

异——例如，粗磨食品等干型产品的产品效应极低，而湿猫粮由

于含有大量水分和盐而表现出明显更高的产品效应。成功的金属

探测器测量不会受到产品效应的影响，而仅对污染物信号作出反

应。污染的存在会改变包装的磁性和传导信号，触发探测，然后

激活剔除系统或者甚至停止生产线，这具体取决于操作偏好。

典型宠物食品制造过程涉及进料加工、混合、烹饪、成型、包装

和储存。此过程中的任何阶段都可能会意外引入污染物，例如

老化搅拌刀片的碎屑或松动的螺栓和螺母。为了尽可能降低污

染风险，同时满足食品安全合规方面的危害分析和关键控制点 

(HACCP) 目标，在从进料到成型再到最终包装的过程中，可在多

个位置进行金属探测。

金属探测器不能用于金属化薄膜包装，因为此类包装具有“包装

效应”。湿狗粮一般采用金属容器或金属化薄膜袋包装。此类包

装经过时，金属探测器会根据包装材料发出警报。由于金属探测

器的信号强度随感应到的传导材料量（而非图像）变化，复合信

号导致检验员无法确定触发探测器的确切物品。因此，需要对金

属化薄膜包装进行 X 射线检测。 

X 射线检测 — 食品 X 射线检测设备可提供每个包装的内容物的

图像，让检验员能够发现携带金属和非金属污染物（例如玻璃和

橡胶）的包装，以及破损的食品碎片和缺失的部分。X 射线检测

不受产品效应或包装效应的影响，因此适用于更广泛的产品和包

装材料，尤其是由金属化膜和铝箔托盘制成的包装材料。

 

从早期进料阶段（代替金属探测）到后期装箱作业，都可以采用 

X 射线检测。许多宠物食品提供全面饮食解决方案，可能会在主

要成分的基础上辅以众多营养素和维生素，导致在原料阶段或加

工过程后期引入更多数量和种类的污染物。例如，肉类进料可能

包含先前加工时产生的金属屑；蔬菜在收割过程中可能会掺入石

头和金属碎片，而加工前很可能遗漏这些异物。

检重 —— 检重是一种与异物探测互补的食品质量技术，有助于

确保产品标签上列出的重量为每个包装的正确重量。这可确保食

品加工商不会因包装填充不足而被监管机构处以巨额罚款，或因

填充过度而“赠送”过多产品。应在分装和包装后定期配置检重秤。

通常在装箱后最后检验总重，确保每个箱子内包装的数量正确。

一些检重秤还能够向操作员提供有关填充过程的反馈。例如，制

造商设置了特定包装的填充料位和 / 或填充量。经过一段时间，

填充物可能会偏离该设定点，导致填充过度或不足。检重秤能够

检验数据趋势，显示每次填充量与目标重量的接近程度，并在填

充设备上提供实时反馈，这有助于控制生产成本，以自动化方式

提高效率，同时主动确保产品重量始终一致。
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Figure 4: Correlation curve for Rh

Proficiency test
Thermo Fisher participated as a laboratory in a proficiency test 

organized by the well-established XRF company Fluxana [3] to 

analyze two samples FLX-CRM 132 and FLX-CRM 133, under lab 

code #9. The results are shown in Table 2 and the report issued by 

Fluxana [4], which again demonstrates the excellent accuracy of the 
analysis obtained using the Thermo Fisher Niton XL3t 980 analyzer 

(same instrument as XL3t 951/981).

Conclusion
Ceramic catalytic converters from gasoline or diesel engines, 

wash coats from metallic converters, and blends of materials are 

all analyzed accurately using Niton handheld XRF analyzers. Niton 

XRF analyzers are the ideal tool for dependable analysis for people 

and companies trading and recycling spent automotive catalytic 

converters. 

• The main benefits of using Niton XRF analyzers are:

• Excellent accuracy proven over many years of operation

• Real-time analysis

• Ease of use vs. lab analysis requiring special know-how

• Fast return on investment and low cost of ownership
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Table 2: Results of the proficiency test

Mean Niton XL3t 980
Value ± sd (ppm) 

Certified Value ± 
uncertainty (ppm) 

FLX-CRM 132

Pd 1668±18 1673±27

Pt 1758±16 1770±73

Rh 284±6 295±12

FLX-CRM 133

Pd 1062±10 1075±40

Pt 460±4 465±28

Rh 232±4 242±18

其他产品检测注意事项

确保在整个生产过程中正确地校准

设备是食品检测不可或缺的一部

分。因此，设备需要定期进行检定。

通过正确设置系统，可以平衡高探

测灵敏度与可靠的系统性能，从而

实现安全高效生产。公司食品安全

计划通常包括校准确认频率，即每

小时、每班次或每天。最常见的做

法是在一个或多个包装外部贴附标

准污染物样本，以确保探测技术能

够识别指定尺寸的指定污染物。然

后操作员可以根据需要调整设置或重新进行校准。

探测和称重技术的预防性维护对于确保运行时间和可靠的、最佳

化的设备性能以及支持食品安全性和质量提升也至关重要。建议

加工商适时安排具备相关资质的工程师每半年或更频繁地进行预

防性维护随访，将对生产进度的干扰降至最低。此类服务呼叫的

频率因特定工厂的轮班模式、工厂环境和过程的恶劣程度以及系

统的使用量而异。例如，电机及其他工艺设备发出的过量射频信

号会给金属探测器带来背景噪声，降低设备灵敏度，很可能导致

产品剔除出错。生产现场的振动可能会降低检重秤的运行准确度。

设备提供商可以根据众多用户的历史数据并考虑各个工厂的情

况，帮助确定适当的预防性维护随访频率。

确定适用的检测解决方案

在考虑检测技术类型和模式时，最佳做法是让检测设备厂商在（尽

可能）模拟实际生产环境的情况下进行抽样测试。

客户通常将产品送往设备制造商的测试实验室，通过拟采用的检

测系统进行此类测试。测试实验室将表征系统对污染物和产品及

其包装的反应，然后向客户提供报告。客户可以将报告中的发现

应用于决策过程。搜集这些有关系统性能、局限性和最佳设置的

特定信息并考虑更广泛的生产环境，有助于确保所选择的设备符

合食品公司的食品安全计划污染物检测要求。

从维持消费者对产品质量和安全性的信心，到成为坚守近 10 亿

美元市场的零售供应商，宠物食品生产商一直如履薄冰。正确的

产品检测解决方案是实现食品安全和工厂生产力目标的最佳保证

和保险。
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on the filling machine can aid production cost 

control, driving efficiency in an automated 

fashion while proactively ensuring 

consistent product weight over time.

Other product inspection 
considerations 

Integral to food product inspection is 

ensuring that the equipment is properly 

calibrated throughout the production run. Therefore, regular 

equipment verification is required.  Correct system set-up balances 

high detection sensitivity and reliable system performance, enabling 

safe and efficient production. A company’s food safety plan 

typically includes the frequency of calibration confirmations per 

hour, shift, or day. The most common practice is to affix standard 

contaminant samples on the outside of one or more packages 

to ensure the detection technology can identify the specified 

contaminant at the specified size. The operator can then adjust 

settings or recalibrate as needed.

Preventive maintenance on detection and weighing technologies 

also is crucial to ensure uptime and reliable, optimal equipment 

performance, as well as support increased food safety and quality. 

It is recommended that processors arrange for semi-annual or 

even more frequent preventive maintenance visits by a qualified 

engineer at a time that will be minimally disruptive to the production 

schedule. The frequency of these service calls will vary depending 

on the shift patterns at a particular plant, how rugged the plant 

environment and process are, and how much use the systems get.

For instance, excessive radio frequency signal from motors and 

other process equipment will introduce background noise to metal 

detectors, decreasing the equipment’s sensitivity and possibly 

causing false product rejection. Vibration of the production 

floor may reduce checkweigher accuracy during operation. 

1. https://store.frost.com/global-pet-food-ingredients-growth-opportunities.html 

2. Food Safety Standards: ISO 22000, SQF and BRC - ISO Update 

The equipment provider can help determine the appropriate 

frequency of preventive maintenance visits based on historical 

data across many users and with consideration of individual plant 

circumstances.

Determining the right inspection solution 

It is a best practice when considering inspection technology types 

and models to have inspection equipment vendors conduct a 

sample test simulating the actual production environment (to the 

extent possible). 

Such testing generally comprises a customer shipping product 

to an equipment manufacturer’s test lab, where it is run through 

the proposed inspection system. The system’s response to 

contaminants as well as the product and its packaging is 

characterized, and then the customer is provided a report whose 

findings they can apply to the decision-making process. Gleaning 

such specific information about a system’s performance, limitations, 

and optimal settings — with consideration toward the wider 

production environment — helps ensure the equipment choice will 

meet the food company’s food safety plan contaminant-detection 

requirements.  

Much is at stake for pet food producers, from maintaining 

consumer confidence in the quality and safety of their products 

to gaining access to the retailers who are the gatekeepers to the 

nearly $1 billion market. The right product inspection solution for the 

application is the best assurance – and insurance – to meet food 

safety and plant productivity goals. 


