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Orientacao para o futuro

O gue oferecemos muito
provavelmente excede as suas
necessidades atuais, mas ira
apoiar as suas aplicacoes futuras,
sem excecao.

Como lider mundial em servir
ciéncia, trazemos redbmetros de alto
desempenho para os cientistas no
controle de qualidade avancado e
pesquisa aplicada.

No desenvolvimento de nosso Sistema
de Reémetro Modular Avancado
(MARS), nés focamos a plataforma

de Redmetro HAAKE™ MARS™ da
Thermo Scientific’ nos seguintes fatores

¢ Orientacao para o Futuro
® Preciséo

¢ Facilidade de uso

* Modularidade

e Solucoes baseadas em aplicacao

Traga a flexibilidade da plataforma
HAAKE MARS para seu laboratdrio

e veja como rapidamente vocé pode
responder as mudangas nas exigéncias
de testes dos novos materiais de hoje.
A modularidade reforcada expande
suas opcoes para analisar os desafios
mais exigentes enfrentados pela
industria farmacéutica, petroquimica,
mineracao, cosméticos, alimentos,
revestimentos e tintas, e as industrias
de polimeros.




Expansivel para o Futuro
HAAKE MARS - plataforma de re6metro em diferentes modelos para
demandas individuais — hoje e amanha:

e \asta gama de acessorios
— Moddulos de temperatura
— Células de medicao focadas em aplicacao
— Geometrias de medicéao
¢ Adaptavel a evolugao das demandas de teste com novos acessorios

¢ Atualizacdes de hardware e software para os usuarios existentes do HAAKE
MARS para poder faciimente incorporar as inovacgoes tecnolégicas futuras

e Compativel com o redmetro HAAKE™ Viscotester iQ da Thermo Scientific™
para a transferéncia de métodos de pesquisa e desenvolvimento para
controle de qualidade.
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Exatidao

Hastes de montagem (opcional) para

a camara de ensaio com temperatura

controlada e médulos adicionais para

métodos de medicdo combinados

Cabecote de medigdo com mdédulo superior
de controle de temperatura levanta para
colocar a amostra

Montagem inferior fixa para acomodacao de
modulos de temperatura e outros médulos
orientados para aplicagio (Thermo Scientific™

HAAKE™ RheoScope'™”, Rheonaut) —l




Cabecote de medicao de HAAKE MARS com
componentes exclusivos e otimizados

Rolamento a ar de difusao unico

de quarta geracdo com momento
extremamente baixo de inércia para
medir em torques muito baixos

Motor tipo drag-cup
com inércia muito baixa

Dois rolamentos radiais

Codificador dptico para alta

Um rolamento axial

resolugao angular

Acoplamento de engate rapido para
rotor no eixo do motor

Motor

O motor tipo drag-cup do HAAKE
MARS apresenta a menor inércia

de 105 kgm2, e, devido a isso, tem
caracteristicas de resposta rapida. O
chip integrado de memaria contém
todos os dados de calibracéo
relevantes e, portanto, permite uma
rapida troca do cabecgote de medicao,
sem calibracdo demorada.

Codificador o6ptico

O Codificador éptico de HAAKE MARS
esta montado na parte inferior do
cabecgote de medigao para minimizar
a influéncia da complianga inevitavel
do eixo do motor. O codificador ¢ptico
tem uma resolugcao muito alta de 12
nanorad, permitindo por exemplo,

a determinacao de viscosidade de
cisalhamento zero em taxas de corte
ultra-baixas <106 s-1 ou sondagem de

amostras delicadas em oscilagdo em
deformagdes muito pequenas.

Rolamento a ar

O rolamento a ar altamente preciso e
unico de quarta geragéao no HAAKE
MARS ¢€ o resultado de mais de 30
anos de experiéncia e desenvolvimento.

O sistema de rolamento a ar do
HAAKE MARS ¢ baseado na interacéo
de trés rolamentos a ar individuais:

e Um rolamento a ar axial, apoiando o
eixo do motor na diregéo vertical, e
€ responsavel pela excelente rigidez
axial.

¢ Dois rolamentos a ar radiais
separados e altamente espacados
suportam o eixo do motor no
sentido radial.

Sensor de forca normal

O sensor de forga normal original

€ baseado na tecnologia de calibre

de tens@o com compensacgao de
temperatura e oferece medigdes de
forgas normais de alta resolugéo em
uma faixa de 0.01 N até 50 N, tanto no
sentido positivo quanto no negativo.
Medicdes sensiveis de deformagao axial
sensiveis se tornam possiveis.

Além disso, € possivel executar
medicoes rapidas de forgca normal, bem
COMO Uma compensagao oportuna e
precisa das for¢cas normais positivas

€ negativas que podem resultar da
expansao ou contracao da amostra.
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Facilidade de uso

Projeto focado no usuario minimiza os
erros e simplifica a operacao

Liberacao pneumatica do rotor para um facil manuseamento
Remova o rotor com o clique de um botéo ou libere o rotor apds a cura ou
reacOes de reticulacdo como parte de uma rotina de trabalho automatizada.

Interface Ethernet TCP/IP para a aquisicao rapida de dados

Usando a interface de comunicacao de dados TCP / Ethernet permite que
0s pontos de dados sejam adquiridos e exibidos a cada dois milissegundos
em tempo real, critico na medicao de amostras com mudancas rapidas de
propriedades, por exemplo, materiais de cura por UV.

Servidor web integrado para controle remoto protegido por senha e
manutencao

O rebmetro tem seu proprio endereco IP, de modo que o servidor

web integrado possa ser acessado via internet ou intranet da empresa

para a operagao remota ou para monitorar as medi¢des conforme elas
acontecem.

Tecnologia “Connect Assist“ para um
cambio rapido de acessorios

Modulos de temperatura e geometrias de medicéo
com engates rapidos sao automaticamente
reconhecidos pelo HAAKE MARS para reduzir
erros e assegurar um alinhamento perfeito.

Geometrias de medicao ot
carregamento preciso de
Placas de medicao inferiores
didametro que placa ou cone s
enchimento correto da amost




Modulo de temperatura universal para
flexibilidade maxima de medicao

A alternancia entre geometrias de cilindros coaxiais, placas e cones ocorre em
segundos, usando uma inser¢cao da placa de medicéo.
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Facilidade de uso

Software HAAKE RheoWin customizavel

Componentes

e O HAAKE™ RheoWin™ JobManager da Thermo
Scientific”" para o controle totalmente automatizado do
processo de medicao de trabalhos e rotinas de analise e
relatério de impressao ou exportacao

e RheoWin DataManager para avaliagéao interativa de
dados medidos, bem como ferramentas sofisticadas
para criar relatérios e gerar modelos para graficos,
tabelas e visualizacdes de tela

e RheoWin UserManager para a gestao completa do
usuario com relagao ao controle de acesso do usuario e
atribuicao de direitos de acesso especificos

Customizacao
e Configuracao definida pelo usuario de caminhos e
subdiretdrios para arquivamento de dados

e Selecao por botdo de um entre 12 idiomas

e Geracao automatica e modular de um nome de arquivo e
salvamento automatizado em um subdiretério predefinido

e Transferéncia de dados para ERP e sistemas laboratoriais
(por exemplo, SAP, LIMS, etc.)

e Snapshot para caracterizacao rapida de uma amostra
desconhecida

e RheoWizard ajuda a criar uma rotina de medicéao

e Modelos de relatdrios personalizaveis para permitir o uso
de logotipos personalizados e texto

Funcionalidade

e Modo de monitoramento para o teste preliminar, para a
exibicao de parametros selecionados e para salvar os
dados adquiridos manualmente

e Criacao e personalizacdo conveniente de rotinas de
medigao usando medi¢ao pré-definida e elementos de
avaliacao através de técnicas "arrastar e soltar"

e Medicao totalmente automatizada, analise e
documentacao no prazo de um procedimento de medicéo

e Multitarefa real — medicoes simultaneas utilizando varios
redmetros e avaliagao de dados

e Exportacao de dados de configuracao livre (ASCII, MS-
Excel, XML)

e Salve graficos em uma ampla variedade de formatos (PDF,
JPG, etc))

e Numerosos algoritmos de analise de dados (por
exemplo interpolagéo, regressao e controle de qualidade
automatizado)

e Disponibilidade de salvar os dados brutos e valores
numeéricos para avaliacao de dados

e Programacao de circuito com critérios de quebra
e Captura Integrada de imagem com camera USB e Firewire

e Salvar dados numéricos brutos de medidas de oscilagao
(OSC) e rotacionais (ROT) para avaliagao posterior
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Modularidade

Medicao a partir de amostras como agua até soélidos
usando geometrias de medi¢ao individuais

e Tecnologia "Connect Assist" para a troca rapida de geometrias de
medicao e identificagéo automatica do rotor

¢ Coletor de solvente integrado utilizado em combinagdo com uma
cobertura da amostra para evitar a secagem

¢ Diferentes tipos de cilindros coaxiais de
varios materiais, em varios tamanhos e com
diferentes superficies

e Geometria de cilindro duplo para medir
fluidos de baixa viscosidade

¢ Placas paralelas em diferentes diametros
e com diferentes superficies

e Geometrias de cone e placa em varios
didametros e com diferentes angulos de cone

¢ Placas inferiores correspondentes a
geometria superior em diametro e aparéncia
de superficie. Para o enchimento preciso da
amostra e condicdes de medicao ideal

¢ Rotores com palhetas para medicoes
relativas em amostras de alto contetido de
solidos ou nao homogéneas com particulas
grandes, bem como para medicdes em
recipientes originais

e Geometrias descartaveis para materiais
de endurecimento

¢ Cilindros e placas paralelas com
superficie serrilhada ou jateada para evitar
os efeitos do deslizamento de parede

e Garras para soélidos para Anélise
Din&dmico-Mecanica (DMTA)

e Ferramenta SER (Sentmanat Extensional
Rheometer) para propriedades extensionais

Adaptadores Universais para rotores °
individuais, por exemplo, para fusos
ISO 2555

e Geometrias de medicao
personalizadas disponiveis
sob demanda

10




Controle confidencial da Temperatura da Amostra de

-150 °C até 600 °C

* Modulos de temperatura Plug-and-play com acoplamento
rapido e reconhecimento automatico

e Modulos universais alternam entre cilindros coaxiais
e placas paralelas ou geometrias de cone e placa em
segundos

e Materiais de alta transferéncia de calor garantem o equilibrio
de temperatura rapido e mudancgas bruscas de temperatura

¢ Rotores com eixos de ceramica reduzem a condug¢ao de
calor com 0 uso de coberturas de amostra

¢ Ferramenta automatica de calibracao de temperatura
garante a temperatura da amostra correta

Mddulo de temperatura de Peltier — mude rapidamente a
temperatura dentro da faixa média de temperatura, de -60°C para a
placa paralela, bem como as geometrias de cone e placa ou de -40°C
para cilindros coaxiais até 200 °C.

Modulo de temperatura liquido — controle de temperatura com alta
precisao; oferece o método de controle de temperatura mais econémica
quando se utiliza um circulador existente.

Mddulo de temperatura elétrico — meca numa ampla faixa de
temperatura; para placas paralelas, bem como para geometrias de
medicao de cone e placa para temperaturas até 400 °C; para cilindros
coaxiais ou células de medicao baseadas em aplicacao, tais como
células de alta pressao para temperaturas de até 300 °C.

Camara de teste controlada (CTC) - Combinacao Unica de
transferéncia de calor por convecc¢ao e radiacao para mudangas muito
rapidas de temperatura e distribuicao homogénea de temperatura de
30 °C a 600 °C; pode ser estendida a -150 °C com a opcao de baixa
temperatura premium.

Moddulos universais de temperatura superior ativos e passivos —
Combine individualmente com o médulo de temperatura inferior. A
configuragéo € feita em segundos com um mecanismo de montagem que
faz parte do cabecote de medicéo, juntamente com a posigéo de aparo
para o enchimento adequado com amostra, a conexao para nitrogénia
para criar uma atmosfera inerte e armadilha de solvente integrado.

Maddulo universal de temperatura
de Peltier

Moddulo de temperatura para placas
paralelas com cobertura de amostra

Médulo de temperatura para placas paralelas
com cobertura de amostra isolada

Médulo elétrico de temperatura para placas
paralelas com aquecedor superior ativo

11
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Solucoes baseadas em aplicacao

Plataforma aberta para
expansoes especificas

Gracas ao seu design espagoso e

modular, o reébmetro HAAKE MARS pode
ser facilmente e rapidamente adaptado

as novas exigéncias. Uma variedade de
células de medicao especializadas e
orientadas para a aplicagao esta disponivel,
por exemplo, para alimentos, materiais de
construgao ou materiais de cura por UV.

Versao de cabeca para baixo
do HAAKE MARS

Configuracdes de medigao personalizadas
podem ser realizadas sob demanda: O
cabecote de medicao pode ser instalado
no suporte inferior, se desejado para o
posicionamento ideal de um percurso

de feixe para permitir a utilizacdo de dois
cabecotes de medicao.




Noés estamos contentes de
aconselha-lo sobre novas
aplicacdes e podemos oferecer
uma ampla gama de acessorios
para estas, também.
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Solucoes baseadas em aplicacao

Cosmeéticos e farmacéuticos

Cremes, pomadas, sprays, testes reoldgicos extensos sao
espumas, géis — nao importa o necessarios, a fim de prever e
produto ou a aplicagéo — testes ajustar a vida util do produto,
reoldgicos sao essenciais para assim como o comportamento

o desenvolvimento e otimizagao de processamento e aplicagéo.
de formulagdes cosméticas e O HAAKE MARS oferece uma
farmacéuticas. Embora simples extensa gama de acessorios para
medigdes de viscosidade testar materiais cosmeéticos e
sejam muitas vezes suficientes farmacéuticos.

para avaliar matérias-primas,

Selecao de acessorios para produtos farmacéuticos
e cosméticos:

e Unidades de controle de temperatura de Peltier de alto

desempenho para controle preciso da temperatura HAAKE MARS com médulo de temperatura de
Peltier e cap6 de amostra isolado TM-IN-H

e Suporte Universal para medicdes em recipientes originais de
produto, por exemplo, frascos de creme ou potes de cosméticos

e Mddulo de microscépio do Thermo Scientific” RheoScope para
investigar alteracdes estruturais dos sistemas multi-fase e espumas

e Anel de Du Nouy e geometria de medicao de Bi-Cone para a
realizac&o de reologia interfacial

e Célula de fluxo de submersao para ensaios em amostras semi-
solidas totalmente submersas em um liquido

e Médulo 21 CFR Parte 11 para o software HAAKE RheoWin para

atender aos requisitos da FDA Também disponivel: Selecio de esfera em queda
e viscosimetros/reébmetros rotacionais para a
medicao rapida e confiavel da viscosidade em
testes de rotina do controle de qualidade

Teste de oscilagao reoldgica para prever a estabilidade a temperatura de
emulsoes cosméticas (Brummer et al.*). O teste foi realizado com uma geometria
de medicao de placa paralela serrilhada de 20 mm e um médulo de controle de
temperatura de Peltier, em combinagdo com uma cobertura de amostra isolada.

*R. Brummer; M. Griebenow; F. Hetzel: V. Schlesiger; R. Uhimann: Rheological
Swing Test to Predict the Temperature Stability of Cosmetic Emulsions; Verlag
far chemische Industrie, H. Ziolkowsky GmbH, Augsburg, Germany; Proceedings
XXIIFSCC International Congress 2000, Berlin; pp. 476




Alimentos

Muitas propriedades importantes

de alimentos (por exemplo, fluidez,
capacidade de escoamento,
estabilidade) estao diretamente ligadas
a parametros reoldgicos mensuraveis
como viscosidade, tensdo de
escoamento ou viscoelasticidade.
Entender o comportamento reoldgico
ajuda os cientistas de alimentos a
desenvolverem novas formulacdes

de acordo com as preferéncias do
consumidor e requisitos de fabricacao.

Desde uma curva de viscosidade
simples de um material liquido ou
semi-solido até testes de quebra
de produtos sélidos, HAAKE MARS
fornece as ferramentas necessarias
para uma investigacéo exaustiva
de matérias-primas, bem como os
produtos alimentares finalizados.

Selecao de acessorios para alimentos:

e Unidade Universal de controle de temperatura de Peltier para alternar
entre cilindros coaxiais, placas e cone em segundos

e Suporte Universal de recipiente para medicdes em recipientes de amostra
original (por exemplo, copo de iogurte ou frasco de manteiga de amendoim)

e Geometrias de medicao serrilhadas ou jateadas para eliminar
deslizamento em parede de fluidos complexos

¢ A analise de textura de materiais sélidos com suporte de amostra para

teste de dobra e quebra

e O médulo do microscoépio RheoScope para a investigacao de processos

de cristalizacéo e fusao

e Célula de pressao para simular processos de cozimento

e Também disponivel: Redmetro de extensao HAAKE CaBER 1 da
Thermo Scientific" para investigar o fluxo de elongamento (por exemplo,
durante mastigacéo e degluticao)

A manteiga de amendoim medida com HAAKE
MARS, suporte universal de recipiente e rotor
com palhetas

Andlise da textura de uma barra de chocolate
usando uma ferramenta de flexao e quebra
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Polimeros

A nossa plataforma reométrica Com os rebmetros HAAKE
pode ser utilizada para estudaro  MARS, as propriedades

ciclo de vida de um polimero - a viscoelasticas de polimeros em
partir do seu desenvolvimento no  solugéo ou em estado fundido,

laboratdrio de P&D até a planta bem como amostras sdlidas
piloto e de produgao de pequena  podem ser testadas nos modos
escala. Pequenos volumes de de cisalhamento, oscilacéo ou
amostra podem ser misturados extensional em funcao de tensao
com o misturador HAAKE™ ou deformacao, frequéncia,
MiniLab da Thermo Scientific " tempo ou temperatura.

e para mais testes reoldgicos,
corpos de prova podem ser
produzidos com o sistema de
moldagem por injecdo HAAKE™
MiniJetPro da Thermo Scientific".

Selecao de acessorios especificos para polimeros:

e Camara de temperatura controlada (CTC) para medicdes na
faixa de -150 °C a 600 °C

e Garras de auto-centralizagéo e de auto-ajuste de forca para
Analise Dindmico-Mecéanica (DMTA) das amostras solidas e
medicdes de acordo com DIN/ISO 6721 -1

¢ A ferramenta Sentmanat Extensional Rheometer (SER) da
Xpansion Instruments para medicdes reoldgicas de extensao das
peliculas de polimero

e Modulos adicionais do software HAAKE RheoWin para analise
de polimeros (superposicao de tempo/temperatura TTS, Espectro
e Distribuicao de Massa Molar MWD)

Pincas sélidas para DMTA sobre uma barra sélida

Ferramenta SER para medicdes de extensao de
uma pelicula de polimero

Anadlise Térmica, Mecéanica e Dinamica (DMTA) de um poliestireno. O teste foi
realizado com geometria de medicdo com placas paralelas de 8 mm e a Camara
de teste de temperatura controlada (CTC).




Petroquimico

Mais de 30 milhdes de barris de
petréleo bruto sao transmitidos

e processados anualmente. A
viscosidade do petréleo bruto,
com diferentes composicdes

a diferentes temperaturas e
pressoes, é utilizada para otimizar
o comportamento de fluxo

em varias fases de producao

e transporte. Além disso, a
compreensao do comportamento
viscoelastico de fluidos de
perfuracéo ajuda a melhorar

as formulacdes e aumentar os
resultados no campo de petroleo.

Desde a extracao até o
processamento, o rebmetro
HAAKE MARS com acessorios
especializados pode analisar uma
gama de propriedades reoldgicas
para otimizar a producao de
petroleo.

Selecéo de acessorios especificos para a industria

petroquimica:

e Portfélio de célula de pressao abrangente para testes em
pressoes de até 600 bar e temperaturas de até 300 ° C. Células de
pressao de titanio e de Has’[elloy® disponiveis. Cilindros coaxiais,
duplos e rotores com palhetas podem ser usados

e Mddulo de microscépio RheoScope para estudar a formacao e
comportamento de parafinas em petrdleo bruto

e Célula de medicao de tribologia com base do método da esfera
sobre trés placas para os testes de desempenho de graxas e
lubrificantes

Configuracéao para testes de alta pressao

Célula de medigao de tribologia
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Tintas e revestimentos

As exigéncias regulatdrias

e demandas ambientais
aplicadas na industria de tintas

e revestimentos aumentam
continuamente por causa da
importancia de produtos e
processos ecologicamente
compativeis com a
sustentabilidade. Isto inclui 0 uso
de agua como agente de diluicao
de tintas, tintas em pd sem

solventes, e o0 uso de irradiacao
UV como método rapido e de
baixo consumo de energia para
reticulacao. O comportamento
de fluxo destes produtos é

muito complexo, mas pode

ser controlado se parametros
relevantes séo conhecidos. A
plataforma HAAKE MARS apdia
esta demanda reolégica em cada
fase do seu processo multi-faceta.

Selecao de acessorios especificos de aplicacao

para tintas e revestimentos:

e Coberturas de amostra, incluindo coletores de solventes para

evitar secagem de amostras

e Geometrias duplas para medir tintas de baixa viscosidade

e Geometria de medicao de placa/anel para a investigacéo de
processos de secagem de sistemas a base de solventes

e Geometrias de medicao de placa paralela descartavel

eliminam a limpeza demorada

e Medicao de alto cisalhamento para testar taxas de cisalhamento
até 200.000 S™ para simular processos de pulverizagéo e atomizagao

e Célula de medicao UV diferentes; para aplicagoes padroes e
personalizadas, tais como cura térmica assistida por UV

e Também disponivel: Redmetro de extensao HAAKE CaBER 1, para
a otimizacao de processos de revestimento, enchimento e pulverizagéo

HAAKE MARS com Médulo de Temperatura
de Peltier, placas paralelas e cap6 de amostra
com coletor de solvente

Célula de cura UV

Investigacdo do comportamento de cura de um revestimento em pé. O teste
foi realizado com uma geometria de placa paralela de 20 mm e os médulos
superiores e inferiores elétricos de controle de temperatura.




Materiais de construcao civil

Materiais de construgéo, como
argamassa, cimento ou massas
cerémicas geralmente consistem
de particulas soélidas maiores em
suspensao na agua. Se o tamanho
de particula excede um certo

limite, as geometrias de medicéo
regulares ndo podem ser utilizadas.
No entanto, o uso de equipamentos
especiais de rotor com palhetas em
combinagdo com compartimentos
de amostras maiores permite o
teste reoldgico destes materiais de
tamanho de particulas maiores.

O reébmetro HAAKE MARS pode
ser equipado com uma célula de
medicao especializada e modular
concebida para materiais de
construcéo. O projeto Unico e
intercambiavel de lamela na parede
externa do grande recipiente

de amostra impede efeitos de
deslizamento causados pela
separacao da fase de amostra.

Selecao de acessorios especificos para aplicagao em

materiais de construcéo:

e Célula de medicao para a construcao de materiais com rotores
com palhetas e perfis de lamelas intercambiaveis para recipiente da
amostra. Uma unidade de controle de temperatura opcional e um
sensor de temperatura externo estéo disponiveis

e Suporte universal de recipiente para medi¢cdes no recipiente de

amostra original

e Geometrias de medicao serrilhadas e jateadas evitam o

deslizamento da amostra

e Também disponivel: Redmetro HAAKE Viscotester iQ com suporte
de laboratério para testes em recipientes maiores de amostras

HAAKE MARS equipado com suporte universal
para medidas comparativas

Célula de medicao para materiais de construcao
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Solucoes baseadas em aplicacao

Melhorar caracterizacao de materiais com métodos combinados

Métodos de medigcdo combinados

Reometria e um método de medicao “macroscopico” que fornece
informacao sobre o comportamento de uma amostra sob as condi¢goes
especificadas. As propriedades mecanicas de um material dependem
de sua estrutura, a nivel microscoépico. A fim de determinar as razées
para as propriedades reoldgicas, as medicoes reoldgicas devem ser
combinadas com ensaios em nivel microscopico, utilizando FTIR* ou
microscopia, por exemplo.

Beneficios de métodos combinados:
e Preparacao da mesma amostra

e Mesmas condicdes de medicao
e Tempos de teste mais curtos

e Correlacao perfeita de resultados

Médulo RheoScope:
Reologia + Microscopia Optica
e Medicoes reoldgicas simultaneas e aquisicao de imagem

e Unidade de microscopio totalmente integrado e compacto
para HAAKE MARS

e \/isualizagao de dados e imagens no mesmo pacote
de software

e Analise das alteracdes estruturais no ambito de
cisalhamento

e Software de analise de imagem determina tamanhos de
particulas, distribuicao de tamanho de particulas e analise
estrutural

Aplicacoes / Amostras
e Alimentos: gorduras, amidos
e Polimeros: solugdes, polimeros fundidos, misturas

e Farmacéutica / Cosméticos: cremes, locoes

Tintas / Pinturas: pasta de impressao, agentes espessantes

e Petroquimica: petrdleo bruto, fluido de perfuracao

HAAKE MARS com o mdédulo RheoScope

Starch Temperature Curve
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Estudo da rampa de temperatura de amido tipo batata selvagem
na agua. Para a medicédo, o HAAKE MARS foi equipado com o
modulo RheoScope incluindo controle de temperatura elétrica e
geometria de placas paralelas de 35 mm.



RheoNaut: Reologia + Es
* MedigcOes de espectros de F

pectroscopia FTIR
TIR e reoldgicas simultaneas

e Técnica unica em um modulo compacto para HAAKE MARS

e Principio de ATR (reflexéao tot

cisalhamento / deformacao

al atenuada)

Andlise de alteragdes estruturais no nivel molecular sob

e Extensa investigacao de reacdes de cura térmica ou por UV

Aplicacoes / Amostras

e Alimentos: estabilidade de emulsdes

e Polimeros: orientagao mol

ecular sob cisalhamento

e Farmacéutica: formacao de rede de gelatina, desnaturacao

de proteinas

e Tintas / Pinturas: reacoes

quimicas, cura térmica e por UV

e Qutros: reacdes de cura em adesivos, colas

Outros métodos combinados sob consulta
* p.e. RheoRaman, espectroscopia Raman e reologia

Cura de cola com acrilato monitorada com o médulo Rheonaut no HAAKE MARS e

espectrometro Nicolet iS10 FTIR

, 0 aumento dos mdédulos da amostra (vermelho e

azul) correspondem com o sinal de diminuicdo da matéria-prima (monémero em

verde) e o sinal crescente do pro
preto)

duto da reagao (ligagao do éster no polimero, em

Especificagoes do médulo RheoScope

Lentes

Microscépio

Posicionamento de foco e radial através de servo-
motores controlados por software

Lente!

5x, 10x, 20x and 50x

Fonte de luz'

150 W, 12V, faixa de comprimento da onda:
380 nm -750 nm

Resolugao

1 um (lentes 20x)

Profundidade de campo

5 um (lentes 20x)

Melhoria de contraste

Polarizador ajustavel pelo servo-motor controlado
por software

Camera

Céamera CCD de varredura "progressiva" preto
e branco, com 1024 x 768 pixels, conector C e
interface |IEEE 1394 (Firewire)

Aquisicao de dados e armazen

amento

Plataforma Modular do reémetro HAAKE MARS com o
médulo Rheonaut e o espectrometro Nicolet™ iS™ 10 FT-IR
da Thermo Scientific™
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Especificacoes do médulo Rheonaut

Espectrometro Compativel com varios
espectrometros de IR padroes

(porta lateral necessaria)

e ATR utilizando cristal Unico de
reflexao (diamante)

e Detector DTGS (sulfato de
triglicina deuterado)

e Detector MCT (Mercurio
Cadmio Telluride) para
aquisicao rapida de espectros

Principio de medicao:

Aquisicdo de dados e armazenamento

Software HAAKE RheoWin com controle integrado do
espectrometro FTIR (para modelos de espectrometro
selecionados), sincronizacao automatica de dados reoldgicos
e dados de espectro de FTIR

Aquisicao de dados

Até 30 imagens por segundo 2 no software HAAKE
RheoWin 4

Armaze namento

Como imagem (3 formatos padrdes de imagem:
TIFF, BMP, LWF) ou sequéncias de video
(compresséao de dados configuravel)

Faixa de temperatura

Faixa de Temperatura

0°C-120°C
(unidade de controle de
temperatura de Peltier)

Ambient -400 °C
(unidade de controle de
temperatura elétrica)

Versédo padrao

Opcao de alta
temperatura

Versao padrao -5°C3-120 °C
(unidade de controle de temperatura do liquido) Geometrias de medigao
Opcao de alta temperatura 5°C -300 °C Placas e cones com diametros até 60mm

(unidade de controle de temperatura elétrica)

Geometrias de medicao

Uso de uma geometria de medigéo de placa/placa e placa/cone com superficie

polida € recomendada.

" Este componente utiliza interfaces normalizadas, os componentes individuais podem
ser adaptados

2 Em fungéo dos parametros de desempenho dos computadores utilizados

3 Dependendo termostatos
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Fator MARS 05

Solucoes baseadas

em aplicacao

Atendimento ao cliente

Estamos comprometidos com o apoio
excepcional ao cliente, com tempos de
resposta curtos, solucoes especificas para
cada cliente e uma gama completa de
servigos. Nossos especialistas amigaveis
de atendimento ao cliente irdo guia-lo
através de uma variedade de recursos de
reologia que temos para oferecer.

Laboratérios e Suporte de
Aplicacao

Nossos laboratdrios totalmente
equipados refletem nossa experiéncia
em aplicacdo e compromisso com a
inovacao. Nossos laboratdrios estao
em constante procura para testar
amostras do cliente e desenvolvimento
de aplicacbes pioneiras que ajudam
a construir a sua compreensao de
diferentes materiais. N6s também
fornecemos uma ampla gama de
solucdes de reologia para atender

as suas necessidades de aplicacao.
Consulte os nossos cientistas de
aplicacao para responder suas
questdes especificas e estar mais
confiante nos dados que vocé gera.

Treinamentos, Seminarios e
Webinars

Oferecemos aos nossos clientes

um programa de treinamento
abrangente e cursos selecionados
disponiveis através do nosso centro

de treinamento internacional localizado
em Karlsruhe, Alemanha. Seminarios
basicos e avancados de reologia com
formacao em aplicacoes especiais sao
continuamente realizados em todo o
mundo. Solicite um seminario local,
participe de um webinar ao vivo ou
assista a um webinar gravado, a sua
conveniéncia. Entre em contato com seu
distribuidor local ou representante de
vendas da Thermo Fisher para detalhes
da programacéao de treinamento.

Servicos Personalizados para
Atender as Necessidades
Individuais

NOs oferecemos uma ampla gama

de servigcos de profissdes para uma
variedade de industrias, para ajudar
nossos clientes a melhorarem a sua
produtividade e reduzir custos. Atencéo
individual as necessidades de nossos
clientes para aplicagdes especificas de
amostra e manutencgéo do instrumento
€ um servico padrdo. Pacotes adicionais
de servigos, extensdes de garantia ou

pacotes de servicos premium, que podem

ser agrupados, permitem que 0S NOSS0S
clientes planejem e fagam orgamento
para manutencao e suporte de servicos.
Todos 0s servigos séo prestados por
técnicos qualificados e certificados.

Monitoring Emulsions Morphology Under  Tempergy

niolled itetacial Aheoiogy

Comprehensive knowledgebase
Nos oferecemos recursos educacionais
para aprimorar seu conhecimento
sobre Reologia, incluindo solu¢des de
aplicacdes que ajudam a agilizar o seu
fluxo de trabalho diario.

Informagdes e notas de aplicagao de
produtos selecionados:

P031 Suporte flexivel para
componentes individuais
Visdo espectroscopica em
reologia com o maédulo
Rheonaut

Mddulo HAAKE RheoScope:
aquisicao de imagem em
altas taxas de cisalhamento
utilizando uma

fonte de luz estroboscdpica
Investigacdo de Hot Melts via
Reologia Simultanea e
Microscopia de Polarizacao
Rastreaento Rapido de
Reacdes de Cura UV em
Redmetro usando o Modo de
Oscilacao Rapida

P033

P040

V262

V263

Dois parceiros fortes na reologia; HAAKE MARS e HAAKE Viscotester iQ.
Se beneficiar dos métodos de teste de compatibilidade e de transferéncia de P&D para Controle

de qualidade



HAAKE MARS specifications

Dados técnicos

Torque min. em rotacdao CS (nNm) 20 10
Torque min. em rotagcao CR (nNm) 20 10
Torque min. em oscilagdo CS (nNm) 10 2
Torque min. em oscilagdo CD (nNm) 10 2
Torque max. (nNm) 200 200
Resolucao de Torque (nNNm) 0.1 0.1
Inércia do motor (kgm2) 10°° 10°°
Tipo de Motor Drag cup Drag cup

Tipo de rolamento

Rolamento a ar:
2x radial, 1x axial

Rolamento a ar:
2x radial, 1x axial

Resolucao angular (nrad) 12 12
Velocidade rotacional min. CS (rpm) 107 107
Velocidade rotacional min. CR (rpm) 108 108
Velocidade rotacional max. (rpm) 1500 (4500)® 4500
Passo em velocidade (ms) 10 10
Frequéncia min. de oscilacao (Hz) 10 10°©
Frequéncia max. de oscilacao (Hz) 100 100
Forca normal min. (N) 0.01 0.01
Forca normal max. (N) 50 50
Resolucao de Forga Normal (N) 0.001 0.001
Deslocamento max. de elevacédo (mm) 240 240
Resolucao do deslocamento (micras) 0.5 0.5
Temperatura min. (°C)° -150 -150
Temperatura max. (°C)b 600 600
Dimensées L x P x A (mm) 600x600x890 600x600x890
Peso (kg) 59 59

Caracteristicas do HAAKE MARS 40/ 60

CD-0OSC*® Sim
Dados brutos de OSC / Lissajous | Sim
Multi-onda Sim

Controle de distancia: Forca /
velocidade / deslocamento,
para testes de compressao,
pegajosidade, textura

Sim / Sim / Sim

Camera para captura de imagem

Padrédo (USB, Firewire)

Geometrias de medicéao de
titanio com baixa inércia

Padrao

Placas inferiores substituiveis
de varios diametros /
superficies / materiais

Sim / Sim / Sim

Acoplamento rapido para Sim
modulos de temperatura e rotores

Reconhecimento automatico Sim
para moédulos de temperatura e
rotores

Modulos de controle de temperatura

Placa controlada de Peltier, -60 °C - 200 °C
refrigerado por liquidos
Place controlada de Peltier, -5 °C — 200 °c¢

refrigerado por ar

Cobertura controlada eletricamente

-40 °C - 400 °C*®

Placa controlada de liquido -40 °C - 200 °C
Placa controlada eletricamente -40 °C - 400 °C
Cilindro controlado de Peltier -40 °C - 200 °C
Cilindro controlado de liquido -40 °C - 180 °C

Cilindro controlado eletricamente

-20 °C - 300 °C*®

Camara de teste controlada

-150 °C - 600 °C

0pgao para altas taxas de cisalhamento
bDependendo em mddulos de temperatura

¢ Controle verdadeiro de deformagao
“Dependente da temperatura ambiente

€ Ao usar geometrias de medigéo adequadas
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BN Saiba mais em thermofisher.com/mars

Apenas para uso em investigacao. Nao deve ser utilizado em procedimentos de diagndstico. Para as certificagdes atuais,
visite thermofisher.com/certifications. © 2024 Thermo Fisher Scientific Inc. Todos os direitos reservados. Todas as marcas registadas
sdo propriedade da Thermo Fisher Scientific e das suas subsididrias, salvo especificagdo em contrario. BR623-2138_PT 07/24
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