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1 Einfuhrung

1.1 Uber die Bedienungsanleitung

Dieses Handbuch soll Thnen den gezielten Zugriff auf diejenigen Abschnitte ermoglichen,
die Sie fiir den Gebrauch Threr Thermo Scientific™ Dionex™ UltiMate™ 3000 Pumpe
bendtigen. Dennoch sollten Sie, bevor Sie mit der Pumpe arbeiten, die gesamte Anleitung
einmal griindlich durchlesen, um sich einen Uberblick zu verschaffen.

Die Beschreibungen innerhalb dieses Handbuchs beziehen sich auf die folgenden Modelle
der UltiMate™ 3000-Pumpenserie:

e  SD- und SDN-Pumpen
ISO-3100SD, LPG-3400SD(N), DGP-3600SD(N), HPG-3200 SD, HPG-3400SD

e  RS-Pumpen
LPG-3400RS, DGP-3600RS, HPG-3200RS, HPG-3400RS

e BM-Pumpen
ISO-3100BM, LPG-3400BM, DGP-3600BM

e BX-Pumpe
HPG-3200BX

Fiir die Beschreibungen innerhalb dieses Handbuches gelten die folgenden Konventionen:
e Fiir die Beschreibungen wird der Ausdruck "das Gerdt" oder "die Pumpe" verwendet.

Bezieht sich eine Beschreibung nur auf ein bestimmtes Modell oder eine bestimmte
Version, ist dies entsprechend gekennzeichnet.

Wird nur der Pumpenname verwendet (zum Beispiel HPG-3200), gilt die Beschreibung
fiir alle Versionen dieser Pumpe (also HPG-3200SD, HPG-3200RS und HPG-3200BX).

Wenn nicht anders angegeben, gelten alle Beschreibungen fiir
¢ die SD-Pumpen gleichermallen fiir die SDN-Pumpen.

¢ Viper™-Kapillarverbindungen ebenso fiir nanoViper™- und gegebenenfalls andere
Viper-Kapillarverbindungen.

Die Geriteausstattung kann je nach Geréteversion variieren. Daher miissen nicht alle Be-
schreibungen auf die ausgelieferte Pumpe zutreffen.

Die optische Ausfiihrung einzelner Bauteile kann gegebenenfalls von den Abbildungen
im Handbuch abweichen. Dies hat jedoch keinen Einfluss auf die Beschreibungen.

Die Beschreibungen in dieser Anleitung beziehen sich auf die Firmware-Version 3.40
und Chromeleon™ 6.80 Service Release 13. Wenn Sie die Pumpe unter Chromeleon 7
betreiben mochten, beachten Sie die Hinweise auf Seite 24.
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Das vorliegende Handbuch wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt. Alle tech-
nischen Angaben und Programme wurden mit grofter Sorgfalt erarbeitet. Trotzdem sind
Fehler nicht ganz auszuschlieBen. Wir mochten deshalb darauf hinweisen, dass weder eine
Garantie noch irgendeine Haftung fiir Folgen, die auf fehlerhafte Angaben zuriickgehen,
iibernommen werden kann. Hinweise auf eventuelle Fehler sind jederzeit willkommen.

Die in diesem Dokument enthaltenen Angaben und Daten konnen jederzeit ohne vorherige
Ankiindigung gedndert werden.

Alle Rechte vorbehalten, auch die der fotomechanischen Wiedergabe und der Speicherung
auf elektronischen Medien. Kein Teil dieser Unterlagen darf in irgendeiner Form (durch
Fotokopie, Mikrofilm oder andere Verfahren) ohne die schriftliche Genehmigung seitens
Thermo Fisher Scientific Inc. fiir irgendeinen Zweck reproduziert oder unter Verwendung
elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfiltigt, libertragen oder auf andere Art und Weise
verbreitet werden. Dies ist unabhingig davon, auf welche Art und Weise oder mit welchen
Mitteln, elektronisch oder mechanisch, dies geschieht.

Warenzeichen

Analyst ist ein eingetragenes Warenzeichen von AB Sciex.

Compass und Hystar sind Warenzeichen von Bruker Daltonics.

Empower ist ein Warenzeichen von Waters Corp.

MP35N ist ein eingetragenes Warenzeichen von SPS Technologies.

PEEK ist ein Warenzeichen von Victrex PLC.

PharMed ist ein eingetragenes Warenzeichen von Saint -Gobain Performance Plastics.
Microsoft, Windows und Windows Vista sind eingetragene Warenzeichen von Microsoft
Corp.

Alle anderen Warenzeichen sind Eigentum von Thermo Fisher Scientific Inc. und ihren
Tochtergesellschaften.
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1.2 Sicherheitsinformationen

Das CE- und cTUVus-Zeichen auf der Geréteriickseite geben an, dass die Pumpe die ent-
sprechenden Standards erfiillt.

1.2.1 Symbole an der Pumpe und in der Bedienungsanleitung

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die auf der Pumpe verwendeten

Symbole:

Symbol

Beschreibung

Wechselstrom

Stromversorgung eingeschaltet (—) bzw.
Stromversorgung ausgeschaltet (O)

Lesen Sie im Handbuch nach, um ein Verletzungsrisiko auszuschlielen bzw.
Schiden am Gerit zu vermeiden.

50

Kennzeichnung entsprechend der Richtlinie "Measures for Administration of the
Pollution Control of Electronic Information Products" (China-RoHS)

|§z:ﬁ@|>-z

WEEE-Kennzeichnung (Waste Electrical and Electronic Equipment) - Weitere
Informationen finden Sie unter WEEE-Information im Ordner "Installation and
Qualification Documents for Chromatography Instruments".

Innerhalb des Handbuchs machen folgende Symbole auf besonders wichtige Informationen

aufmerksam:

EI Hinweis:

A Vorsicht:

@ Warnung:

Hier finden Sie allgemeine Informationen sowie Informationen, die
Ihnen zu optimalen Ergebnissen verhelfen sollen.

Falls Sie diese Informationen ignorieren, kann dies zu falschen
Ergebnissen oder zu Schiden am Geriét fithren.

Wenn Sie diese Informationen ignorieren, schaden Sie moglicher-
weise Threr Gesundheit.

Bedienungsanleitung
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1.2.2 SicherheitsmaRnahmen

Wenn Sie mit analytischen Geriten arbeiten, miissen Sie die Gefahren kennen, die beim
Umgang mit chemischen Stoffen auftreten konnen.

[i] Hinweis: Bevor Sie mit der Pumpe zu arbeiten beginnen, lesen Sie diese An-
leitung vollstdndig, so dass Sie mit dem Inhalt vertraut sind.

@ Warnung: Alle Benutzer des Gerétes miissen die folgenden Sicherheitshinweise
und alle weiteren Sicherheitshinweise in dieser Anleitung beachten,
um bei Betrieb,Wartung und Service eine Gefdhrdung ihrer Person
oder Schdden am Gerit zu vermeiden.

Beachten Sie etwaige Warnaufkleber auf der Pumpe und die Infor-
mationen in den entsprechenden Kapiteln der Bedienungsanleitung.

e Schutzausriistung

Tragen Sie bei allen Arbeiten an und in der Ndhe des HPLC-Systems personliche
Schutzausriistung (Schutzkleidung, Sicherheitshandschuhe, Schutzbrille), die der
Gefdhrdung durch die mobilen Phase und Probe entspricht. Informationen zum richtigen
Umgang mit konkreten Substanzen und Empfehlungen fiir konkrete Gefahrensituationen
entnehmen Sie bitte dem Sicherheitsdatenblatt der Substanzen, mit denen Sie umgehen.
Beachten Sie die Richtlinien der Guten Laborpraxis (GLP).

In der Nihe Thres Arbeitsplatzes sollten sich auch eine Einrichtung zum Spiilen der
Augen und ein Spiilbecken befinden. Falls die Substanz in Kontakt mit Thren Augen oder
Ihrer Haut kommt, waschen Sie die betroffenen Stellen mit Wasser ab und nehmen Sie
sofort drztliche Hilfe in Anspruch.

e Gefahrliche Substanzen

Viele organische Losungsmittel, mobile Phasen und Proben sind gesundheitsschédlich.
Vergewissern Sie sich, dass Sie die toxischen und infektiésen Eigenschaften der von
Ihnen eingesetzten Substanzen kennen. Bei vielen Substanzen sind Thnen deren toxische
oder infektiose Eigenschaften eventuell nicht bekannt. Behandeln Sie Substanzen im
Zweifelsfall, als wiirden sie eine gesundheitsschddliche Substanz enthalten.
Anweisungen zum richtigen Umgang mit konkreten Substanzen entnehmen Sie bitte dem
Sicherheitsdatenblatt (SDB) des jeweiligen Herstellers. Beachten Sie die Richtlinien der
Guten Laborpraxis (GLP).

Entsorgen Sie Abfille der Substanzen umweltgerecht und entsprechend den lokalen
Bestimmungen. Vermeiden Sie die Ansammlung von entziindlichen, toxischen und/oder
infektiosen Losungsmitteln. Halten Sie bei der Entsorgung der Abfille ein geregeltes und
genehmigtes Verfahren ein. Entsorgen Sie entziindliche, toxische und/oder infektiose
Substanzen keinesfalls iiber die 6ffentliche Kanalisation.
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e Gefihrliche Gase

Stellen Sie das HPLC-System in einem gut beliifteten Labor auf. Wenn die mobile Phase
oder Probe fliichtige oder entziindliche Losungsmittel enthilt, miissen Sie sicherstellen,
dass diese nicht in Ihren Arbeitsbereich gelangen. Vermeiden Sie offenes Feuer und
Funken, wenn die mobile Phase oder Probe fliichtige oder entziindliche Stoffe enthélt.

e FElektrostatische Entladung

Elektrostatische Entladung kann zu Funkenbildung fithren und eine Brandgefahr
darstellen. Beachten Sie, dass sich flieBende Losungsmittel in Kapillaren selbsttétig
aufladen konnen. Besonders stark kann dieser Effekt in isolierenden Kapillaren und bei
nicht leitenden Losungsmitteln (beispielsweise reines Acetonitril) auftreten.

Ergreifen Sie geeignete Mallnahmen, um elektrostatische Aufladungen im Bereich des
HPLC-Systems zu verhindern. Sorgen Sie beispielsweise fiir eine ausreichende
Luftfeuchtigkeit und Beliiftung im Labor, tragen Sie antistatische Schutzkleidung,
vermeiden Sie die Ansammlung von Luftblasen in Abfallleitungen und verwenden Sie
geerdete Abfallbehilter. Verwenden Sie nur nicht-leitende Kapillaren, um Losungsmittel
in den Abfallbehilter zu leiten. Elektrisch leitende Kapillaren sollten grundsétzlich
geerdet sein.

e Selbstentziindung von Losungsmitteln

Verwenden Sie keine Losungsmittel, deren Selbstentziindungstemperatur unter 150 °C
liegt. Bei einer Undichtigkeit konnten sich diese Losungsmittel an einer hei3en
Oberfléche selbst entziinden.

e Kapillaren, Kapillarverbindungen, offene Verbindungen

¢ Kapillaren, insbesondere nichtmetallische Kapillaren, kdnnen bersten, aus den
Verschraubungen rutschen oder nicht eingeschraubt sein. Dies kann auch dazu fiihren,
dass Substanzen aus den offenen Verbindungen spritzen.

¢ In einem UltiMate 3000-System kommen auch Komponenten aus PEEK™ zum
Einsatz. Dieses Polymer weist eine ausgezeichnete Bestindigkeit gegen die meisten
organischen Losungsmittel auf. Es neigt jedoch dazu aufzuquellen, wenn es mit
Trichlormethan (CHCIs), Dimethylsulfoxid (DMSO) oder Tetrahydrofuran (THF) in
Kontakt kommt. Konzentrierte Sduren wie Schwefel- und Salpetersdure oder ein
Gemisch aus Hexan, Ethylacetat und Methanol konnen PEEK angreifen. Beides kann
dazu fiihren, dass Kapillaren undicht werden oder bersten. Die konzentrierten Séduren
stellen bei kurzen Spiilzyklen jedoch kein Problem dar.

¢ Verwenden Sie keine {ibermafBig beanspruchten, verbogenen, geknickten oder
beschédigten Kapillaren.

¢ Kapillarverschraubungen kénnen mit gefédhrlichen Substanzen kontaminiert sein oder
es konnen gefahrliche Substanzen an den offenen Verbindungen austreten.

¢ Einige Kapillaren der RS-Pumpen sowie einige Viper-Systemkapillaren sind aus der
Nickel-Kobalt-Legierung MP35N" gefertigt. Hautkontakt mit diesem Material kann
bei Personen, die gegen Nickel/Kobalt empfindlich sind, gegebenenfalls eine
allergische Reaktion hervorrufen.
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¢ Tragen Sie beim Umgang mit Fused Silica-Kapillaren immer eine Schutzbrille, z.B.
bei der Installation oder zum Ablédngen der Kapillaren.

e Ziehen Sie den Netzstecker, ehe Sie Abdeckungen an der Pumpe entfernen. Einige Bau-
teile im Innern der Pumpe kénnen Spannung fiithren. Das Pumpengehduse darf nur vom
Thermo Fisher Scientific Kundendienst gedffnet werden.

e Tauschen Sie beschiddigte Kommunikationskabel aus.

e Tauschen Sie beschddigte Netzkabel aus. Verwenden Sie nur die fiir das Gerét
bereitgestellten Netzkabel.

e Ersetzen Sie durchgebrannte Sicherungen immer durch die von Thermo Fisher Scientific
autorisierten Original-Ersatzsicherungen.

e Verwenden Sie ausschlieBlich die von Thermo Fisher Scientific fiir das Gerét
autorisierten Original-Ersatz- und Zubehorteile.

e Schauen Sie niemals direkt in die LED fiir die Innenbeleuchtung der Pumpe. Verwenden
Sie keine lichtbiindelnden Instrumente zur Betrachtung des Lichtstrahls. Die hohe
Leuchtkraft der Lampe kann schadlich fiir die Augen sein.

e Achten Sie beim Betrieb Ihres HPLC-Systems stets darauf, dass die Minimum-Druck-
abschaltung gesetzt ist. So vermeiden Sie, dass durch eventuelle Undichtigkeiten
Schéden entstehen. Aulerdem wird dadurch ein langfristiges Trockenlaufen der Pumpe
verhindert. Aktivieren Sie die Fiillstandsiiberwachung fiir die Eluentenflaschen
(— Seite 105).

e Die Pumpe ist bei Auslieferung mit einer 2-Propanol-Losung gefiillt. Achten Sie bei der
ersten Inbetriebnahme darauf, dass das verwendete Losungsmittel mit 2-Propanol misch-
bar ist. Ist dies nicht der Fall, stellen Sie das Losungsmittel schrittweise um.

e Spiilen Sie Peroxide bildende Losungsmittel und Pufferlésungen nach Arbeitsende aus.

e  Wenn Sie das Laufmittel von Puffer auf organische Losungsmittel umstellen, spiilen Sie
die Pumpe zuvor griindlich mit entionisiertem Wasser durch.

e  Wenn Sie auf ein anderes Laufmittel umstellen, achten Sie auf die Mischbarkeit des
neuen Laufmittels mit dem Laufmittel, das in der Pumpe enthalten ist. Sind die
Laufmittel nicht mischbar, kann die Pumpe beschéadigt werden, z.B. durch Aus-
flockungen.

e Verwenden Sie nur handelsiibliche Losungsmittel in HPLC-Qualitdt und Puffer, die
kompatibel mit den medienberiihrten Teilen der Pumpe sind.

e Verwenden Sie kein Methanol aus Aluminiumbehiltern. Dies kann zu einer Beein-
trachtigung der Dichtungen flihren.

e Fordern Sie den Eluenten nicht im Kreislauf. Dies kann zu einer Beeintrdchtigung der
Dichtungen fiihren.
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Wenn Sie die Pumpe anheben oder bewegen mochten, greifen Sie seitlich unter den
Boden und heben Sie die Pumpe an den Seiten an. Heben Sie die Pumpe nicht am
Frontdeckel an. Dadurch kann der Frontdeckel beschddigt werden.

Der geoffnete Frontdeckel kann kein Gewicht aufnehmen. Legen Sie daher keine Gegen-
stinde auf dem gedffneten Frontdeckel ab.

Damit die Druckkalibrierung der Pumpe nicht beeintrachtigt wird, schalten Sie die
Pumpe nur ein, wenn sie drucklos ist. Offnen Sie daher immer das Entliiftungsventil,
bevor Sie die Pumpe einschalten. Bei einer [ISO-3100BM beachten Sie dazu die
Hinweise auf Seite 100.

Lassen Sie die Pumpe niemals trocken laufen. Schiden an den Kolben bzw. an den
Kolbendichtungen kdnnten die Folge sein.

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten der Pumpe, dass das Hinterspiilreservoir
befiillt ist. Warten Sie nach dem Einschalten, bis die Hinterspiilfliissigkeit durch alle
Pumpenkopfe gepumpt wurde.

Verwenden Sie stets frische Hinterspiilfliissigkeit.

Wird der Pumpenfluss fiir lingere Zeit unterbrochen (> 1 Stunde), miissen Sie bei ange-
schlossenen UV- oder RF-Detektoren die Lampen ausschalten, um eine Verdunstung in
der Messzelle zu verhindern.

Wenn Sie einen Detektor des Typs Corona™ oder Coulochem™ III an die Pumpe an-
schlief3en, beachten Sie die Hinweise auf Seite 47.

Verwenden Sie die empfohlenen Ansaugfritten. Sie verhindern, dass Feststoffe in das
HPLC-System gelangen. Andere Ansaugfritten konnen die Systemleistung erheblich
beeinflussen.

Verwenden Sie in den biokompatiblen Pumpen keine Filterfritten aus Edelstahl. Dadurch
geht die Biokompatibilitét verloren. Fritten kommen an zwei Stellen zum Einsatz: auf der
Ansaugseite in den Vorratsflaschen fiir die Eluenten und auf der Hochdruckseite im
Inline-Filter.

Wenn eine Undichtigkeit auftritt, schalten Sie die Pumpe sofort aus und beheben Sie die
Ursache fiir die Undichtigkeit.

Beachten Sie bei langeren Betriebsunterbrechungen (= mehrere Tage) die Hinweise zur
AuBerbetriebnahme der Pumpe (— Seite 108).

Setzen Sie die Pumpe nur entsprechend ihrer bestimmungsgeméBen Nutzung und den
Beschreibungen in dieser Bedienungsanleitung ein.

Bewahren Sie die Bedienungsanleitung in Geritendhe auf, so dass sie bei Bedarf schnell

zur Hand ist.

Les capots de protection devraient tre démontés uniquement par le personnel de service
de Thermo Fisher Scientific.
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1.3 Verwendungszweck der Pumpe

Das Gerat wurde ausschlieBlich flir Forschungsaufgaben entwickelt. Es ist nicht fiir den
Einsatz in diagnostischen Verfahren gedacht. Es darf nur von qualifiziertem und
berechtigtem Laborpersonal betrieben werden. Alle Benutzer miissen die Gefahren kennen,
die vom Gerét und den verwendeten Substanzen ausgehen.

Die Pumpe wurde fiir Laborforschungsaufgaben in der High-Performance Liquid
Chromatography (HPLC) und Ultra-High-Performance Liquid Chromatography (UHPLC)
entwickelt. Sie ist Teil des UltiMate 3000-Systems, kann aber auch mit anderen Systemen
betrieben werden, die liber die entsprechenden Ein- und Ausgénge zur Steuerung des Moduls
verfligen. Dazu wird ein PC mit USB-Port benétigt.

Die Pumpe wird iiber das Chromatographie-Management-System Chromeleon gesteuert. Als
Teil des UltiMate 3000-Systems kann sie auch mit anderen Datensystemen betrieben werden,
wie

e Xcalibur™, Compass™/HyStar™ oder Analyst”
Dazu muss zusitzlich zum jeweiligen Datensystem die Software DCM
Chromatography Mass Spectrometry Link) installiert werden.

St (Dionex

e Empower™
Dazu muss zusétzlich zum Datensystem die entsprechende Dionex Instrument
Integration Software installiert werden.

Weitere Fragen beantwortet Thnen gern die Thermo Fisher Scientific-Vertriebsorganisation
fiir Dionex HPLC-Produkte.

Die Pumpe darf nur mit den von Thermo Fisher Scientific empfohlenen Zubehorteilen und
Ersatzteilen (— Seite 213) und innerhalb ihrer technischen Spezifikationen (— Seite 209)
betrieben werden.

Fragen zur bestimmungsgemafen Nutzung der Pumpe beantworten wir Thnen gern.

Fiir Schiden materieller oder immaterieller Art, die sich aus einer nicht bestimmungsgemaéfBen
Verwendung oder unsachgemifBen Anwendung der Pumpe ergeben, kann Thermo Fisher
Scientific keine Haftung iibernehmen.

@ Warnung: Wenn das Gerit nicht entsprechend den Angaben von Thermo Fisher
Scientific eingesetzt wird, kann der durch das Gerit bereitgestellte
Schutz beeintrachtigt werden. Thermo Fisher Scientific iibernimmt
dann keine Verantwortung und haftet nicht fiir Verletzungen des
Bedieners und/oder Schiaden am Gerdt. Wenn der Sicherheitsschutz
des Gerites zu irgendeinem Zeitpunkt nicht mehr gewéhrleistet ist,
ist das Gerét von allen Stromquellen zu trennen und gegen jeden
Betrieb zu sichern.
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2 Uberblick

2.1 Kurzbeschreibung

Die Pumpe ist das Herz des UltiMate 3000-Systems. Die Pumpe ist ein flexibles und zu-
verldssiges Modul fiir routineméfige Analysen und anspruchsvolle Forschungsaufgaben in
der HPLC und UHPLC und kann in unterschiedlichsten Laborumgebungen eingesetzt
werden:

e Die patentierte elektronische Kompressibilititskompensation ermoglicht einen prizisen
und nahezu pulsationsfreien Fluss.

e Die technischen Spezifikationen der Pumpe erfiillen hochste Anforderungen in Bezug auf
Reproduzierbarkeit der Forderrate, Pulsationsfreiheit, Betriebssicherheit und Wirtschaft-
lichkeit (— Seite 209).

e  Alle Pumpen verfiigen tiber schwimmende Kolben ("floating pistons"). Kleinere
mechanische Toleranzen innerhalb der Spezifikation konnen ausgeglichen und so die
Robustheit der Pumpe erhoht werden.

e Alle Pumpen sind standardméBig mit einem System zur aktiven Kolbendichtungs-
hinterspiilung ausgestattet (— Seite 20).

e  Zur Fehlererkennung stehen im Hinblick auf optimale Gerételeistung und Zuverléssigkeit
diverse Sicherheits- und Uberwachungsfunktionen zur Verfiigung (— Seite 25).

e Die fluidischen Komponenten in der Pumpe sind leicht zugénglich, so dass Wartungs-
arbeiten schnell und zuverléssig durchgefiihrt werden kénnen, wihrend sich die Pumpe
im UltiMate 3000-System befindet.

e  Zur sicheren und funktionsgerechten Aufstellung der Vorratsflaschen auf der Pumpe
bietet Thermo Fisher Scientific die Solvent Racks der UltiMate 3000-Serie an
(— Seite 12). Dabei verfiigen alle Solvent Racks mit Ausnahme des SR-3000 iiber einen
integrierten Vakuumdegaser.

e Die Pumpe kann vollstandig iiber das Chromatographie-Management-System
Chromeleon gesteuert werden, wodurch ein hoher Grad an Systemintegration
erreicht wird.

e Alle medienberiihrten Teile sind aus Materialien gefertigt, die eine ausgezeichnete
Bestiandigkeit gegen die meisten eingesetzten Losungsmittel und Puffer erreichen.
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2.2 Pumpenkonfigurationen

2.2.1 Ubersicht

Die Pumpe ist in folgenden Konfigurationen verfiigbar:

Pumpe Beschreibung Best.-Nr.

ISO-3100SD Isokratische Pumpe (analytisch, 1 Eluent) 5040.0011
Arbeitsdruck: bis 62 MPa

ISO-3100BM Wie ISO-3100SD, jedoch als 5042.0011
biokompatible Mikropumpe und mit Pulsdampfer (— Seite 23)
Arbeitsdruck: bis 41 MPa

LPG-3400SD Niederdruckgradientenpumpe (analytisch, 4 Eluenten) 5040.0031
mit integriertem Vakuumdegaser
Arbeitsdruck: bis 62 MPa

LPG-3400SDN* Wie LPG-3400SD, jedoch 5040.0030
NP-Dichtungen als Hauptkolbendichtungen vorinstalliert

LPG-3400RS Wie LPG-3400SD, jedoch als 5040.0036
biokompatible Pumpe mit Arbeitsdruck bis 103 MPa

LPG-3400BM Wie LPG-3400SD, jedoch als
biokompatible Mikropumpe
Arbeitsdruck: bis 50 MPa

DGP-3600SD Doppel-Niederdruckgradientenpumpe (analytisch) 5040.0061
Zwei getrennte Pumpen in einem Gehduse (2 x 3 Eluenten)
Arbeitsdruck: bis 62 MPa

DGP-3600SDN* Wie DGP-3600SD, jedoch 5040.0060
NP-Dichtungen als Hauptkolbendichtungen vorinstalliert

DGP-3600RS Wie DGP-3600SD, jedoch als 5040.0066
biokompatible Pumpe mit Arbeitsdruck bis 103 MPa

DGP-3600BM Wie DGP-3600SD, jedoch als
biokompatible Mikropumpe
Arbeitsdruck: bis 50 MPa

HPG-3200SD Hochdruckgradientenpumpe (analytisch, 2 Eluenten) 5040.0021
Arbeitsdruck: bis 62 MPa

HPG-3200RS Wie HPG-3200SD, jedoch als 5040.0026
biokompatible Pumpe mit Arbeitsdruck bis 103 MPa
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Pumpe Beschreibung Best.-Nr.

HPG-3200BX Hochdruckgradientenpumpe 5042.0025
(semipréparativ, biokompatibel, 2 Eluenten)
Arbeitsdruck: bis 16 MPa

HPG-3400SD Hochdruckgradientenpumpe (analytisch) mit 5040.0041
Solvent Selector "2 aus 4"
Arbeitsdruck: bis 62 MPa

HPG-3400RS Wie HPG-3400SD, jedoch als 5040.0046
biokompatible Pumpe mit Arbeitsdruck bis 103 MPa

* bestellbar ab Januar 2013

Die isokratischen Pumpen und die Mikropumpen verfiigen iiber einen Inline-Filter. Alle
anderen Pumpen werden mit einem zweistufigen Mischersystem ausgeliefert, das aus
einem Kapillarmischer und einem statischen Mischer besteht. Weitere Informationen
finden Sie auf Seite 21.
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2.2.2 Kombinationsmadglichkeiten mit UltiMate 3000 Solvent Racks

Die Solvent Racks des UltiMate 3000-Systems sind die ideale Erginzung zu den Pumpen
der UltiMate 3000-Pumpenserie, ob es nun um die effiziente Entgasung der Eluenten geht
oder einfach nur um eine sichere und funktionsgerechte Aufstellung des Eluentenvorrats.

Solvent Rack Best.-Nr.

SRD-3200 Solvent Rack mit analytischem 2-Kanal Vakuumdegaser 5035.9250
typischerweise fiir den Einsatz mit folgenden Pumpen:
- einer HPG-3200 (SD oder RS)

- einer ISO-3100SD

SRD-3400 Solvent Rack mit analytischem 4-Kanal Vakuumdegaser 5035.9245

typischerweise fiir den Einsatz mit folgenden Pumpen:

- einer HPG-3400

- zwei HPG-3200 (SD oder RS) im Doppelturm

- einer HPG-3200 (SD oder RS) oder ISO-3100SD, wenn Sie neben den Eluenten auch
die Waschfliissigkeit eines Autosamplers der UltiMate 3000-Autosamplerserie
kontinuierlich entgasen mdchten.

SRD-3600 Solvent Rack mit analytischem 6-Kanal Vakuumdegaser 5035.9230

typischerweise fiir den Einsatz mit folgenden Pumpen:

- einer DGP-3600

- zwei HPG-3200 (SD oder RS) im Doppelturm

- einer HPG-3200 (SD oder RS) und einer HPG-3400 im Doppelturm

- einer HPG-3400, wenn Sie neben den Eluenten auch die Waschfliissigkeit eines
Autosamplers der UltiMate 3000-Autosamplerserie kontinuierlich entgasen mdchten.

SR-3000 Solvent Rack ohne Vakuumdegaser 5035.9200
typischerweise fiir den Einsatz mit einer Pumpe des Typs
LPG-3400, ISO-3100BM oder HPG-3200BX

[i] Hinweis: Ein Solvent Rack mit analytischem Degaser ist nicht fiir den Betrieb mit
einer semiprdparativen Pumpe HPG-3200BX geeignet.

Informationen zur Online-Entgasung der Waschfliissigkeit finden Sie in der Bedienungs-
anleitung zum Autosampler.
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2.2.3 Besonderheiten bei biokompatiblen Pumpen

Zur UltiMate 3000-Pumpenserie gehoren die folgenden biokompatiblen Pumpenversionen:

e L[PG-3400RS, LPG-3400BM

e DGP-3600RS, DGP-3600BM

e HPG-3200RS, HPG-3400RS, HPG-3200BX
e [SO-3100BM

Mit Ausnahme der fluidischen Teile entsprechen die biokompatiblen Pumpen den SD-
Pumpen. Daher treffen nahezu alle Beschreibungen in dieser Anleitung auch auf die bio-
kompatiblen Pumpentypen zu. Trifft eine bestimmte Beschreibung nur auf einen Pumpen-
typ zu, so ist dieser entsprechend gekennzeichnet. Die Unterschiede sind unten kurz auf-
gefiihrt:

Die fluidischen Teile bestehen aus Titan bzw. MP35N (Kapillaren der RS-Pumpe). Titan ist
ein unedles Material, dhnlich Aluminium und Magnesium. Bei der Verarbeitung von Titan
bildet sich auf der Oberfléche eine Titanoxid-Schicht, wodurch eine ausgezeichnete
Korrosionsbestindigkeit erreicht wird. Titan hat eine etwas andere Farbung als Edelstahl.
Dariiber hinaus sind Teile aus Titan leichter als die entsprechenden Edelstahlteile. Dennoch
konnen die Teile leicht verwechselt werden.

Beachten Sie auch Folgendes:

e Verwenden Sie bei Servicearbeiten immer das jeweilige Ersatzteil fiir die biokompatible
Pumpenversion. Informationen zu den Bestellnummern finden Sie in den Servicekapiteln
(— Seite 135 und folgende) sowie im Kapitel Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien
(— Seite 225).

e Achten Sie beim Anschluss des Eluentenvorrats darauf, dass Sie geeignete Filterfritten
verwenden. Im Zubehor der Solvent Racks sind standardmiBig Filterhalter mit Edelstahl-
fritten enthalten. Verwenden Sie anstelle der Edelstahlfritten die Filterfritten aus dem
Zubehor der biokompatiblen Pumpe (— Seite 55).

e Bei den biokompatiblen Pumpen werden Dichtringe mit Titanfeder als Hauptkolben-
dichtung verwendet. Bei den SD-Pumpen kommen dagegen herkdmmliche Dichtringe
mit Stahlfeder zum Einsatz. Verwechseln Sie diese Dichtringe nicht.
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2.3 Funktionsprinzip

Bei der Pumpe handelt es sich um eine pulsationsarm arbeitende serielle Doppelkolben-
pumpe mit elektronischer Kompressibilitdtskompensation. Im Pumpenkopf befinden sich
zwei Zylinder (Arbeitszylinder und Ausgleichszylinder), die in Serie geschaltet sind, so
dass der Eluent nacheinander beide Zylinder durchstromt.

Ein kontinuierliches Fordern kommt dadurch zustande, dass der Arbeitszylinder wahrend
des Verdringens entsprechend der vorgewahlten Flussrate fordert und gleichzeitig den
nach geschalteten Ausgleichszylinder fiillt. Dieser dient als Speicher und fordert, wiahrend
der Arbeitszylinder den Saughub ausfiihrt.

Das patentierte asymmetrische Verdringersystem weist als besonderes Merkmal eine Uber-
schneidungsphase der Forderhiibe von Arbeits- und Ausgleichszylinder auf. Bei der For-
derung kompressibler Fliissigkeiten tritt ohne Regelung eine mit zunehmendem Arbeitsdruck
stiarker werdende Pulsation auf, da ein Teil des Forderhubs fiir die Kompression des Forder-
mittels im Zylinder benétigt wird. Die wihrend der Vorkompressionsphase auftretende
Pulsation wird durch Geschwindigkeitsmodulation des Antriebs auf ein Minimum reduziert.
Die hochkonstante Forderleistung wird durch einen patentierten Sekundérregelkreis (auto-
matischer Kompressibilitdtsausgleich) erreicht. Die Flussrate wird, bezogen auf den
Atmosphirendruck, stets konstant gehalten.

Eine schematische Darstellung des Funktionsprinzips fiir die einzelnen Pumpen finden Sie im
Kapitel 8 (— Seite 181).
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

2.4 Geratevorderseite

DIONEX

UltiMate 3000

Pump (Flow On}

1.300% 932..

Menu  %A:8.8 | %B:188

UHPLG

focused

I

Abb. 1: Gerdtevorderseite

Nr. | Element

Funktion

1 Display

Zeigt verschiedene Informationen zur Pumpe an, z.B.:

- allgemeine Informationen beim Einschalten der Pumpe (— Seite 69)
- Statusanzeige (— Seite 70)

- Funktionen und Meniis (— Seiten 78 und 80)

- Meldungen (— Seite 115)

2 Standby-Taste

Schaltet die Pumpe in den Standby-Modus (die LED leuchtet).

Erneutes Driicken der Standby-Taste hebt den Standby-Modus auf

(die LED leuchtet nicht).

Hinweise:

Damit die Pumpe den Modus éndert, muss die Standby-Taste circa

1 Sekunde lang gedriickt werden.

Wenn Sie eine Pumpe, an die ein SRD-3x00 Solvent Rack angeschlossen
ist, in den Standby-Modus schalten, wird damit auch das Solvent Rack in
den Standby-Modus geschaltet.

3 Status-LEDs

Power Die LED leuchtet blau, wenn die Pumpe eingeschaltet ist.
Connected Die LED leuchtet griin, wenn die Pumpe mit Chromeleon verbunden ist.
Status Die LED leuchtet standardméaBig griin, das System ist in Ordnung.

Die LED leuchtet rot, wenn ein Fehler erkannt wurde, z.B. eine
Undichtigkeit.

Bedienungsanleitung
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2.5 Gerateruckseite

Mains/Line o = : )

IO | BT s
- 0 e (E T
Digital ljO Solvent Rack USB 2.0 OR 1.1
i} 2

.- - (— - mm-ﬁ-l o £
R <]

)

1 - —2 L3 — 4 — 5 6 — 7
Abb. 2: Gerdteriickseite

Nr.

Beschreibung

Netzschalter (— Seite 17)

Sicherungsschlitten (— Seite 17)

Netzanschluss (— Seite 32)

Digital I/O-Anschliisse fiir die Kommunikation mit externen Gerdten (— Seite 17)

Solvent Rack: Anschluss eines SRD-3x00 Solvent Racks (— Seite 18)

N | B~ W]

USB-Hub (3 Anschlussports; USB 2.0 oder 1.1)

Abhingig von der Konfiguration des UltiMate 3000-Systems gegebenenfalls Anschluss je
eines weiteren Moduls der UltiMate 3000-Serie oder Anschluss eines USB-Hubs

(— Seite 17)

USB-Schnittstelle (USB 2.0 oder 1.1):
Anschluss der Pumpe an den Chromeleon-Rechner (— Seite 17)

Seite 16
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2.5.1 Netzschalter

Der Hauptnetzschalter befindet sich auf der Geriteriickseite. Uber diesen Schalter wird die
Pumpe ein- und ausgeschaltet.

2.5.2 Sicherungsschlitten

Im Sicherungsschlitten befinden sich zwei Sicherungen mit 2 A, 250 V. Informationen
zum Sicherungswechsel finden Sie auf Seite 177.

2.5.3 USB-Anschluss

Die Pumpe kann {iber eine USB-Verbindung (USB = Universal Serial Bus) iiber das
Chromatographie-Management-System Chromeleon gesteuert werden. Die Daten werden
digital iiber das entsprechende USB-Anschlusskabel {ibertragen (— Seite 31).

Uber den internen USB-Hub (— Abb. 2, Nr. 10) kénnen Sie, je nach Konfiguration des
UltiMate 3000-Systems, drei weitere Gerite der UltiMate 3000-Reihe mit der Pumpe ver-
binden oder drei USB-Hubs anschlief3en.

A Vorsicht:  Thermo Fisher Scientific empfiehlt, die USB-Anschliisse nur fiir den
Anschluss von Dionex-Geriten zu verwenden. Werden Geréte anderer
Anbieter angeschlossen, kann Thermo Fisher Scientific keine
Funktionsgarantie iibernehmen.

Informationen zum Anschluss der Pumpe an den Chromeleon-Rechner finden Sie in den
Kapiteln 3.4.1 und 3.4.2 (— Seite 31).

2.5.4 Digital I/0

Die digitalen I/O-Ports der Pumpe stellen zwei digitale Eingéinge und zwei Relaisausgénge
zur Verfiigung, liber die externe Ereignisse ausgelost oder eingelesen werden kdnnen.
Weitere Informationen finden Sie auf Seite 32.

Informationen zur Anschlussbelegung der Buchsen und des Kabels finden Sie auf Seite 245.

Bedienungsanleitung Seite 17
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2.5.5 Solvent Rack

Verwenden Sie diesen Port, um ein SRD-3x00 Solvent Rack mit integriertem Vakuum-
degaser an die Pumpe anzuschlieBen. Ein Solvent Rack mit analytischem Degaser ist nicht
fiir den Anschluss an eine semipriparative Pumpe HPG-3200BX geeignet.

A Vorsicht: Verwenden Sie ausschlieBlich eines der auf Seite 12 genannten
Solvent Racks.

Informationen zur Anschlussbelegung finden Sie auf Seite 246. Informationen zum
Anschluss und Betrieb des Solvent Racks finden Sie in der Bedienungsanleitung zum
Solvent Rack.

Seite 18 Bedienungsanleitung
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2.6 Fluidische Anschlusse

Die fluidischen Anschliisse in der Pumpe sind leicht zuginglich. Klappen Sie den
Frontdeckel nach oben auf. Der Deckel arretiert in der obersten Position.

A Vorsicht: Der gedftnete Frontdeckel kann kein Gewicht aufnehmen. Legen Sie
daher keine Gegenstinde auf dem gedftneten Frontdeckel ab.

Wenn Sie die Pumpe anheben oder bewegen mochten, greifen Sie
seitlich unter den Boden und heben Sie die Pumpe an den Seiten an.
Heben Sie die Pumpe nicht am Frontdeckel an. Dadurch kann der
Frontdeckel beschéddigt werden.

Fiihrungen unten in der Pumpe erleichtern die Verlegung der Kapillaren zu den Geréten,
die unterhalb der Pumpe im UltiMate 3000-System stehen.

Kapillarfithrung

Abb. 3: Kapillarfiihrung in der Pumpe

Im Kapitel 8 finden Sie einen Uberblick iiber die Innenansichten und fluidischen Ver-
bindungen der einzelnen Pumpen.

Fiir die ... Finden Sie die ... Auf Seite ...
ISO-3100SD Innenansicht 182
Fluidische Verbindungen 183
ISO-3100BM Innenansicht 185
Fluidische Verbindungen 186
LPG-3400 Innenansicht 188
Fluidische Verbindungen 189
DGP-3600 Innenansicht 192
Fluidische Verbindungen 193
HPG-3200 Innenansicht 196
Fluidischen Verbindungen 197
HPG-3400 Innenansicht 200
Fluidischen Verbindungen 201

Bedienungsanleitung Seite 19
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2.7 Kolbendichtungshinterspiilung

Die Pumpe ist mit einem System zur aktiven Kolbendichtungshinterspiilung ausgestattet.
Kolbendichtungshinterspiilung hilft, Schdden an den Kolben, Kolbendichtringen und Stiitz-
ringen zu vermeiden und erhdht so die Haltbarkeit der Dichtungen. Zur Hinterspiilung
gehdren eine Peristaltikpumpe und ein Detektor sowie ein Fliissigkeitsreservoir. Die
Hinterspiilfliissigkeit durchstromt die einzelnen Komponenten wie in Abb. 4 gezeigt.

ke

SN

P,
-«
th

Abb. 4: Kolbendichtungshinterspiilung (hier am Beispiel einer Pumpe mit 2 Pumpenkdpfen)
(Die Pfeile geben die Flussrichtung der Spiilfliissigkeit an.)

Nr. Beschreibung Nr. | Beschreibung
1 Fliissigkeitsreservoir der Hinterspiilung 4+ 5 | Pumpenkopf
2 Peristaltikpumpe (— Seite 58) 6 Detektor
3 Peristaltik-Schlauch (PharMed™) (— Seite 58) 7 Zum Abfall

Informationen zum Anschluss der Kolbenhinterspiilung finden Sie auf Seite 60. Weiter-
gehende Informationen zum Betrieb der Pumpe mit Kolbenhinterspiilung finden Sie im

Kapitel 5.5.6 (— Seite 93).
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2.8 Mischersystem und Inline-Filter

RS- und SD-Pumpen (aufser ISO-3100SD)

Mit Ausnahme der ISO-3100SD werden alle SD- und RS-Pumpen mit einem zweistufigen
Mischersystem (SpinFlow™) ausgeliefert, das aus einem Kapillarmischer und einem
statischen Mischer besteht. Pumpen des Typs DGP-3600 verfiigen {iber zwei separate
zweistufige Mischersysteme.

Pumpe Zweistufiges Mischersystem

Alle Pumpen aufler Mischvolumen: 400 pL; bestehend aus:

HPG-3x00RS Kapillarmischer (Volumen: 50uL)
Statischem Mischer (Volumen: 350 pL)
HPG-3x00RS Mischvolumen: 200 pL; bestehend aus:

Kapillarmischer (Volumen: 50uL)
Statischem Mischer (Volumen: 150 pL)

Im Kapillarmischer werden die von der Pumpe geforderten Elutionsmittel kombiniert und
vorgemischt, ehe sie in den statischen Mischer gelangen. Der statische Mischer verbessert
die Mischqualitét des Eluentenstroms und gewéhrleistet so eine glattere Basislinie.

Statischer Mischer

Kapillarmischer

Abb. 5: Zweistufiges Mischersystem (hier in einer HPG-3400SD)

Optional stehen fiir diese Pumpen auch Mischersysteme mit anderen Volumina zur
Verfligung. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Optimieren fiir bestimmte
Anwendungen (— Seite 205).

HPG-3200BX

Die semipriparative Pumpe verfiigt anstelle des zweistufigen Mischersystems iiber einen
statischen Mischer (Mischvolumen: 750 pL).

ISO-3100SD und BM-Pumpen

Diese Pumpen verfiigen anstelle des Mischersystems iiber einen Inline-Filter (— Seite 168).
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2.9 Purge-Block

Der Purge-Block enthélt den Druckaufnehmer flir den Systemdruck und das Entliiftungs-
ventil mit Entliiftungsschraube und Entliiftungsauslass.

Anschlussport RN Anschlussport

rechter Pumpenkopf linker Pumpenkopf
(wenn vorhanden)
Druckaufnehmer
¥ Systemdruck
Entliiftungsschraube

Anschlussport Kapillarmischer/

Entliiftungsauslass Inline-Filter/Pulsdimpfer

Abb. 6: Purge-Block

Nur HPG-3x00
Im Purge-Block werden die Eluenten der beiden Pumpenkopfe zusammengefiihrt.

[i] Hinweis: Um den Systemdruck abzubauen, konnen Sie das Entliiftungsventil 6ffnen.
Drehen Sie die Schraube gegen den Uhrzeigersinn. Bei Pumpen des Typs
ISO-3100BM beachten Sie dazu die Hinweise auf Seite 100.

2.10 Leaksensor

Die Pumpe verfligt tiber einen Leaksensor, iiber den Undichtigkeiten in der Pumpe erkannt
werden. Wenn die Leakerkennung eingeschaltet ist, spricht der Leaksensor an, wenn sich
Fliissigkeit in der Auffangwanne unter den fluidischen Verbindungen sammelt. Die LED
Status auf der Gerédtevorderseite leuchtet rot. Es ertont ein akustisches Signal und es
erscheint eine Meldung auf dem Pumpendisplay und im Chromeleon Audit Trail.

Wenn der Leaksensor angesprochen hat, beseitigen Sie die Ursache fiir die Undichtigkeit und
trocknen Sie den Leaksensor (— Seite 137).

Die Funktion zur Erkennung von Undichtigkeiten (Leakerkennung) ist bei Auslieferung der
Pumpe standardméaBig aktiviert (Enabled). Weitere Informationen finden Sie im Kapitel 5.5.8
(— Seite 96).
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2.11 Vakuumdegaser

Zur Entgasung der Eluenten wird normalerweise ein Vakuumdegaser verwendet. Bei
Pumpen des Typs LPG-3400 ist der Vakuumdegaser bereits in der Pumpe integriert. Fiir
allen anderen Pumpentypen wird der Anschluss eines geeigneten SRD-3x00 Solvent Racks
(— Seite 12) oder eines anderen externen Vakuumdegasers empfohlen.

[i] Hinweise: Bei Verwendung von Normal-Phase-Eluenten ist der Einsatz eines
Degasers in der Regel nicht erforderlich, da diese Eluenten gewdhnlich nur
eine geringe Konzentration an gelosten Gasen enthalten.

Ein Solvent Rack mit analytischem Degaser ist nicht fiir den Anschluss an
eine semipréparative Pumpe HPG-3200BX geeignet.

Wenn das UltiMate 3000-System einen Autosampler der UltiMate 3000-Serie enthilt,
sollten Sie auch die Waschfliissigkeit des Autosamplers kontinuierlich entgasen. Gehen Sie
zum Anschluss der Waschfliissigkeit anlog der Beschreibung fiir den Eluentenvorrat vor
(— Seite 56). Weitere Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Auto-
sampler.

Beachten Sie die allgemeinen Hinweise zum Betrieb des Vakuumdegasers (— Seite 98).

2.12 Pulsdampfer

Pumpen des Typs ISO-3100BM verfiigen iiber einen integrierten Pulsddmpfer, tiber den
die ohnehin niedrige Restpulsation der Pumpe noch weiter reduziert wird (— Technische
Daten, Seite 209).

Der Pulsdédmpfer besteht aus einem mit Isopropanol gefiillten Behélter mit einer Membran. Er
fangt die Druckschwankungen auf, die zum Beispiel bei der empfindlichen elektro-
chemischen Detektion storen wiirden.

Damit sind Pumpen des Typs ISO-3100BM prédestiniert fiir den Einsatz mit elektro-
chemischen Detektoren, aber auch in Systemumgebungen, in denen niedrigste Pulsation ein
wichtiges Kriterium ist.

Beachten Sie beim Betrieb dieser Pumpe die Hinweise auf Seite 100.
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2.13 Steuerung uber Chromeleon

Die Pumpe kann iiber das Chromatographie-Management-System Chromeleon gesteuert
werden. Voraussetzung hierfiir ist eine geeignete Chromeleon-Version sowie eine ent-
sprechende Lizenz.

Die Pumpe kann auf zweierlei Art iiber Chromeleon gesteuert werden:

e Direkt

Beim direkten Betrieb wihlen Sie die Parameter und Befehle im Dialogfenster
Commands (F8-Box). Direkte Befehle werden mit der Eingabe ausgefiihrt. Fiir den
Routinebetrieb stehen die meisten Parameter und Befehle auch in einem Steuerfenster zur
Verfiigung. Weitere Informationen zum direkten Betrieb finden Sie auf Seite 73.

e Automatisch

Beim automatischen Betrieb erstellen Sie ein Steuerprogramm (PGM-File). Dabei
handelt es sich um eine Liste von Steuerbefehlen, die in zeitlicher Abfolge ausgefiihrt
werden. Uber diese Liste wird die Pumpe automatisch gesteuert. Ein Programm konnen
Sie automatisch mit einem Software-Assistenten erstellen oder manuell, indem Sie ein
vorhandenes Programm editieren. Weitere Informationen zum automatischen Betrieb
finden Sie auf Seite 76.

E Hinweis: Alle Software-Beschreibungen in dieser Bedienungsanleitung beziehen
sich auf Chromeleon 6.80.

Wenn Sie die Pumpe mit Chromeleon 7 betreiben mochten, finden Sie
Informationen zu den entsprechenden Arbeitsabldufen in den folgenden
Dokumenten (alle im Lieferumfang von Chromeleon 7 enthalten):

e  Online-Hilfe zu Chromeleon 7—bietet umfangreiche Informationen und
ausflihrliches Referenzmaterial zu allen Aspekten der Software.

e  Quick Start Guide—Dbeschreibt die wichtigsten Elemente der Benutzer-
oberfldche und fiihrt Sie schrittweise durch die wichtigsten Arbeits-
ablaufe.

e  Referenzkarte—beschreibt die wichtigsten Arbeitsabldufe in Kurzform.

e [Installation Guide—Dbietet grundlegende Informationen zur Installation
und Konfiguration von Geréten. Spezifische Informationen zu einzelnen
Geriten finden Sie in der Hilfe zum Chromeleon 7 Instrument
Configuration Manager.

Beachten Sie auch, dass

e Chromeleon 7 eine andere Terminologie verwendet als Chromeleon 6.80.
Informationen hierzu finden Sie in dem Dokument 'Glossary -
Chromeleon 7' (enthalten im Ordner 'Documents' der Chromeleon 7-
Installation).

e  Gegebenenfalls nicht alle Funktionen aus Chromeleon 6.80 auch in
Chromeleon 7 unterstiitzt werden.
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2.14 Wellness, Predictive Performance und Diagnose

Wellness tiberwacht das "Wohlbefinden" der Pumpe. Damit aus kleinen Problemen keine
groBen Probleme werden, verfiigt die Pumpe daher tiber verschiedene Sicherheitsfunk-
tionen zur Uberpriifung ihrer Leistung und Zuverlassigkeit. Dazu gehoren:

e Interne Uberwachung aller mechanischen Operationen

e Automatischer Selbsttest beim Einschalten

e Leaksensor (— Seite 22)

e Aktive Kolbendichtungshinterspiilung (— Seite 20)

Wird ein Fehler gefunden, leuchtet die LED Status auf der Gerétevorderseite rot und eine
Meldung blinkt auf dem Pumpendisplay (— Seite 115).

Wird die Pumpe iiber Chromeleon betrieben, stehen zusitzlich Funktionen zur aktiven Uber-
wachung von Verschleifteilen (= Predictive Performance; — Seite 102) sowie verschiedene
Diagnosetests (— Seite 104) zur Verfiigung, mit denen Sie die Pumpe und verschiedene ihrer
Komponenten auf ihre Funktionsfdhigkeit hin priifen konnen.
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3 Installation

3.1 Anforderungen an den Standort

Der Standort muss die folgenden Anforderungen erfiillen:

Der Hauptnetzschalter und der Netzanschluss befinden sich auf der Geréteriickseite.
Stellen Sie sicher, dass

¢ der Hauptnetzschalter jederzeit einfach und frei zugénglich ist.

¢ das Netzkabel des Gerites einfach zugénglich ist und jederzeit vom Stromnetz
getrennt werden kann. Lassen Sie hinter dem Gerét ausreichend Platz, damit das
Netzkabel herausgezogen werden kann.

Der Standort muss die in den technischen Daten (— Seite 209) unter Leistungsaufnahme
und Umgebungsbedingungen genannten Spezifikationen erfiillen.

Stellen Sie die Pumpe auf eine stabile, waagerechte und vibrationsfreie Unterlage.
Der Untergrund muss l6sungsmittelresistent sein.

Die Umgebungstemperatur sollte moglichst konstant sein. Vermeiden Sie direkte
Sonneneinstrahlung und hohe Luftfeuchtigkeit.

Achten Sie bei der Aufstellung der Pumpe darauf, dass der Platz hinter und neben der
Pumpe ausreichend fiir die Beliiftung ist.
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3.2 Auspacken

Alle Pumpen werden vor dem Versand sowohl elektrisch als auch mechanisch sorgfaltig
gepriift. Nach dem Auspacken priifen Sie den Lieferumfang auf offensichtliche Anzeichen
mechanischer Beschidigungen, die auf dem Transportweg aufgetreten sein konnten.

E Hinweise: Melden Sie etwaige Schiden sofort sowohl dem Transportunternehmen als
auch Thermo Fisher Scientific, da nur bei sofortiger Reklamation die
Transportversicherung fiir die aufgetretenen Schdden autkommt.

Bewahren Sie die Originalverpackung auf. Sie ist die bestmdgliche Ver-
packung fiir den Transport der Pumpe (z.B. im Reparaturfall). Eine
Geridtegarantie wird nur iibernommen, wenn die Pumpe in der Originalver-
packung eingeschickt wird.

1. Stellen Sie den Karton auf den Boden und entnehmen Sie den Zubehdrkarton, das
Netzkabel und die Eluentenflasche.

2. Heben Sie die Pumpe vorsichtig aus dem Karton, und stellen Sie sie auf eine stabile
Unterlage.

A Vorsicht: Um ein Herunterfallen der Pumpe zu vermeiden, greifen Sie die
Pumpe an der Gerdteunterseite und heben Sie sie zusammen mit den
seitlichen Verpackungsteilen aus dem Karton. Heben Sie die Pumpe
nicht an den seitlichen Verpackungsteilen und nicht am Frontdeckel
an.

3. Entfernen Sie die Verpackungsteile und die Kunststoff-Folie.

4. Klappen Sie den Frontdeckel der Pumpe nach oben auf und entnehmen Sie die beiden
Verpackungsschaumteile, die den Frontdeckel wéhrend des Transports sichern.

5. Waihrend des Transports kann sich durch groB3e Temperaturunterschiede Kondens-
wasser in der Pumpe bilden. Temperieren Sie daher die Pumpe nach dem Auspacken
mindestens 4 Stunden, damit das Kondenswasser entfernt wird. Schlieen Sie die
Pumpe dabei nicht an die Stromversorgung an. Bestehen offensichtliche Zweifel an
der vollstindigen Auflésung des Kondenswassers, ist die Pumpe so lange im elektrisch
nicht angeschlossenen Zustand zu akklimatisieren, bis sich Niederschldge vollstindig
verfliichtigt haben.
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3.3 Position der Pumpe im UltiMate 3000-System

Wenn Sie die Pumpe innerhalb eines UltiMate 3000-Systems betreiben, stellen Sie die
Module des Systems iibereinander (— Abb. 7) und verbinden Sie diese auf der Riickseite
miteinander (— Abb. 8). Der individuelle Systemaufbau héngt jedoch von der jeweiligen
Anwendung ab.

RAR

=

Solvent Rack

Pumpe

Autosampler

Detektor

Abb. 7: Beispiel fiir die Aufstellung eines UltiMate 3000-Systems
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Power

PC

Solvent Rack

Optional
Anschluss eines Corona oder
Coulochem III Detektors

Pumpe

Autosampler

Saulenthermostat

Detektor
(hier DAD-3000/
MWD-3000)

Abb. 8: Beispiel fiir die Verbindung der Module auf der Riickseite eines UltiMate 3000-Systems

Alle Module eines UltiMate 3000-Systems (mit Ausnahme des Solvent Racks) kénnen
auch direkt iiber die USB-Schnittstelle mit dem Chromeleon-Rechner verbunden werden.
Thermo Fisher Scientific empfiehlt jedoch, alle Module untereinander zu verbinden und
nur eine Verbindung zum Rechner zu fiihren.

Bei Systemen mit DAD-3000(RS) oder MWD-3000(RS) ist dies nur vom Detektor aus

moglich.

Bei Systemen mit VWD-3x00(RS) ist dies nur von der Pumpe aus moglich.

Seite 30
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3.4 Verbinden der Pumpe

3.4.1 Aligemeine Informationen

Wenn Sie die Pumpe mit Chromeleon betreiben mochten

Bevor Sie die Pumpe mit dem Chromeleon-Rechner verbinden und die Pumpe einschalten,
vergewissern Sie sich, dass die Chromeleon-Software auf dem Rechner installiert und der
Lizenzcode eingegeben ist. Nur wenn die Chromeleon-Software zuerst installiert ist und die
Pumpe danach mit dem Rechner verbunden und eingeschaltet wird, wird der USB-Treiber fiir
die Pumpe automatisch geladen und kann das Windows®-Betriebssystem die Pumpe er-
kennen, wenn diese eingeschaltet wird.

3.4.2 Anschluss des USB-Kabels

Verbinden Sie die Pumpe iiber die USB-Anschliisse auf der Geriteriickseite (— Abb. 2,
Seite 16) mit dem Chromeleon-Rechner. Wihlen Sie eine der folgenden Alternativen:

e Verbinden Sie die Pumpe direkt mit dem USB-Anschluss des Chromeleon-Rechners.

e Verbinden Sie die Pumpe mit dem internen USB-Hub eines anderen Moduls innerhalb
des UltiMate 3000-Systems, das mit dem Chromeleon-Rechner verbunden ist
(— Seite 30).

e Verbinden Sie die Pumpe iiber einen externen USB-Hub mit dem Chromeleon-Rechner.
(Dies kann jedoch, abhédngig von der Qualitidt des USB-Hubs, die Ursache fiir
Verbindungsprobleme sein.)

Um eine einwandfreie Funktion der Verbindung zu gewihrleisten, verwenden Sie nur diese
Kabel fiir die Verbindung (beide Kabel sind im Zubehdr der Pumpe enthalten):

USB-Kabel Best.-Nr.
USB-Kabel, Typ A auf Typ B, High-Speed USB 2.0 (Kabelldnge: 5 m) 6911.0002
USB-Kabel, Typ A auf Typ B, High-Speed USB 2.0 (Kabellénge: 1 m) 6035.9035

m Hinweis: Die Linge der USB-Verbindung zum Rechner oder ndchsten USB-Hub
darf 5 m nicht iiberschreiten.
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3.4.3 Anschluss des Netzkabels

Verbinden Sie die Netzbuchse auf der Gerétertickseite (— Abb. 2, Seite 16) liber das mit-
gelieferte Netzkabel mit einer geerdeten Steckdose. Eine manuelle Anpassung an die
landerspezifische Netzspannung ist nicht erforderlich.

@ Warnung: Verwenden Sie nur die flir das Gerit bereitgestellten Netzkabel.

Verwenden Sie keine Mehrfachsteckdosen oder Verlingerungskabel.
Die Verwendung von defekten Mehrfachsteckdosen oder
Verldangerungskabeln kann zu Personenschéden oder Schiaden am
Gerdit flihren.

3.4.4 Anschluss von Solvent Rack und Digital 1/0

Solvent Rack

Verbinden Sie die Pumpe gegebenenfalls {iber diesen Port mit dem 15-poligen D-Sub-
Anschluss auf der Riickseite eines SRD-3x00 Solvent Rack mit integriertem analytischen
Vakuumdegaser. Ein geeignetes Anschlusskabel ist im Zubehor des Solvent Racks enthalten.

Digital I/O

Verwenden Sie zum Anschluss von Gerdten an die Digital I/O-Buchsen der Pumpe ein 6-
adriges Mini-DIN-Signalkabel (Best.-Nr. 6000.1004). Das Kabel ist von Thermo Fisher
Scientific erhéltlich.

[i] Hinweis: Um einen OAS-3x00TXRS Open Autosampler mit der Pumpe zu ver-
binden, werden spezielle Verbindungskabel benétigt. Diese sind im
Lieferumfang des Autosamplers enthalten. Dabei hdngt es von der
UltiMate 3000-Pumpe, dem Detektor und der Kombination
Pumpe/Detektor ab, an welchen der beiden Digital I/O-Ports der Pumpe
Sie den Autosampler anschlieBen miissen. Detaillierte Informationen zum
Anschluss des Autosamplers an die Pumpe finden Sie in der
Bedienungsanleitung zum Autosampler.

1. Verbinden Sie den 6-poligen Stecker des Kabels mit dem Port Digital 1/0 1 oder 2.
Informationen zur Anschlussbelegung der Buchsen und des Kabels finden Sie auf der
Seite 245.

2. Verbinden Sie fiir jeden Relaisausgang und digitalen Eingang, den Sie verwenden
mochten, die Ader des Kabels mit dem entsprechenden Anschluss des externen
Gerites (— Dokumentation fiir das externe Gerét).

Seite 32 Bedienungsanleitung



UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

3. Aktivieren Sie bei der Konfiguration der Pumpe im Programm Server Configuration
(— Seite 37) die entsprechenden Relaisausgénge auf der Seite Relays (— Seite 43)
und die digitalen Eingéinge auf der Seite Inputs (— Seite 44).

EI Hinweis: Wenn Sie einen Detektor des Typs Corona oder Coulochem III
anschlieBen mochten, beachten Sie die Informationen auf Seite 47.
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3.5 Einrichten der Pumpe in Chromeleon

Die nachfolgenden Seiten geben Ihnen einen kurzen Uberblick, wie Sie die Pumpe in
Chromeleon einrichten. Einzelheiten hierzu finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.
Informationen zum Einrichten der Pumpe unter DCMSLink finden Sie in Kapitel 3.6
(— Seite 46).

[i] Hinweis: Wenn die Pumpe mit dem Chromeleon-Rechner verbunden ist, sollten Sie

sich vergewissern, dass die Chromeleon-Software auf dem Rechner
installiert ist, bevor Sie die Pumpe zum ersten Mal einschalten. Nur dann
wird der USB-Treiber fiir die Pumpe automatisch geladen und das
Windows-Betriebssystem erkennt die Pumpe automatisch, wenn diese
eingeschaltet wird.

3.5.1 Laden des USB-Treibers fur die Pumpe

1.
2.

Schalten Sie, sofern noch nicht geschehen, den Chromeleon-Rechner ein.

Melden Sie sich unter Windows Vista® (Windows® XP, Windows" 7 oder Windows"

Server 2008) als

e  Administrator an, wenn es sich um einen lokalen Rechner handelt.

e Anwender mit Administratorrechten an, wenn es sich um einen Netzwerkrechner
handelt.

Offnen Sie das Programm Chromeleon Server Monitor iiber einen Doppelklick auf

das Server Monitor-Symbol % in der Windows Taskleiste.

Wenn das Server Monitor-Symbol nicht in der Taskleiste vorhanden ist, klicken Sie auf
Start in der Taskleiste. Wéahlen Sie Programme (oder Alle Programme, abhéngig vom
Betriebssystem), wihlen Sie dann Chromeleon, und klicken Sie danach auf Server
Monitor.

Klicken Sie auf Start, um den Server zu starten.
SchlieBen Sie das Server Monitor-Fenster mit Close. Das Server Monitor-Symbol %
erscheint in der Taskleiste.

EI Hinweis: Uber die Schaltfliche Quit Monitor kénnen Sie das Programm Server
Monitor verlassen, der Server wird jedoch nicht gestoppt. Um den
Server anzuhalten, klicken Sie auf Stop.

Schalten Sie die Pumpe iiber den Netzschalter auf der Riickseite ein.
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7. Abhdngig vom Betriebssystem

Windows Vista, Windows 7 und Windows Server 2008

erkennen die neue Pumpe automatisch und fiihren die USB-Installation durch. Wird die
Pumpe nicht automatisch erkannt und stattdessen ein Installationsassistent gestartet,
deutet dies darauf hin, dass Sie die Pumpe mit dem Rechner verbunden und eingeschaltet
haben, ohne dass die Chromeleon-Software installiert ist.

Gehen Sie folgendermal3en vor:
a) Brechen Sie den Assistenten ab.
b) Schalten Sie die Pumpe aus.
¢) Installieren Sie Chromeleon.

d) Schalten Sie die Pumpe ein. Windows erkennt jetzt die Pumpe und installiert die
USB-Software fiir die Pumpe automatisch.

Windows XP

erkennt die neue Pumpe automatisch und startet einen Assistenten (Neue Hardware
gefunden), der Sie durch die weitere USB-Installation fiihrt. Wéhlen Sie die folgenden
Optionen:

a) Falls eine Meldung erscheint, ob eine Verbindung mit Windows Update hergestellt
werden soll, um nach Software zu suchen, wéhlen Sie Nein, diesmal nicht.

b) Akzeptieren Sie die standardmaBig ausgewihlte Option Software automatisch
installieren und klicken Sie auf Weiter>.

c¢) Klicken Sie auf Fertigstellen, wenn der Assistent meldet, dass die Software fiir die
Pumpe installiert wurde.

Wenn Windows die Pumpe nicht automatisch erkennt und stattdessen nach einer USB-
Konfigurationsdatei (cmwdmusb.inf) fragt, deutet dies darauf hin, dass Sie die Pumpe
mit dem Rechner verbunden und eingeschaltet haben, ohne dass die Chromeleon-
Software installiert ist. Gehen Sie folgendermallen vor:

a) Klicken Sie in der Meldung von Windows auf Abbrechen.
b) Schalten Sie die Pumpe aus.
¢) Installieren Sie Chromeleon.

d) Schalten Sie die Pumpe ein. Windows erkennt die Pumpe jetzt automatisch und startet
den Assistenten Neue Hardware gefunden.
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3.5.2 Installieren der Pumpe

Nachdem die USB-Software fiir die Pumpe installiert ist (— Seite 34), konnen Sie die
Pumpe in Chromeleon installieren und konfigurieren:

1.

Starten Sie, falls erforderlich, den Chromeleon Server Monitor und den Chromeleon
Server (— Seite 34).

Starten Sie das Serverkonfigurationsprogramm von Chromeleon.

Klicken Sie auf Start in der Taskleiste. Wahlen Sie Programme (oder Alle
Programme, abhingig vom Betriebssystem), wéhlen Sie dann Chromeleon und
klicken Sie danach auf Server Configuration.

Klicken Sie, falls erforderlich, auf das Pluszeichen neben dem Servernamen, um sich
die Eintrdge unterhalb des Servers anzeigen zu lassen.

Waihlen Sie die Zeitbasis aus, der Sie die Pumpe zuordnen méochten, oder legen Sie
eine neue Zeitbasis an (iber Add Timebase im Menii Edit).

Offnen Sie das Dialogfenster Add device to timebase. Wihlen Sie dazu im Menii
Edit den Befehl Add Device (oder wihlen Sie die Zeitbasis per Rechtsklick aus und
wéhlen Sie im Menii den Punkt Add Device).

Wihlen Sie unter Manufacturers den Eintrag Dionex HPLC: UltiMate 3000 und
wihlen Sie dann unter Devices die Pumpe aus, die Sie installieren mdchten, zum
Beispiel HPG-3x00RS Pump oder LPG-3400SD Pump.

Die Registerkarten fiir die Pumpenkonfiguration werden gedffnet. Priifen Sie die
Einstellungen auf den einzelnen Konfigurationsseiten auf Richtigkeit und nehmen Sie
gegebenenfalls weitere Einstellungen vor. Die einzelnen Seiten sind im Kapitel 3.5.3.1
beschrieben (— Seite 37).

Speichern Sie die Konfiguration mit Save Installation im Menii File und schlie3en
Sie das Serverkonfigurationsprogramm.
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3.5.3 Konfigurieren der Pumpe

3.5.3.1 Erstinstallation

Priifen und &ndern Sie gegebenenfalls die Einstellungen auf den Konfigurationsseiten der
Pumpe und nehmen Sie weitere Einstellungen vor, falls erforderlich. Sie kdnnen die Konfi-
gurationsseiten auch nach der Installation erneut 6ffhen, wenn Sie die Einstellungen ver-
andern mochten (— Seite 45).

El Hinweis: Anderungen, die Sie im Dialogfenster Commands, in einem Programm
(PGM) oder in einem Steuerfenster vornehmen, haben keinen Einfluss auf
die Standardeinstellungen auf diesen Registerkarten.

Weitere Informationen zu einer Seite erhalten Sie iiber die Schaltflache Hilfe.

Seite General

Zeigt allgemeine Informationen zur Pumpe an:

&) DGP-2400RS Configuration |- 22

Signals ] Relays ] Inputs ]
5 il Devices ] Left Limits ] Left Solvents ] Right Limits ] Right Solvents ] Bottles ]

Device Type

[DGP-3600RS ~]

Connection

| Enable Virtual Mode

Module Address:
| Browse |
Firmware
PUMPIX00RS hex, Version: w8« ﬂ Download ... |
Abb. 9: Seite General
e Device Type
Gibt das Pumpenmodell an.

e Enable Virtual Mode
Dieses Kontrollkéstchen sollte nicht ausgewéhlt sein, denn im virtuellen Modus simuliert
Chromeleon nur die Funktionen der Pumpe. Wenn der virtuelle Modus eingeschaltet ist,
kann im Feld Module Address keine Moduladresse ausgewéhlt werden.
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e Module Address
Wihlen Sie hier gegebenenfalls die Moduladresse der Pumpe aus. Klicken Sie dazu auf
die Schaltflache Browse und wihlen Sie die Pumpe per Doppelklick aus der Device List
aus. Die Moduladresse der Pumpe wird damit automatisch in das Feld Module Address
tibernommen. Die Schaltfliche ist ausgeblendet, wenn der virtuelle Modus eingeschaltet
ist.

e Download
Uber diese Schaltfliche konnen Sie die Firmware-Version, die in Chromeleon fiir die
Pumpe verfiigbar ist, von Chromeleon auf die Pumpe tibertragen. Die Schaltfliche ist
ausgeblendet, wenn der virtuelle Modus eingeschaltet ist.
Die aktuelle Firmware-Version ist bei Auslieferung der Pumpe installiert. Sollte dennoch
eine Aktualisierung der Firmware erforderlich sein, folgen Sie der Beschreibung im
Kapitel 7.12 (— Seite 178).

Seite Devices

Die Angaben und Auswahlmdglichkeiten auf dieser Seite sind abhéngig vom Pumpentyp.

B DGP-3x00RS Configuration (|

Signals] Relays ] Inputs ]

Main Device

Mame: |F‘ump Maodule

Degasser Control |E::tema| j
Left Pump Device

MName Timebase

PumpLeft |iMate
WPS Purge Port:

=]
<MNone: j
=]
-]

Right Pump Device i
Mame Timebase

PumpRight |tiMate
WPS Purge Port:

<Mones

Abb. 10: Seite Devices (hier fiir eine DGP-3600RS)

e  Main Device
¢ Name (standardméBig PumpModule)
Unter diesem Namen wird die Pumpe insgesamt in der Installationsumgebung und im
Chromeleon-Client gefiihrt. Wenn Sie die Pumpe iiber vorhandene Steuerfenster
steuern mochten, sollten Sie den vorgegebenen Namen nicht dndern. Wenn Sie einen
anderen Namen eingeben, miissen Sie gegebenenfalls die Links der Bedienelemente
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auf den Steuerfenstern und den Namen der Pumpe in den Programmen entsprechend
anpassen.

Unter PumpModule erscheinen, zum Beispiel im Dialogfenster Commands
(— Seite 73)

e allgemeine Pumpenproperties und -kommandos, die die Pumpe als Ganzes be-
treffen, wie Connect, Connected, Disconnected und Degasser.

e spezifische Gruppen von Properties und Kommandos, zum Beispiel Pump oder
PumpLeft und PumpRight (siche Tabelle unten), beispielsweise mit den
Properties und Kommandos zum Fluss-System der Pumpe.

¢ Degasser Control
Gibt an, ob der Vakuumdegaser in einer LPG-3400 oder einem SRD-3x00 Solvent
Rack betrieben und iiberwacht werden kann. Die entsprechenden Befehle und
Properties stehen dann beispielsweise im Dialogfenster Commands zur Verfiigung.

¢ Wihlen Sie Internal, wenn es sich bei der Pumpe um eine LPG-3400
handelt.

¢ Waihlen Sie External, wenn ein SRD-3x00 Solvent Rack an die Pumpe
angeschlossen ist.

¢ Wihlen Sie in allen anderen Féllen die Einstellung None.

e Abhdngig vom Pumpentyp
Pump Device oder Left Pump Device und Right Pump Device (DGP-3600)

¢ Name
StandardmiBig werden folgende Namen verwendet:

Pumpentyp Standardname
Pump Left Pump Right Pump
Device Name | Device Name Device Name

ISO-3100 Pump -—-- -—--

HPG-3x00

LPG-3400

DGP-3600 -—-- PumpLeft PumpRight

Unter diesem Namen erscheinen im Dialogfenster Commands spezifische Gruppen
von Properties und Kommandos, zum Beispiel zum Fluss-System der Pumpe. Dort
konnen Sie beispielsweise die Flussrate und die einzelnen Teilfliisse festlegen und die
Grenzwerte fiir den Druck eingeben.

Wenn Sie die Pumpe iiber vorhandene Steuerfenster steuern mochten, sollten Sie den
vorgegebenen Namen nicht &ndern. Andernfalls miissen Sie gegebenenfalls die Links
der Bedienelemente auf den Steuerfenstern und den Namen in den Programmen ent-
sprechend anpassen.
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¢ Timebase (nur DGP-3600)
Legen Sie fest, welcher Zeitbasis die jeweilige Pumpe zugeordnet werden soll.
StandardméBig wird die Zeitbasis angezeigt, unter der die Pumpe installiert wurde.
Klicken Sie auf den Pfeil im Eingabefeld und wihlen Sie gegebenenfalls eine andere
Zeitbasis aus der Liste. Die Liste enthdlt alle Zeitbasen des jeweiligen Servers.

¢ WPS Purge Port’
Wenn das UltiMate 3000-System einen WPS-3000RS oder WPS-3000SL enthilt,
konnen Sie hier festlegen, ob die Pumpe iiber die Membranpumpe des Autosamplers
entliiftet werden soll. StandardméBig ist der Eintrag <None> ausgewahlt.

¢ Alle Pumpen auf3er DGP-3600
Wihlen Sie UM3WPS_PURGEO0, wenn die Pumpe fluidisch mit dem Auto-
sampler verbunden werden soll.

¢ DGP-3600
Sollen beide Pumpen einer DGP-3600 fluidisch mit dem Autosampler verbunden
werden, wihlen Sie UM3WPS PURGED fiir die eine Pumpe und
UM3WPS_PURGE] fiir die andere Pumpe.
Soll nur eine Pumpe fluidisch mit dem Autosampler verbunden werden, so wéhlen
Sie fiir diese Pumpe UM3WPS PURGEDO0 und fiir die andere Pumpe <None>.

Weitere Informationen zum Entliiften der Pumpe {iber den Autosampler finden Sie auf
Seite 62.

! Aus patentrechtlichen Griinden darf diese Funktion nicht in China, Deutschland, GroBbritannien, Japan und den USA verwendet
werden.
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Seite Limits oder Left Limits und Right Limits (abhdngig vom Pumpentyp)

Zeigt den zuldssigen Eingabebereich fiir die Flussrate und den Druck an. Innerhalb der zu-
lassigen Bereiche konnen Sie den unteren und oberen Grenzwert dndern. Dartiber hinaus
konnen Sie eine andere Druckeinheit auswéhlen.

& HPG-3200BX Configuration e S|

Geneml] Devices Limits lSnlvents] Signals] Hela*_.'s] Inputs ]

Flow
Range 0.00 .. 50.00 ml/min

Minimum:  |g.00 mil/min

Maamum:  |50.00 ml/min [ Double Flow

FPressure

Range 0 .. 16 MPa Pressure Unit: |MPa -

Minimum: ||} MPa
Maogimum: |'IE MFa

Abb. 11: Seite Limits (hier HPG-3200BX)

e Flow
Zeigt den zuldssigen Eingabebereich flir die Flussrate an.

Tragen Sie unter Minimum oder Maximum einen neuen Wert ein, wenn Sie den unteren

oder oberen Grenzwert fiir die Flussrate innerhalb des zuldssigen Bereichs dndern
mochten.

Double Flow—Nur HPG-3200BX

Das Kontrollkdstchen ist standardméBig deaktiviert. Klicken Sie das Kontrollkéstchen an,

wenn Sie mit der Pumpe Fliisse fordern mochten, die oberhalb des normalerweise zu-
lassigen Bereichs liegen. Beide Pumpenbldcke werden gemeinsam zur Forderung ver-
wendet, so dass sich die maximale Flussrate verdoppelt (— Seite 101).

e Pressure
Zeigt den zuldssigen Druckbereich an.

Tragen Sie unter Minimum oder Maximum einen neuen Wert ein, wenn Sie den unteren
oder oberen Grenzwert fiir den Druck innerhalb des zulédssigen Bereichs &ndern mochten.

Im Feld Pressure Unit konnen Sie eine andere Druckeinheit auswéhlen (psi, bar oder
MPa).

Innerhalb der hier festgelegten Grenzen kdnnen Sie {liber ein Steuerfenster oder in einem
Programm die tatsdchlich wirksamen Limits festlegen.
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Seite Solvents oder Left Solvents und Right Solvents (abhdngig vom Pumpentyp)

Priifen und &dndern Sie gegebenenfalls die Anzahl und Bezeichnungen der an die Pumpe ange-
schlossenen Elutionsmittel.

e  Number of Solvents
Geben Sie die Anzahl der an die Pumpe angeschlossenen Eluenten an. Die Anzahl der
maximal anschlieBbaren Eluenten hangt vom Pumpentyp ab.

Pumpentyp Anzahl der max. Eluenten
ISO-3100 1

HPG-3200 2

LPG-3400, HPG-3400 4

DGP-3600 2x3

e Solvent Names
Tragen Sie fiir jeden angeschlossenen Eluenten eine Bezeichnung ein (maximal 30
Zeichen stehen zur Verfiigung). Mit dieser Bezeichnung wird der Eluent beispielsweise
in der Gradientenanzeige eines Online-Steuerfensters und im Report angezeigt.

Seite Bottles (nur DGP-3600)

Priifen und #ndern Sie gegebenenfalls die Einstellungen zur Uberwachung des Elutions-
mittelverbrauchs und des Fiillstands im Abfallbehélter:

e Share Eluent Bottles
Das Kontrollkéstchen ist standardmiiBig aktiviert. Ubernehmen Sie diese Einstellung,
wenn die beiden Pumpen einer DGP-3600 an die gleichen Vorratsflaschen angeschlossen
sind.
Mit dieser Einstellung weist Chromeleon den Eluenten-Properties % A/B/C _
RemainTime und % A/B/C_WarningLimit fiir beide Pumpen den gleichen Wert zu.
(Die Eluenten-Properties finden Sie zum Beispiel im Dialogfenster Commands unter
PumpModule > [Pump Device Name] (— Seite 39).)

Deaktivieren Sie das Kontrollkdstchen, wenn die beiden Pumpen an verschiedene
Vorratsflaschen angeschlossen sind. Chromeleon bietet nun die beiden Eluenten-
Properties fiir beide Pumpen getrennt an.
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e Share Waste Bottle
Das Kontrollkistchen ist standardmiBig aktiviert. Ubernehmen Sie diese Einstellung,
wenn die beiden Pumpen einer DGP-3600 an den gleichen Abfallbehilter angeschlossen
sind.
Mit dieser Einstellung weist Chromeleon den beiden Waste-Properties
WasteRemainTime und WasteWarningLimit fiir beide Pumpen den gleichen Wert zu.
(Die Waste-Properties finden Sie zum Beispiel im Dialogfenster Commands unter
PumpModule > [Pump Device Name] (— Seite 39).)
Deaktivieren Sie das Kontrollkdstchen, wenn die beiden Pumpen an verschiedene Abfall-
behélter angeschlossen sind. Chromeleon bietet nun die beiden Properties fiir beide
Abfallbehilter getrennt an.

Weitere Informationen zur Fiillstandsiiberwachung finden Sie auf Seite 105

Seite Signals

Die Seite Signals listet alle zur Verfligung stehenden Signale auf. Klicken Sie ein
Kontrollkéstchen an, um das Signal zu aktivieren. Nicht aktivierte Signale stehen unter
Chromeleon nicht zur Verfiigung. Wenn Sie einen Signalnamen oder Skalierungsfaktor
andern mochten, kdnnen Sie ihn direkt in der entsprechenden Zeile {iberschreiben. Die
Druckeinheit kdnnen Sie hier nicht éndern; sie wird auf der Seite Limits festgelegt.

Das Signal fiir den Pumpendruck Pump_Pressure ist standardmaBig aktiviert (DGP-3600:
Pump_Pressure Left und Pump Pressure Right). Ubernehmen Sie diese Einstellung,
wenn Sie den Pumpendruck aufzeichnen mochten. Damit werden die entsprechenden Kanile
fiir die Datenaufnahme erzeugt. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel 5.5.5

(— Seite 93).

Seite Relays

Die Seite Relays listet alle zur Verfiigung stehenden Relais auf.

]

General ] Devices ] Left Limits ] Left Solvents | Right Limits | Right Solvents ] Bottles ]

& DGP-3x00RS Configuration

Pump Links

Left Fump supports
| DAS-IXDITXRS Sync

[¥ Corona Shutdown

Right Pump supports
| OAS-3x00TXRS Sync

[+ Corona Shutdown

Erabled | Name

4 Pump_Relay_1

=

Pump_Relay_2

Abb. 12: Seite Relays (hier fiir eine DGP-3600)
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In der Gruppe Pump Links ist das Kontrollkédstchen Corona Shutdown standardméfig
ausgewdhlt. Wenn das UltiMate 3000-System einen OAS-3x00TXRS Open Autosampler
und eine LPG-3400 oder DGP-3600 enthilt, miissen Sie das Kontrollkdstchen OAS-
3X00TXRS Sync auswihlen. Dies ist erforderlich, damit der Injektionsbefehl mit den
Kolbenhiiben der Pumpe synchronisiert wird.

[i] Hinweis: Wenn Sie den Injektionsbefehl eines WPS-3000 oder ACC-3000 Auto-
samplers mit den Kolbenhiiben einer Niederdruckgradientenpumpe
synchronisieren mochten, folgen Sie der Beschreibung im Kapitel 5.5.2
(— Seite 89).

Beachten Sie Folgendes:

e  Wenn OAS-3X00TXRS Sync und/oder Corona Shutdown ausgewdhlt sind, werden die
entsprechenden Relais iiber die Pumpe gesteuert und stehen fiir die Steuerung tiber
Chromeleon nicht mehr zur Verfligung. Wenn Sie versuchen, ein Relais fiir mehr als eine
Funktion zu verwenden, erscheint eine Meldung und Sie miissen die Auswahl ent-
sprechend korrigieren.

e Bei einer DGP-3600 kann der Injektionsbefehl des OAS-3x00TXRS nur fiir eine Pumpe
mit den Kolbenhiiben synchronisiert werden. Um die Synchronisierung aktivieren zu
konnen, miissen Sie zuerst eines der Kontrollkastchen fiir den Corona-Shutdown de-
aktivieren. Deaktivieren Sie das Kontrollkéstchen fiir die Pumpe, fiir die der Corona-
Shutdown nicht unterstiitzt werden soll.

e Wenn die Relais fiir die Steuerung unter Chromeleon zur Verfligung stehen, klicken Sie
ein Kontrollkdstchen an, um das entsprechende Relais zu aktivieren. Nicht aktivierte
Relais stehen unter Chromeleon nicht zur Verfligung. Wenn Sie einen Relaisnamen
andern mdchten, konnen Sie ihn direkt in der entsprechenden Zeile tiberschreiben.
Weitere Informationen zu den Relais finden Sie auf Seite 17.

Seite Inputs

Die Seite Inputs listet alle zur Verfiigung stehenden Digitaleingéinge auf. Klicken Sie ein
Kontrollkdstchen an, um den Digitaleingang zu aktivieren. Nicht aktivierte Eingdnge stehen
unter Chromeleon nicht zur Verfligung. Wenn Sie den Namen fiir einen Digitaleingang
andern mochten, kénnen Sie ihn direkt in der entsprechenden Zeile iiberschreiben.

Wenn das UltiMate 3000-System einen OAS-3x00TXRS Open Autosampler und eine
LPG-3400 oder DGP-3600 enthélt, miissen Sie hier einen Eingang aktivieren, damit dieser in
Chromeleon, im Dialog Properties fiir den Autosampler, fiir die Ubertragung des Inject
Response-Signals ausgewihlt werden kann. Fiir die korrekte Ubertragung des Inject
Response-Signals sind weitere Einstellungen am Autosampler und im Dialog Properties fiir
den Autosampler in Chromeleon erforderlich. Informationen hierzu finden Sie in der
Bedienungsanleitung zum Autosampler.
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3.5.3.2 Andern der Konfiguration

Sie konnen die Konfigurationsseiten auch spéter erneut 6ffhen, wenn Sie die Standardein-
stellungen verdndern mochten.

1. Starten Sie das Programm Server Configuration (— Seite 36).

2. Markieren Sie die Pumpe in der Zeitbasis mit einem Rechtsklick und wéhlen Sie im
Menii den Punkt Properties.

3. Andern Sie die Einstellungen auf den Registerkarten wie gewiinscht ab. Die einzelnen
Seiten sind im Kapitel 3.5.3.1 beschrieben (— Seite 37).

4. Speichern Sie die gednderte Konfiguration mit Save Installation im Menii File und
schlieBen Sie das Serverkonfigurationsprogramm.
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3.6 Einrichten der Pumpe in DCMSLink

1. Installieren und konfigurieren Sie die DCMSLink-Software (— DCMSLink
Installation Guide). Der Guide steht auf der DCMSLink-DVD im Verzeichnis
Additional Documents\DCMSLink User Documents zur Verfiigung.

2. Offnen Sie das Programm Server Configuration von Chromeleon (— DCMSLink
Installation Guide).

3. Nehmen Sie die Pumpe im Programm Server Configuration in eine Zeitbasis auf. Die
Vorgehensweise entspricht der Beschreibung in Kapitel 3.5.2 (— Seite 36).

4. Konfigurieren Sie die Pumpe. Die Vorgehensweise entspricht der Beschreibung in
Kapitel 3.5.3 (— Seite 37).

Weitere Informationen zu DCMSLink finden Sie in der DCMSLink-Hilfe und im
DCMSLink Quick Start Guide. Der Quick Start Guide steht ebenfalls auf der DCMSLink-
DVD zur Verfiigung.
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3.7 AnschlieBen eines Corona oder Coulochem lll Detektors

Beachten Sie die folgenden Hinweise, wenn Sie einen Detektor des Typs Corona oder
Coulochem III an die Pumpe anschlieen mdchten:

Zum Anschluss des Detektors an einen Digital I/O-Port der Pumpe wird ein 6-adriges
Mini-DIN-Signalkabel (Best.-Nr. 6000.1004) benotigt.

In einem UltiMate 3000XRS-System mit einem OAS-3x00TXRS Open Autosampler
hingt es von der Pumpe und der Kombination Pumpe/Detektor ab, an welchen Digital
I/O-Ports der Pumpe der Detektor angeschlossen werden muss. Beachten Sie hierzu die
Informationen in der Bedienungsanleitung zum Autosampler.

Beachten Sie zum Anschluss des Detektors die Informationen in der Chromeleon-Hilfe.
In den Kapiteln der Hilfe zum Anschluss des jeweiligen Detektors an eine Pumpe der
UltiMate 3000-Serie Einzelheiten zum Anschluss des Kabels und zu den erforderlichen
Einstellungen im Serverkonfigurationsprogramm.

Nur Corona

Sind Pumpe und Detektor wie in der Chromeleon-Hilfe beschrieben miteinander ver-
bunden und konfiguriert, wird bei einem Fehler im Detektor die Pumpe abgeschaltet und
es erscheint eine Meldung auf dem Pumpendisplay und im Chromeleon Audit Trail ('An
emergency stop was requested over the digital input line'). Priifen Sie den Detektor und
ergreifen Sie geeignete AbhilfemalBnahmen (— Detektorhandbuch).

Nur Coulochem II1

Sind Pumpe und Detektor wie in der Chromeleon-Hilfe beschrieben miteinander ver-
bunden und konfiguriert, wird die Detektorzelle automatisch ausgeschaltet, wenn der
Pumpenfluss 0 ist. Beachten Sie auch die Hinweise auf Seite 100.

Weitere Informationen finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.

Bedienungsanleitung Seite 47



UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

Seite 48 Bedienungsanleitung



UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

4 Vorbereiten fur den Betrieb (Inbetriebnahme)

4.1 Ubersicht

A Vorsicht: Die Pumpe ist bei Auslieferung mit einer 2-Propanol-Losung gefiillt.
Achten Sie bei der ersten Inbetriecbnahme darauf, dass das verwen-
dete Losungsmittel mit 2-Propanol mischbar ist. Ist dies nicht der
Fall, stellen Sie das Losungsmittel schrittweise um.

Nachdem Sie die Pumpe ausgepackt, aufgestellt und angeschlossen haben (— Kapitel 3.1
bis 3.4 Seite 27 und folgende Seiten) beschrieben, bereiten Sie die Pumpe fiir den Betrieb
vor:

1. Wenn das UltiMate 3000-System ein SRD-3x00 Solvent Rack enthdilt

Verbinden Sie den 15-poligen D-Sub-Anschluss auf der Riickseite des Solvent Racks mit
dem Solvent Rack-Port auf der Riickseite des Pumpe (— Seite 18).

2.  Wenn ein Corona oder Coulochem III Detektor an die Pumpe angeschlossen wird

Beachten Sie die Hinweise im Kapitel 3.7 (— Seite 47).
Bevor Sie die Sdule und Detektorzelle anschliefen, spiilen Sie das System mehrere Male
mit der mobilen Phase, die Sie verwenden werden.

3. SchlieBen Sie die Pumpe, je nach Anwendung, fluidisch an die anderen Komponenten
des UltiMate 3000-Systems an.

Beachten Sie beim Anschluss von Kapillaren an die Pumpe die Hinweise auf Seite 51.

4. SchlieBen Sie den Eluentenvorrat an und verbinden Sie die Eluentenschlduche, je nach
Pumpentyp, mit den Degaserkanélen oder Pumpeneinldssen (— Seite 54).

5. SchlieBlen Sie die Drainage an (— Seite 59).
Dies ist ein Muss, da auch die Fliissigkeit der Kolbenhinterspiilung iiber die Drainage in
den Abfall geleitet wird. Wird die Drainage nicht angeschlossen, konnen Gerite, die sich
unterhalb der Pumpe im UltiMate 3000-System befinden, durch Losungsmittel bescha-
digt werden.

6. Schlielen Sie die Kolbenhinterspiilung an und spiilen Sie das System einmal mit
Hinterspiilflissigkeit durch (— Seite 60).

7. Schalten Sie die Pumpe ein (— Seite 69).

8.  Wenn Sie die Pumpe mit Chromeleon betreiben mochten
¢ Installieren Sie die Pumpe in Chromeleon, falls noch nicht geschehen (— Seite 33).

¢ Wenn Sie den Degaser einer LPG-3400 oder eines SRD-3x00 Solvent Racks iiber
Chromeleon steuern mdchten, vergewissern Sie sich, dass in den Eigenschaften der
Pumpe auf der Seite Devices unter Degasser Control die korrekte Einstellung
gewdhlt ist (— Seite 38).
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¢ Verbinden Sie gegebenenfalls den Autosampler des UltiMate 3000-Systems mit der
Pumpe (— Seite 89).

9. Entliiften Sie die Pumpe (— Seite 62).

10. Priifen und @ndern Sie gegebenenfalls die Einstellung fiir die Leakerkennung
(— Seite 96).

11. Passen Sie, falls erforderlich, die Helligkeit und den Kontrast der Displayanzeige an
Ihre Anforderungen an (— Seite 96).

12. Ehe Sie mit der Probenanalyse beginnen, sollten Sie das gesamte System dquilibrieren
(— Seite 66).
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4.2 Anschluss und Umgang mit Kapillaren

Beachten Sie beim Anschluss von Kapillaren an die Pumpe die folgenden Hinweise:

e Beachten Sie die Sicherheitshinweise zu Kapillaren und Kapillarverbindungen im
Kapitel 1.2.2 (— Seite 4).

e Achten Sie darauf, dass keine Verunreinigungen an den Anschliissen haften. Ein-
dringende Schmutzpartikel konnen zu Schiaden am System fiihren.

e Innerhalb eines UltiMate 3000-Systems werden unterschiedliche Fittingsysteme ver-
wendet. Installieren Sie die Kapillarverbindungen nur an der dafiir vorgesehenen
Position.

e Verwenden Sie nur die mitgelieferten, fertig konfektionierten Anschlusskapillaren bzw.
Original-Dionex-Ersatzkapillaren.

e Verwenden Sie moglichst Viper-Kapillarverbindungen. Beachten Sie bei Verwendung
von Viper-Kapillaren die Hinweise in der Anleitung, die der Kapillare beiliegt.

e In den UltiMate 3000-Pumpen kommen unterschiedliche Fittingsysteme zum Einsatz.
Beachten Sie, abhéngig von der Fittingverbindung, die folgenden Punkte:

¢ Viper-Fittingverbindungen - Abhdngig von der Art des Viper-Fittings:

Abb. 13: Viper-Fittingverbindungen
(links mit Rindelschraube (Beispiel), rechts mit Torque-Verzahnung)

[i] Hinweise: Kapillaren mit Viper-Fittingen konnen Sie fiir unterschiedliche
Verbindungen wieder verwenden.

Schwarze Rindelschrauben (wie in Abb. 13 gezeigt) konnen Sie
von der Kapillare entfernen und wieder aufsetzen.
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¢ Viper-Fittingverbindung mit Torque-Verzahnung (RS-Pumpen)

Ldsen oder ziehen Sie diese Viper-Fittingverbindungen nur per Hand und mit
dem Montagewerkzeug (Best.-Nr. 6040.2314) fest. Das Montagewerkzeug ist im
Zubehor der RS-Pumpen enthalten.

Zum Festziehen einer Verbindung ziehen Sie diese zunichst handfest an. Ziehen
Sie die Verbindung dann mit dem Werkzeug weiter fest. Verwenden Sie das
Werkzeug wie in Abb. 14 gezeigt (— Seite 52). Ziehen Sie die Verbindung fest,
bis Sie ein Klicken horen (zeigt an,dass die Drehmomentbegrenzung ausgelost
hat). Gehen Sie zum Ldsen einer Verbindung entsprechend vor.

Wenn an der Verbindung eine Undichtigkeit auftreten sollte, entfernen Sie die
Kapillare, reinigen Sie die Kapillarenden vorsichtig mit einem mit Isopropanol
getranktem Tuch und bauen Sie die Kapillare wieder ein. Verwenden Sie eine

neue Viperkapillare, wenn die Undichtigkeit weiter bestehen bleibt.

2 0

Werkzeug an Torque- _—" \ Werkzeug an Torque-
Verzahnung angesetzt. Verzahnung angesetzt.

Verwenden Sie diese Seite .

zum Festzichen einer ‘ ’
Verbindung. Der Pfeil auf
dem Werkzeug zeigt nach . Verwenden Sie diese Seite zum

links. Losen einer Verbindung.
- = —— e,

Abb. 14: Montagewerkzeug fiir Viper-Kapillaren mit Torque-Verzahnung

¢ Viper-Fittingverbindung mit Rindelschraube

Losen oder ziehen Sie diese Viper-Fittingverbindungen nur mit der schwarzen
Réndelschraube und nur per Hand fest (verwenden Sie kein Werkzeug).

Ziehen Sie die Schraube zunichst handfest an. Wenn an der Verbindung eine
Undichtigkeit auftreten sollte, ziehen Sie die Schraube etwas weiter fest. Bleibt
die Undichtigkeit weiter bestehen, entfernen Sie die Kapillare, reinigen Sie die
Kapillarenden vorsichtig mit einem mit Isopropanol getrdnkten Tuch und bauen
Sie die Kapillare wieder ein. Verwenden Sie eine andere Viper-Kapillare, wenn
die Undichtigkeit weiterhin bestehen bleibt.
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¢ Herkommliche (nicht-Viper) Fittingverbindungen

Ziehen Sie die Fittingverbindungen nicht zu fest an. Das Drehmoment sollte 3 Nm
(Stahlkapillaren) bzw. 1,6 Nm (Titankapillaren) nicht tibersteigen. Ziehen Sie die
Verbindung gegebenenfalls nach, wenn eine Undichtigkeit auftritt.

Bleibt die Undichtigkeit bestehen, reinigen Sie zundchst den Anschlussport mit
einem Reinigungsstdbchen (Best.-Nr. 6040.0006). Wechseln Sie die Kapillare
und/oder das Fitting, wenn die Undichtigkeit weiterhin bestehen bleibt.

Um ein erhohtes Totvolumen oder Beschddigungen und Undichtigkeiten zu
vermeiden, verwenden Sie bereits benutzte Fittingverbindungen nur fiir dieselbe
Kapillarverbindung wieder.
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4.3 Eluentenvorrat

Zur sicheren und funktionsgerechten Aufstellung der Vorratstlaschen bietet Thermo Fisher
Scientific innerhalb der UltiMate 3000-Systemserie Solvent Racks mit und ohne Vakuum-
degaser an (— Seite 12). Im Lieferumfang des Solvent Racks sind geeignete Eluenten-
flaschen sowie abgeldngte Ansaugschlduche mit Filterhalter und Ansaugfritten enthalten.

(UbiMatz 3000

37005 732.

Abb. 15: Pumpe mit Solvent Rack

Wenn das UltiMate 3000-System einen Autosampler der UltiMate 3000-Serie enthilt,
sollten Sie auch die Waschfliissigkeit des Autosamplers kontinuierlich entgasen. Dies ist
iiber den Vakuumdegaser einer LPG-3400 oder eines geeigneten SRD-3x00 Solvent Racks
moglich. Gehen Sie zum Anschluss der Waschfliissigkeit anlog der Beschreibung fiir den
Eluentenvorrat vor. Weitere Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum
Autosampler.

4.3.1 Allgemeine Hinweise

Beachten Sie beim Anschluss des Eluentenvorrats die folgenden allgemeinen Hinweise:

e Spiilen Sie die Eluentenflaschen vor dem ersten Gebrauch griindlich durch. Verwenden
Sie dazu hochreines Losungsmittel.

e Verwenden Sie immer Ansaugschlauche mit Filterfritten, um Laufmittel aus den Vorrats-
behéltern in die Pumpe zu leiten. So vermeiden Sie, dass Verunreinigungen in das
System transportiert werden. Diese konnen zu schnellerem Verschleifl oder zur Be-
schiadigung des HPLC-Systems fiihren.

e  Priifen Sie die Filterfritten regelméafBig auf Durchléssigkeit. Vor allem bei wéssrigen
Eluenten kénnen sich mit der Zeit Algen und andere Mikroorganismen vermehren und
die Filterfritten verstopfen. Setzen Sie deshalb regelmifig neues Laufmittel an. Reinigen
Sie die Gefidlle vor der erneuten Verwendung griindlich und wechseln Sie gegebenenfalls
die Filterfritten.
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e Im Zubehor der Solvent Racks sind standardméBig Filterhalter mit Edelstahlfritten ent-
halten. Beachten Sie Folgendes:

¢ Das System enthdilt eine biokompatible Pumpe
Wenn das System eine biokompatible Pumpe enthilt (— Seite 13), ersetzen Sie die
Edelstahlfritten durch die Fritten aus dem Zubehdr der biokompatiblen Pumpe.
Schrauben Sie dazu den Filterhalter auf und tauschen Sie die Fritte aus. Achten Sie
beim Einbau der neuen Fritte darauf, dass diese plan im Filterhalter liegt (nicht
verkanten).

¢ Das System enthilt eine semiprdparative Pumpe
Wenn das System eine semipréparative Pumpe enthilt, verwenden Sie den Filterhalter
und die Filterfritten aus dem Zubehor der semipriparativen Pumpe.

e Die Schlauchverbindung zwischen Pumpe und Degaser sollte moglichst kurz sein und
die Vorratsflaschen sollten moglichst nah bei der Pumpe stehen. Um Blasenbildung beim
Ansaugen zu vermeiden und eine Wiederbegasung der Eluenten zu verhindern, sollten
die Flaschen mindestens auf gleichem Niveau wie die Pumpe oder hoher stehen. Stellen
Sie das Solvent Rack daher auf die Pumpe (— Abb. 15).

e Achten Sie darauf, dass beim Anschluss der Eluentenschlduche an die Vakuumkammer
des Degasers keine Verunreinigungen an den Anschliissen haften. Selbst kleinste Partikel
konnen dazu fithren, dass Luft in den Degaser gelangt und somit die optimale Ent-
gasungsleistung nicht erreicht wird.

e Bei Verwendung von Normal-Phase-Eluenten ist der Einsatz eines Degasers in der Regel
nicht erforderlich, da diese Eluenten gewohnlich nur eine geringe Konzentration an ge-
16sten Gasen enthalten.
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4.3.2 AnschlieBen des Eluentenvorrats

Die Vorgehensweise unterscheidet sich fiir die verschiedenen Pumpen:

o Alle Pumpen aufler ISO-3100BM und HPG-3200BX:
Folgen Sie den Schritten in Kapitel 4.3.2.1.

e ISO-3100BM und HPG-3200BX:
Folgen Sie den Schritten auf Seite 58.

4.3.2.1 Alle Pumpen auBer ISO-3100BM und HPG-3200BX

[i] Hinweis: Eluentenansaugschliduche sind im Zubehor der SRD-3x00 Solvent Racks
enthalten. Fiir UltiMate 3000XRS-Systeme mit einem OAS-3x00TXRS
Open Autosampler sind die Eluentenansaugschlduche im Zubehor des
Autosamplers enthalten.

1. Fiihren Sie den Schlauch zunéchst durch die Fithrung, die das Verrutschen des
Schlauchs in der Flasche verhindert. Fiihren Sie ihn dann in eine der Deckeldffnungen.

2. Schieben Sie den Filterhalter mit Filterfritte mit einer leichten Drehung fest auf das
Schlauchende.

3. Falls erforderlich
Begradigen Sie das Schlauchende, falls erforderlich. Es sollte gerade und nicht verformt
sein. Verwenden Sie nur die Original-Ansaugschléuche.

4. Platzieren Sie die gesamte Einheit in die Vorratsflasche.

5. Drehen Sie den Flaschendeckel handfest an. Driicken Sie die Schlauchfiihrung in die
Deckeloftnung; damit wird der Schlauch in der Flasche arretiert.

Schlauchfiihrung

Filterhalter mit

Zum Wechseln des Schlauchs, entfernen Sie zunédchst den Filterhalter, dann die
Schlauchfiihrung und zuletzt den Schlauch.
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6. Die Ansaugschlduche der Pumpe sind bereits werkseitig an die Pumpe angeschlossen.

¢ Alle Pumpen aufler LPG-3400
Verbinden Sie die Eluenten-Ansaugschlduche und die Ansaugschlduche von der
Pumpe mit dem Degaser eines geeigneten SRD-3x00 Solvent Racks. Informationen
zum Anschluss der Schlduche an den Degaser finden Sie in der Bedienungsleitung
zum Solvent Rack.

¢ LPG-3400
Verbinden Sie die Eluenten-Ansaugschlduche und die Ansaugschldauche von der
Pumpe mit dem jeweiligen Entgasungsmodul des integrierten Degasers.

Wenn Sie die Pumpe mit dem Degaser verbunden haben, diesen jedoch nicht verwenden
(Degaser ausgeschaltet), sollten Sie den Degaser aus dem fluidischen Pfad herausnehmen
und die Pumpe direkt mit den Vorratsflaschen verbinden.

7. Empfehlung

Stellen Sie die Vorratsflaschen zur sicheren und funktionsgerechten Autbewahrung in die
Schale des Solvent Racks.

8. 1SO-3100SD, HPG-3200SD, HPG-3200RS
Beachten Sie beim Betrieb dieser Pumpen Folgendes:

Wenn die fluidischen Komponenten der Pumpe mit Fliissigkeit gefiillt sind und der
Eluentenvorrat im Pumpenbetrieb oberhalb des Pumpenauslasses steht, kann durch den
hydrostatischen Druck im System Eluent austreten, wenn Sie eine fluidische Verbindung
in der Pumpe 6ffhen. Bevor Sie eine fluidische Verbindung 6ffnen, stellen Sie daher den
Eluentenvorrat auf ein Niveau unterhalb der Verbindung, die Sie 6ffnen mdchten.
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4.3.2.2 1SO-3100BM und HPG-3200BX

Die Eluenten-Ansaugschlduche sind bereits werkseitig an die Pumpe angeschlossen.

1. Verbinden Sie das andere Ende des Schlauchs wie in Kapitel 4.3.2.1 beschrieben mit
der Vorratsflasche (— Seite 56).

2. Empfehlung

Stellen Sie die Vorratsflaschen zur sicheren und funktionsgerechten Autbewahrung in die
Schale des Solvent Racks.

3. Beachten Sie beim Betrieb Folgendes:

¢ Wenn die fluidischen Komponenten der Pumpe mit Fliissigkeit gefiillt sind und der
Eluentenvorrat im Pumpenbetrieb oberhalb des Pumpenauslasses steht, kann durch
den hydrostatischen Druck im System Eluent austreten, wenn Sie eine fluidische
Verbindung in der Pumpe 6ffhen. Bevor Sie eine fluidische Verbindung 6ffnen,
stellen Sie daher den Eluentenvorrat auf ein Niveau unterhalb der Verbindung, die Sie
offnen mdochten.

¢ HPG-3200BX

Um zu vermeiden, dass ungewollt Eluent durch die Fluidik flie3t, wenn der Pumpen-
fluss ausgeschaltet ist, sollten Sie den Absperrhahn am Eluenten-Ansaugschlauch
schlieBen, wenn die Pumpe nicht fordert.
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4.4 AnschlieBen der Drainage

Die Pumpe verfiigt rechts unterhalb des Gerétes iiber einen Ablauf, liber den Fliissigkeiten
aus dem Geridteinneren und die Hinterspiilfliissigkeit abgeleitet werden.

Abb. 17: Ablauf

Leiten Sie die Fliissigkeiten iiber die Drainage des UltiMate 3000-Systems in den Abfall.
Die erforderlichen Komponenten sind im Lieferumfang der Pumpen enthalten und kénnen
auch separat bestellt werden. Das Drainage-Kit (Best.-Nr. 6040.0005) enthélt alle erforder-
lichen Komponenten sowie eine detaillierte Installationsanleitung.

Priifen Sie, dass die Hinterspiilfliissigkeit ungehindert tiber die Drainage abflief3t:

1. Schieben Sie die Halteklammer des Detektors nach vorn und ziehen Sie den Detektor
nach oben heraus.

Detektor
Hinterspiilung

Halteklammer

Abb. 18: Detektor Hinterspiilung

2. Fiillen Sie mehrfach Wasser in HPLC-Qualitét in den Anschlussport der Hinter-

spiilung (— Abb. 19), bis die Fliissigkeit am Ablauf rechts unterhalb der Pumpe
austritt.

Abb. 19: Befiillen der Hinterspiilung

3. Vergewissern Sie sich, dass die Fliissigkeit ungehindert abflie3t. Andernfalls konnen
Gerite, die sich unterhalb der Pumpe im UltiMate 3000 System befinden, durch
Losungsmittel beschéddigt werden.
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4.5 AnschlieBen der Kolbendichtungshinterspiilung

Die Peristaltikpumpe befindet sich links oben im Pumpengehduse. Durch den Druck des
Hebels wird der Schlauch zusammengedriickt und kann verkleben, wenn die Pumpe
langere Zeit auBBer Betrieb ist, beispielsweise wiahrend des Versands. Daher ist der
Schlauch bei Auslieferung der Pumpe nicht in der Peristaltikpumpe eingelegt.

1. Vergewissern Sie sich, dass der Schlauch der Hinterspiilung (weiller PharMed-
Schlauch) in der Peristaltikpumpe eingelegt ist.

Ist der Schlauch noch nicht in der Peristaltikpumpe eingelegt, driicken Sie den Hebel der
Pumpe leicht nach links, legen Sie den Schlauch der Hinterspiilung ein und bewegen Sie
den Hebel in die Ausgangsstellung zuriick.

Rotor

— PharMed-Schlauch
Hebel

Abb. 20: Peristaltikpumpe

2. Fiillen Sie das Fliissigkeitsreservoir (im Zubehdr der Pumpe enthalten). Beachten Sie
die Hinweise zur Beschaffenheit der Hinterspiilfliissigkeit auf Seite 94.

3. Verbinden Sie den Silikonschlauch zur Peristaltikpumpe mit dem Fliissigkeits-
reservoir. Verldngern Sie den Schlauch gegebenenfalls mit einem Stiick Silikon-
schlauch (z.B. aus Pumpenzubehor).

4. Platzieren Sie das Fliissigkeitsreservoir im Solvent Rack des UltiMate 3000-Systems.

Die Hinterspiilfliissigkeit wird iiber den Ablauf rechts unterhalb der Pumpe abgeleitet.
Vergewissern Sie sich, dass an diesen Ablauf ein Schlauch angeschlossen und in einen
geeigneten Abfallbehélter gefiihrt ist (— Kapitel 4.4, Seite 59).

6. Spilen Sie das System einmal mit Hinterspiilfliissigkeit durch.
a) Ziehen Sie den Schlauch der Hinterspiilung am Detektor ab.

f

Schlauch Hinterspiilung

/.

Detektor Hinterspiilung |

Abb. 21: Schlauchverbindung am Detektor
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b) Ziehen Sie an dem abgezogenen Schlauchende mit einer Spritze Hinterspiilfliissigkeit
auf. Driicken Sie dabei den Hebel der Peristaltikpumpe leicht nach links, damit die
Fliissigkeit die Hinterspiilung ungehindert passieren kann.

c¢) Stecken Sie den Schlauch der Hinterspiilung wieder an den Detektor an.
Stecken Sie den Schlauch am inneren Anschlussport an (— Abb. 21, Seite 60). Der
dufsere Port ist ohne Funktion.

7. Priifen Sie, dass die Hinterspiilfliissigkeit ungehindert abflieBt (— Kapitel 4.4).

Informationen zum Betrieb der Pumpe mit Kolbenhinterspiilung und zur Funktion der
Hinterspiilung finden Sie im Kapitel 5.5.6 (— Seite 93).
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4.6 Entluften der Pumpe (Purge)

Unter Entliiften der Pumpe (engl. "purging the pump") versteht man das kurzzeitige Spiilen
des Systems mit erhohter Flussrate. Dies ist auf zwei Arten moglich:

e Entliiften Sie die Pumpe manuell (— Seite 63).

e  Wenn das UltiMate 3000-System einen Autosampler WPS-3000RS oder WPS-3000SL

enthilt, konnen Sie die Pumpe auch iiber den Autosampler entliiften (— Seite 65).

Nach Aktivierung des Purge-Vorgangs wird die Pumpe standardméBig mit den folgenden
Einstellungen gespiilt:

Pumpentyp Flussrate Dauer
(Purge flow) (Purge time)
Analytische Pumpe 3 mL/min 5 min
Mikropumpe 2 mL/min 5 min
Semipriparative Pumpe 30 mL/min 5 min

Falls erforderlich, konnen Sie diese Standardeinstellungen in Chromeleon im Dialogfenster
Commands oder auf dem Steuerfenster flir die Pumpe oder am Pumpendisplay im Menti
Preferences (— Secite 84) verandern.

Beachten Sie die folgenden Hinweise fiir die verschiedenen Pumpentypen:

e DGP-3600
Die beiden Pumpen einer DGP-3600 miissen Sie unabhingig voneinander entliiften.

e [SO-3100 und HPG-3200
Wenn die fluidischen Komponenten der Pumpe mit Fliissigkeit gefiillt sind und der
Eluentenvorrat im Pumpenbetrieb oberhalb des Pumpenauslasses steht, kann durch den
hydrostatischen Druck im System Eluent austreten, wenn Sie eine fluidische Verbindung
in der Pumpe 6ffthen. Bevor Sie eine fluidische Verbindung 6ffnen, stellen Sie daher den
Eluentenvorrat auf ein Niveau unterhalb der Verbindung, die Sie 6ffnen mochten.

e [SO-3100BM
Beachten Sie aullerdem die Hinweise auf Seite 100

Seite 62 Bedienungsanleitung



UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

4.6.1 Pumpe manuell entliiften

1. Stecken Sie ein Stiick Silikonschlauch auf den Entliiftungsauslass am Purge-Block.
(Silikonschlauch ist im Pumpenzubehor enthalten.)

§ Entliiftungsschraube

Entliiftungsauslass

Abb. 22: Entliiftungsventil am Purge-Block

2. Stecken Sie das andere Schlauchende auf eine Plastikspritze. Eine Plastikspritze ist im
Pumpenzubehor enthalten.

3. Offnen Sie das Entliiftungsventil mit einer Umdrehung der Schraube gegen den
Uhrzeigersinn. Beachten Sie bei einer ISO-3100BM die Hinweise auf Seite 100.

4.  Um Unterdruck erzeugen zu konnen, muss am Pumpenauslass ein Autosampler oder
ein sonstiger Stromungswiderstand angeschlossen sein. VerschlieBen Sie den Pumpen-
auslass gegebenenfalls.

5. Entliiften Sie die Pumpe liber Chromeleon oder vom Gerétedisplay aus:
Entliiften der Pumpe iiber Chromeleon
a) Offnen Sie in Chromeleon das Dialogfenster Commands fiir die Pumpe.

b) Stellen Sie den zu spiilenden Kanal auf 100%.
Beachten Sie, dass %A in Chromeleon nicht direkt eingegeben werden kann. Damit
%A = 100% wird, miissen Sie alle anderen Komponenten des Eluenten auf 0% setzen.

c) Starten Sie den Purge-Vorgang. Setzen Sie dazu Purge auf On.
Die Pumpe wird mit den vorgegebenen Einstellungen gespiilt (— Seite 62).

d) Nach Beendigung des Purge-Vorgangs, also nach Ablauf der PurgeTime, wird Purge
automatisch auf Off gesetzt. Sie konnen den Entliiftungsvorgang auch manuell mit
Purge = Off beenden.

e) Wiederholen Sie den Purge-Vorgang fiir a/le Kanile (auch wenn diese nicht fiir die
Applikation verwendet werden), bis keine Luftblasen mehr sichtbar sind.

Entliiften der Pumpe vom Gerdtedisplay aus
a) Rufen Sie am Pumpendisplay das Menii Control auf.

b) Stellen Sie den zu spiilenden Kanal (zum Beispiel %A) auf 100%.
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c¢) Starten Sie den Purge-Vorgang. Setzen Sie dazu Purge auf On.
Die Pumpe wird mit den vorgegebenen Einstellungen gespiilt (— Seite 62).

d) Saugen Sie die Spiilfliissigkeit mit der Spritze an.

e) Nach Beendigung des Purge-Vorgangs, also nach Ablauf der PurgeTime, wird Purge
automatisch auf Off gesetzt. Sie konnen den Entliiftungsvorgang auch manuell mit
Purge = Off beenden.

f) Wiederholen Sie den Purge-Vorgang fiir alle Kanile der Pumpe (auch wenn diese
nicht fiir die Applikation verwendet werden), bis keine Luftblasen mehr sichtbar sind.

E Hinweis: Je nach Pumpentyp konnen Sie die Pumpe auch iiber die Funktions-
taste Purge entliiften.

6. Schlieen Sie das Entliiftungsventil. Drehen Sie die Entliiftungsschraube nur mit der
Hand und verwenden Sie kein Werkzeug (bei Undichtigkeit gegebenenfalls nach-
ziehen). Wird das Entliiftungsventil zu fest geschlossen, kann die eingebaute Dicht-
kappe zerstort werden.
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4.6.2 Pumpe liber den Autosampler entliiften?

Wenn das UltiMate 3000-System einen Autosampler WPS-3000RS oder SL enthilt,
konnen Sie die Pumpe mit Chromeleon iiber die Membranpumpe des Autosamplers ent-
liften, um kleinere Luftmengen aus dem System zu entfernen, zum Beispiel nach einem
Eluentenwechsel. Um ein optimales Ergebnis erzielen zu konnen, sollten Sie mit einer
moglichst hohen Flussrate spiilen:

Pumpentyp Empfohlene Flussrate
Analytische Pumpe 3 mL/min
Mikropumpe 2 mL/min
Semipriparative Pumpe 30 mL/min

Dartiber hinaus muss, abhingig vom Pumpentyp, der statische Mischer oder Inline-Filter
frei durchgéngig sein. Priifen Sie die Durchldssigkeit (— Seite 167 fiir den statischen
Mischer bzw. Seite 171 fiir den Inline-Filter).

1. Offnen Sie die Eigenschaften der Pumpe im Chromeleon Installationsprogramm
(— Seite 45).

2. Vergewissern Sie sich, dass auf der Registerkarte Devices unter WPS Purge Port
festgelegt ist, ob und mit welchem Autosampler die Pumpe fluidisch verbunden ist
(— Seite 40).

3. Offnen Sie in Chromeleon das Dialogfenster Commands fiir die Pumpe (— Seite 73).
Priifen und dndern Sie die Einstellung fiir PurgeViaSampler, falls erforderlich:

Property Einstellung

PurgeViaSampler Waihlen Sie Yes, wenn die Pumpe bei Purge = On iiber den Autosampler
entliiftet werden soll.

Das Property ist unter PumpModule > [Pump Device Name] (— Seite 39) aufgefiihrt.

4. Starten Sie den Entliiftungsvorgang. Setzen Sie dazu Purge auf On.

Die Probennadel des Autosamplers wird in den Waschport gefahren, das Laufmittel wird
angesaugt und liber die Membranpumpe des Autosamplers in den Abfall ausgestof3en.
Dabei werden die unter PurgeTime und PurgeFlow festgelegten Werte flir die Zeit bzw.
die Flussrate beriicksichtigt (— Seite 62).

Nach Beendigung des Purge-Vorgangs, also nach Ablauf der PurgeTime, wird Purge

automatisch auf Off gesetzt. Sie konnen den Entliiftungsvorgang auch manuell beenden,
indem Sie Purge auf Off setzen.

% Aus patentrechtlichen Griinden darf diese Funktion nicht in China, Deutschland, GroBbritannien, Japan und den USA verwendet
werden.
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4.7 Aquilibrieren des Systems

Aquilibrieren Sie das UltiMate 3000-System, bevor Sie die Pumpe zur Probenanalyse

einsetzen:

1. Spiilen Sie das gesamte System mit dem Anfangseluenten so lange, bis sich keine
andere Fliissigkeit mehr im System befindet.

2. Heizen oder kiihlen Sie alle temperaturgeregelten Module auf die fiir die Anwendung
erforderliche Temperatur.

3. Stellen Sie am Detektor die Wellenldnge ein und schalten Sie die Lampen ein.

4. Beobachten Sie den Pumpendruck. Vergewissern Sie sich, dass der Druck fiir die je-
weilige Anwendung korrekt ist und dass er stabil bleibt. Der Wert fiir die Kompression
sollte stabil unter 100% sein. Ablesen konnen Sie den Kompressionswert zum Beispiel
am Pumpendisplay im Menii Diagnostics (— Seite 84).

5. Beobachten Sie das Detektorsignal. Vergewissern Sie sich, dass Sie das fiir die An-

wendung erwartete Basisliniensignal bekommen und dass das Signal stabil bleibt.

Fiihren Sie die Aquilibrierung iiber Chromeleon durch oder wihlen Sie die fiir die Aquili-
brierung erforderlichen Kommandos und Parameter iiber die Meniis der einzelnen Geréte

aus.

Aquilibrieren des Systems iiber Chromeleon

Waibhlen Sie die Befehle und Parameter im Dialogfenster Commands aus.

Automatisieren Sie die Aquilibrierung, indem Sie ein Aquilibrierprogramm erstellen und
ablaufen lassen (— Seite 76).

Verwenden Sie den SmartStartup-Assistenten (siehe unten), um das Aquilibrier-
programm zu erstellen und ablaufen zu lassen.

Erstellen eines Aquilibrierprogramms iiber den SmartStartup-Assistenten

1.
2.

Offnen Sie den Assistenten iiber SmartStartup im Menii Batch.

Folgen Sie den Anweisungen auf den einzelnen Seiten des Assistenten. Klicken Sie
auf die Schaltfliche Hilfe, wenn Sie weitere Informationen zu einer Seite benotigen.

Nach Beendigung des Assistenten

¢ erstellt Chromeleon ein Aquilibierprogramm und die entsprechende Sequenz.

¢ Offnet Chromeleon das Aquilibrierfenster fiir die auf der Zeitbasis installierten Geriite
(— Abb. 23, Seite 67).

¢ Offnet Chromeleon das Dialogfenster Start Batch on.

Klicken Sie auf Start, um mit der Aquilibrierung zu beginnen.
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Das Aquilibrierfenster zeigt fiir jedes Gerit des Systems den Status der Aquilibrierung an.

&m Equilibration |0 x|
i a7 0z
HPG-3200RS Ripple: 0.9 % bt Pump_Pressure
Limit: 3.0 % &
=
min
9528 T T T T T T T T T 1
250 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50
WPSs-3000 Temp: 20.0°C
_ Set: 200 °C +- None
0 §40
TCC-3000— Temp 800 OC o FostColumn_Cooler - Tempr
Set: 800 °C +-1.0°C a0 Columndiven, Temp
-—l Cooler Temp: 40.0°C *0 T T T T T T T T T T min|
Set: 400°C +-1.0°C 2350 300 3.50 4.00 4.50 5.00 550 5.00 6350 7.00 7.50
Gorop -0.1933
DAD-3000RS Noise: 0.01 mAU PR L e

Limit: 0.10 rnAL

520

Lamp intensity: Drift: 0.7 mAll/hours
50000 s0000 Limit: 3.0 mALlhours

-0.21854
"

I

-0.2504

| Uvon || vEon | | B 000 050 1.00 150 200

Time: 5.010 min [ Message "The system was equilibrated successiully "

Abb. 23: Aquilibrierfenster

Aquilibrieren des Systems iiber die Geritemeniis

Wihlen Sie die Befehle und Parameter in den Meniis der einzelnen Geréte aus. Informationen
zu den Meniis der Pumpe finden Sie im Kapitel 5.4.2 (— Seite 80). Informationen zu den
Meniis der anderen Systemmodule finden Sie in der Bedienungsanleitung des jeweiligen

Gerites.
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5 Betrieb und Wartung

Die Pumpe wird liber das Chromatographie-Management-System Chromeleon gesteuert.
Informationen hierzu finden Sie im Kapitel 5.3 (— Seite 72).

Zusitzlich stehen am Pumpendisplay Funktionstasten und Meniis zur Verfiigung, iiber die
bestimmte Aktionen direkt an der Pumpe durchgefiihrt werden kdnnen, zum Beispiel
wihrend der Inbetriebnahme oder fiir Wartungsarbeiten. Sie konnen zum Beispiel:

e Befehle ausfiihren (Entliiften der Pumpe, Einstellen der Flussrate)

e Parameter einstellen (Leaksensormodus, Helligkeit und Kontrast der Bildschirm-
darstellung)

e  QGeritekonfiguration abfragen und éndern

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel 5.4 (— Seite 78).

5.1 Einschalten der Pumpe

Schalten Sie die Pumpe zur Inbetriebnahme iiber den Netzschalter auf der Geriteriickseite
ein:

e Aufdem Geridtedisplay erscheinen kurzzeitig allgemeine Informationen zur Pumpe:
Geritetyp, Seriennummer, Bootloader- und Firmware-Version.

e Die Pumpe fiihrt einen Selbsttest durch. Dabei werden alle wesentlichen Baugruppen auf
korrekte Funktion liberpriift. Nach erfolgreichem Selbsttest erscheint die Statusanzeige
auf dem Pumpendisplay (— Seite 70).

e Tritt wahrend des Selbsttests ein Fehler auf, ist die Pumpe nicht betriebsbereit. Die LED
Status auf der Gerétevorderseite leuchtet rot und es erscheint eine Meldung auf dem
Pumpendisplay. Wird die Pumpe unter Chromeleon betrieben, erscheint die Meldung
auch im Chromeleon Audit Trail. Schalten Sie die Pumpe aus, korrigieren Sie den Fehler
(— Seite 113) und schalten Sie die Pumpe wieder ein.

Im Normalbetrieb brauchen Sie die Pumpe nicht iiber den Netzschalter auszuschalten.
Verwenden Sie stattdessen die Standby-Taste auf der Gerdtevorderseite (— Seite 10).
Driicken Sie die Taste circa 1 Sekunde lang, damit die Pumpe den Modus éndert. Schalten
Sie die Pumpe iiber den Netzschalter aus, wenn Sie dazu aufgefordert werden, zum
Beispiel fiir bestimmte Wartungsarbeiten.
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5.2 Statusanzeige

Nach erfolgreichem Selbsttest erscheint die Statusanzeige auf dem Pumpendisplay. Die Art
der Darstellung héngt dabei vom Pumpentyp ab:

Pump

15%:}1 250 bar

Runningl %A: 100.0 | %B: 0.0 I%C: 0.0 | %D: 0.0

Angezeigt werden

e Pumpenname

Abb. 24: Beispiel fiir eine Statusanzeige

Der angezeigte Pumpenname entspricht dem Namen, den Sie in der Serverkonfiguration
von Chromeleon auf der Registerkarte Devices unter Pump Device Name festgelegt
haben (— Seite 38). Bei einer DGP-3600 werden die Namen unter Left Pump Device
Name und Right Pump Device Name festgelegt. Am Pumpendisplay konnen Sie im
Menii Control (— Seite 83) festlegen, flir welche Pumpe der DGP-3600 die Werte an-

gezeigt werden.
e Fluss
e Druck

e Komponenten des Elutionsmittels in Prozent des Gesamtflusses.

Dariiber hinaus konnen folgende Informationen erscheinen:

Es erscheint...

Wenn...

Running bzw. Flow on

die Pumpe mit der eingestellten Flussrate fordert.

Es wird immer der tatséchliche von der Pumpe geforderte Fluss angezeigt.
Wenn Sie in Chromeleon eine Flussrampe gesetzt haben, kann es daher einige
Zeit dauern, bis der eingestellte Zielfluss erreicht ist.

Off bzw. Flow off

die Pumpe nicht fordert.
Wihrend die Pumpe still steht, wird der nominale Fluss angezeigt und die
Flussanzeige blinkt.

Purge die Pumpe entliiftet wird.
Wihrend die Pumpe entliiftet wird, wird die verbleibende Purge-Dauer ange-
zeigt.
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Es erscheint... Wenn...

Hold Sie iiber Chromeleon der Befehl Hold fiir die Pumpe gegeben haben.

Die Retentionszeit ist angehalten, die Pumpe fordert jedoch mit den aktuellen
Einstellungen (Flussrate, Elutionsmittelzusammensetzung) weiter. Geben Sie
iiber Chromeleon den Befehl Continue, um den Hold-Befehl aufzuheben.
Weitere Informationen finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.

Stopped Sie iiber Chromeleon der Befehl StopFlow fiir die Pumpe gegeben haben.
Die Retentionszeit ist angehalten und der Pumpenfluss ist gestoppt. Geben
Sie iiber Chromeleon den Befehl Continue, um den StopFlow-Befehl
aufzuheben. Weitere Informationen finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.

Falls erforderlich, konnen Sie die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung und den Kontrast
der Displayanzeige an Ihre Anforderungen anpassen (— Seite 96).
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5.3 Steuerung uber Chromeleon
Vergewissern Sie sich zunichst, dass folgende Voraussetzungen erfiillt sind:

1. Die Chromeleon-Software ist auf dem Rechner installiert und der Lizenzcode ist
eingegeben.

2. Die Pumpe ist iiber eine USB-Verbindung mit dem Chromeleon-Rechner verbunden.

3. Die Pumpe ist in Chromeleon eingerichtet (— Seite 34).

Damit die Pumpe iiber Chromeleon gesteuert werden kann, miissen Sie die Zeitbasis, auf
welcher die Pumpe installiert ist, mit dem Chromeleon-Client verbinden (— Kapitel 5.3.1).
Die Steuerung kann auf zweierlei Art erfolgen:

e  Direkt iiber die Parameter und Befehle im Dialogfenster Commands (— Seite 73) oder
auf einem Steuerfenster (Control Panel) (— Seite 75)

e Automatisch iiber ein Steuerprogramm (PGM) (— Seite 76)
5.3.1 Verbinden mit Chromeleon

1. Starten Sie gegebenenfalls den Chromeleon Server Monitor und den Chromeleon
Server (— Seite 34).

2. Starten Sie den Chromeleon-Client iiber das Chromeleon-Symbol ﬁ auf dem
Desktop.
Wenn das Chromeleon-Symbol nicht auf dem Desktop vorhanden ist, klicken Sie auf
Start in der Taskleiste. Wéhlen Sie Programme (oder Alle Programme, abhéngig vom
Betriebssystem), wéhlen Sie dann Chromeleon, und klicken Sie danach auf
Chromeleon.

3. Verbinden Sie den Chromeleon-Client mit der Zeitbasis, auf welcher die Pumpe in-
stalliert ist. Einzelheiten hierzu finden Sie fiir das Dialogfenster Commands auf der
Seite 73 und fiir das Steuerfenster auf der Seite 75.

Wenn die Pumpe korrekt mit Chromeleon verbunden ist:

e leuchtet die LED Connected auf der Gerétevorderseite griin.
¢ sind keine Eingaben tiber das Pumpendisplay moglich.

e stehen weitere Funktionen zur Lebensdauerprognose von Verschlei3teilen zur Verfligung
(— Seite 102).

e istdie Standby-Taste auf der Gerdtevorderseite weiterhin aktiv.

Trennen Sie die Pumpe immer iiber das Kommando Disconnect von Chromeleon, ehe Sie sie
am Netzschalter ausschalten.
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5.3.2 Direkte Steuerung

Die Parameter und Befehle werden {iber das Dialogfenster Commands (F8-Box) einge-
geben und ausgefiihrt. Direkte Befehle werden mit der Eingabe ausgefiihrt. Fiir den
Routinebetrieb stehen die meisten Parameter und Befehle auch in einem Steuerfenster zur
Verfligung.

Offnen des Dialogfensters Commands fiir die Pumpe

1. Offnen Sie ein (beliebiges) Steuerfenster. Die Steuerfenster sind im Chromeleon-
Browser in Verzeichnis Dionex Templates/Panels abgelegt und kdnnen mit einem
Doppelklick gedffnet werden.

2. Verbinden Sie das Steuerfenster mit der Zeitbasis, auf welcher die Pumpe installiert
ist. Wéhlen Sie dazu im Menii Control den Befehl Connect to Timebase und legen
Sie auf der Seite Timebase die Zeitbasis fest. Weitere Informationen zum Dialog
Timebase erhalten Sie iiber die Schaltfliche Hilfe.

E Hinweis: Das Menii Control ist nur sichtbar, wenn ein Steuerfenster gedffnet
ist.

Driicken Sie F8 oder wihlen Sie Command im Menii Control.

4. Zeigen Sie die Parameter und Befehle fiir die Pumpe an, indem Sie auf das Plus-
zeichen neben PumpModule klicken. Hier finden Sie

¢ allgemeine Pumpenproperties und -kommandos, wie Connect, Connected,
Disconnected, LeakSensorMode, und Degasser.

¢ spezifische Gruppen von Properties und Kommandos (unter dem bei der Konfi-

guration der Pumpe fiir das Pump Device festgelegten Namen (— Seite 39)),
beispielsweise zum Fluss-System der Pumpe.

Welche Parameter und Befehle angezeigt werden, hingt ab von

¢ der Chromeleon-Version

¢ den in der Pumpenkonfiguration festgelegten Optionen (— Seite 37).
¢ dem Anzeigefilter (Normal, Advanced oder Expert)
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5. Andern Sie den Anzeigefilter, falls erforderlich. Fiihren Sie in der Befehlsliste einen
Rechtsklick aus und wéhlen Sie den Filter im Mendi aus.

s

Commands - UlhiMate-1

#-E2 System -

=R = Pumphdodule
-{I@] Connected Show Read Only
""" ¥4 Connect Show Commands

----- W Disconnect : i
-[BE] Moduletd anufacturer V|| Group by Device Fiiemarchy

-[BE] Drivertd anufacturer

- [BE] Drriveryersion e
BB ModelMo Advanced
-JiE] Modelariant *  Expert

~fiE] HeadType
-] RearSeahwashPump
-[I0] RearSeahwazhStatus

-0 Leak -

Abb. 25: Dialogfenster Commands

6. Vergewissern Sie sich, dass die Pumpe mit Chromeleon verbunden ist. Wenn sie nicht
verbunden ist, verbinden Sie die Pumpe iiber den Befehl Connect.

Eine Liste aller fiir die Pumpe verfiigbaren Kommandos und Parameter finden Sie in der
Chromeleon-Hilfe. Erginzend zu den Pumpenkommandos und Parametern konnen Sie
iiber das Dialogfenster Commands auch auf alle Kommandos und Parameter der anderen
Gerite zugreifen, die auf der ausgewéhlten Zeitbasis installiert sind.
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Offnen des Steuerfensters fiir die Pumpe

1. Klicken Sie im Menii View auf Default Panel Tabset oder klicken Sie auf das ent-
sprechende Symbol in der Werkzeugleiste Eil und verbinden Sie sich dann mit dem
Chromeleon-Server.

Chromeleon erstellt zentrale Steuerfenster (Panel Tabsets) flir alle auf dem Server
installierten Zeitbasen. Ein Panel Tabset enthélt Steuerfenster fiir die einzelnen Geréte
der Zeitbasis sowie ein oder mehrere Steuerfenster fiir systemweite Funktionen, z.B. fiir
das Erstellen und Ausfiihrung von Sequenzen. Weitergehende Informationen zu Panel
Tabsets finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.

2. Klicken Sie auf dem Panel Tabset fiir [hre Zeitbasis die Registerkarte fiir die Pumpe
an.

%} Chromeleon - [Panel Tabsetl] = | B | i)
EEHE Edit View Workspace Qualification Control Batch Window Help - ||| %
Dl Em b F e m =& &

UltiMate_RSLC 3«

Home | Sequence Control  #PG-3400FS/SD/EM) | Sampler | Col. Comp. | v |

Commands Flow / Pressure Eluent Audit Trail

mL / min % B % C % D i
|> Connect -8
Disconnect ’
6
P _ nod
p StopFlow —
.?2
. TD
=

Limits-
_ 103 100

m

Continue

Motor: On
BUrgenEN| | [3-000 mimin =] | 0.0 bar 185 % 49.3% = [25.2% = [7.0% =]

Gradient

w 10 ml/min pe-00
_ service.. | gq [
Wellness...
Relays/Inputs...

Ret. Time:

754

Signals

Pump Pressure

For Help, press F1 pschmick [UltiMate_RSLC [OK

Abb. 26: Steuerfenster fiir eine Pumpe

3. Vergewissern Sie sich, dass die Pumpe mit Chromeleon verbunden (connected) ist (die
LED der Schaltfliche Connect ist griin). Wenn sie nicht verbunden ist, verbinden Sie
die Pumpe tiber die Schaltfliche Connect.

Auf dem Control Panel stehen die Parameter und Befehle zur Verfligung, die fiir den Routine-
betrieb der Pumpe bendtigt werden. Alle anderen Parameter und Befehle konnen Sie iiber das
Dialogfenster Commands ausfiihren. Sie kdnnen das Dialogfenster direkt vom Panel Tabset
aus liber Command im Menii Control 6ffnen.

Bedienungsanleitung Seite 75



UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

5.3.3 Automatische Steuerung

Beim automatischen Betrieb wird die Pumpe iiber ein von Ihnen erstelltes Programm
(PGM) gesteuert. Das Programm konnen Sie automatisch mit einem Software-Assistenten
erstellen oder manuell, indem Sie ein vorhandenes Programm editieren. Neben
Programmen fiir die Probenanalyse konnen Sie auch Programme fiir andere Zwecke er-
stellen, zum Beispiel um das HPLC-System automatisiert herunterzufahren (— Seite 109)
oder um sicherzustellen, dass das System nach einem Stromausfall wie gewiinscht weiter-
arbeitet. Einzelheiten hierzu finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.

Erstellen eines Programms iiber den Programm-Assistenten

1.

4.

Rufen Sie den Programm-Assistenten auf. Wéhlen Sie dazu im Menti File den Befehl
New und wihlen Sie dann Program File aus der Liste.

Der Assistent fiihrt Sie durch die Programmerstellung. Ubernehmen oder éndern Sie
gegebenenfalls auf jeder Seite des Assistenten die Einstellungen. Informationen zu den
einzelnen Seiten erhalten Sie iiber die Schaltfliche Hilfe.

Nach Abschluss des Programm-Assistenten erstellt Chromeleon automatisch das
Programm.

Starten Sie das Programm wie unten beschrieben (— Seite 77).

Manuelles Erstellen eines Programms

1.

Offnen Sie ein vorhandenes Programm.

Offnen Sie das Programm mit einem Doppelklick.

- oder -

Waihlen Sie im Menii File den Befehl Open. Wihlen Sie im Dialogfenster unter Object
of Type den Eintrag Program und wihlen Sie das Programm aus.

B& Program File RSLC-Program - Commands —
Tite: [ASLE

Offnet den
Commands View —T .

Offnen die A
Device Views < '

TO0O [ma]
2.000 [plfs)

Abb. 27: Chromeleon Programm (hier: Programmansicht im Commands View)

Seite 76 Bedienungsanleitung



UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

3.

Nehmen Sie in dem Programm die Anderungen vor.

Die Geriteansichten (Device Views) bieten die einfachste Moglichkeit, ein Programm zu
dndern (— Abb. 27). Klicken Sie ein Geriit an und nehmen Sie die Anderungen auf den
jeweiligen Geriteseiten vor. Die Eingaben werden direkt in Kommandos mit korrekter
Syntax umgewandelt.

Wenn Sie einen Parameter in der Geriteansicht nicht einstellen kénnen, kénnen Sie in die
Ansicht Commands wechseln und den Parameter dort editieren oder neu eingeben. Die
Ansicht Commands zeigt das gesamte Programm mit den verschiedenen Befehlen in der
zeitlichen Reihenfolge an. Weitere Informationen finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.

Starten Sie das Programm wie unten beschrieben.

Starten eines Programms

Programm zur Probenanalyse

1.

2.
3.

Erstellen Sie eine Probentabelle (Sequenz). Die Sequenz muss neben dem Programm
auch eine Methode zur Auswertung der Probendaten (Peakidentifzierung, Flachen-
und Stoffmengenbestimmung) enthalten.

Weisen Sie das Programm und die Methode den einzelnen Proben in der Tabelle zu.

Nehmen Sie die Sequenz in den Batch auf und starten Sie den Batch.

Informationen zu den einzelnen Schritten finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.

Andere Programme

Nehmen Sie die Programme in den Batch auf und starten Sie den Batch.
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5.4 Funktionstasten und Menilis am Pumpendisplay

Uber die Funktionstasten und Meniis des Geritedisplays kénnen direkt an der Pumpe ver-
schiedene Einstellungen vorgenommen und bestimmte Befehle ausgefiihrt werden.

e Informationen zu den verschiedenen Funktionstasten finden Sie im Kapitel 5.4.1 (siche
unten) sowie auf der Seite 81.

e Informationen zu den einzelnen Meniis finden Sie im Kapitel 5.4.2 (— Seite 80).

5.4.1 Einblenden der Funktionstasten

Vier weille Punkte unterhalb des Displays markieren die Positionen der Funktionstasten
Menu, Flow on (bzw. Flow off), Set flow und Purge (— Tabelle weiter unten). Beriihren
Sie den weillen Punkt ganz links auf der Glasplatte mit dem mitgelieferten Mentistift, um
die Funktionstasten einzublenden.

Abb. 28: Einblenden der Funktionstasten

Die Funktionstasten ersetzen die Informationen in der untersten Zeile der Statusanzeige.
Abhéngig vom Pumpentyp erscheinen gegebenenfalls nicht alle genannten
Funktionstasten. Die Funktionstasten sind mit Ausnahme von Menu nicht sichtbar, wenn
die Pumpe in Chromeleon verbunden ist ("connected").

Abb. 29: Funktionstasten
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Um... Wi hlen Sie ...
das Hauptmenii aufzurufen (— Seite 82). Menu
die Pumpe mit der angegebenen Flussrate fordern zu lassen. Flow on

Wihrend die Pumpe still steht, wird der nominale Fluss angezeigt und die Fluss-
anzeige blinkt. Wahlen Sie Flow on, wenn die Pumpe mit dem angezeigten Fluss
gestartet werden soll.

Wenn die Pumpe mit der angezeigten Flussrate fordert, dndert sich der Name der
Funktionstaste in Flow off, es wird der tatséchliche Fluss angezeigt und die
Flussanzeige blinkt nicht mehr. Wéhlen Sie Flow off, wenn die Pumpe nicht mehr
fordern soll.

die Flussrate fest zu legen. Set flow

die Pumpe zu entliiften. Es wird der Kanal gespiilt, den Sie im Menii Control Purge
festgelegt haben (— Seite 83). Dabei werden die Einstellungen von Purge flow
und Purge time aus dem Mentii Preferences verwendet (— Seite 84).

Weitere Informationen zum Entliiften der Pumpe finden Sie im Kapitel 4.6
(— Seite 62).

Wird keine Auswahl getroffen, erscheint nach circa 5 Sekunden wieder die urspriingliche
Zeile der Statusanzeige.
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5.4.2 Pumpenmeniis

Abb. 30 zeigt am Beispiel einer DGP-3600RS eine Ubersicht iiber die verschiedenen
Pumpenmentis. Der Pumpentyp bestimmt, welche Meniipunkte in den einzelnen Meniis fiir
die jeweilige Pumpe zur Verfiigung stehen.

Informationen zum allgemeinen Aufbau der Meniis finden Sie auf Seite 81. Informationen zu
den einzelnen Kommandos und Parametern, die in den verschiedenen Meniis zur Verfligung
stehen, finden Sie in den Kapiteln 5.4.2.2 bis 5.4.2.6 (— Seite 82).

Main
I
I | I |
1. Control 2. Preferences 3. Diagnostics 4. Configuration
L 1. Flow L 1. Degasser H 1. Self test H 1. Display & soft keys
H 2. Flow rate — 2. Purge time H 2. Compression right H 2. Leak sensor mode
H 3. %A 11 3. Purge flow I 3. Compression left L 1 3. Pressure unit
H 4.%B H 4. Flow acceleration || 4. Workload right 4. Reset to factory
— defaults
H 5.%C L1 5. Flow deceleration 5. Workload left
H 6. Max pressure | | 6. Model
11 7. Min pressure 7. Firmware version
H 8. Selected pump — 8. Bootloader version
I 9. Purge L| 9. Serial number

- 10. Change right pump
pistons

| | 11. Change left pump
pistons

Abb. 30: Meniistruktur (hier DGP-3600RS)
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5.4.2.1 Aufbau der Meniis

Die einzelnen Meniis sind wie folgt aufgebaut:

1

> Control (1..4)
1. Flow
2. Flow rate

3. %A
4. %B

i .

Abb. 31: Aufbau der Meniis (hier: Menii "Control”)

Nr. Beschreibung

1 Zeigt den Meniinamen und die Anzahl der Meniipunkte an.

2 Die Meniipunkte werden als nummerierte Liste angezeigt.
Der auswéhlbare Meniipunkt ist unterstrichen dargestellt.

3 Navigationsleiste

Wihlen Sie den Meniipunkt tiber die Pfeiltasten aus—der ausgewdhlte Meniipunkt ist
unterstrichen—und bestitigen Sie die Auswahl mit Select. Uber Back gelangen Sie eine
Meniiebene zuriick.

Je nach ausgewihltem Meniipunkt oder Parameter erscheinen unterschiedliche Tasten in der
Navigationsleiste:

Um... Wiihlen
Sie ...
zum vorherigen Eintrag in einer Liste zuriickzugelangen. A

Sind mehr als 4 Punkte in der Liste vorhanden, konnen Sie nach Erreichen der 1. Zeile
durch die Liste scrollen (— Key autorepeat, Seite 85).

numerische Werte hochzuzihlen. A

zum nichsten Eintrag in einer Liste zu gelangen. v
Sind mehr als 4 Punkte in der Liste vorhanden, kénnen Sie nach Erreichen der 4. Zeile
durch die Liste scrollen (— Key autorepeat, Seite 85).

zur néchsten Stelle einer Zahl weiterzugehen. Ein eventuell vorhandener Dezimalpunkt >
wird automatisch iibersprungen.

die Auswahl zu bestitigen und gegebenenfalls das Eingabefeld zu aktivieren. Select
Hat der Anwender nur Lesezugriff, ist die Funktionstaste nicht vorhanden.
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Um... Wiihlen

Sie ...

eine Meniiebene nach oben zu gelangen. Back

zwischen zwei Betriebszustinden hin- und her zu schalten (z.B. On und OfY). Toggle

die Auswahl oder Eingabe zu bestétigen. OK

die Aktion abzubrechen und den alten Wert wieder herzustellen. Cancel

Hinweis: Abhingig vom ausgewdhlten Meniipunkt konnen spezifische Tasten die oben genannten

Tasten in der Navigationsleiste ersetzen.

Wird ein Fehler erkannt, blinken eine oder mehrere Meldungen auf dem Pumpendisplay.
Dann erscheinen in der Navigationsleiste die Tasten Prev, Next und Clear.

Um... Wi hlen Sie ...
zur vorherigen Meldung zuriick zu gelangen. Prev

zur ndchsten Meldung weiter zu gehen. Next

die Meldung vom Gerétedisplay zu 16schen. Clear

5.4.2.2 Menii Main

Das Menii Main ist das Hauptmenii und damit die oberste Ebene in der Mentistruktur. Rufen
Sie das Menii Main iiber die Funktionstaste Menu in der untersten Zeile einer Statusanzeige
auf (— Seite 78).

Uber das Menii Main kénnen Sie die folgenden Meniis aufrufen:

e Control

Im Menii Control konnen Sie Einstellungen fiir den Betrieb der jeweiligen Pumpe fest-
legen (— Seite 83).

e Preferences

Im Menii Preferences konnen Sie Grundeinstellungen fiir die Pumpe festlegen
(— Seite 84).

e Diagnostics
Im Menii Diagnostics erhalten Sie Informationen flir Diagnosezwecke (Lesezugriff) und
konnen einen Selbsttest fiir das Pumpenmodul durchfiihren (— Seite 84).

e Configuration

Im Menii Configuration erhalten Sie Informationen zur Konfiguration der Pumpe und
konnen gegebenenfalls entsprechende Einstellungen vornehmen oder Befehle ausfiihren
(— Seite 85).

Der Pumpentyp bestimmt, welche Kommandos und Parameter in den einzelnen Meniis zur
Verfiigung stehen.
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5.4.2.3 Meni Control

Uber das Menii Control konnen Sie verschiedene Einstellungen fiir den Betrieb der Pumpe

vornehmen.
Um ... Wi bhlen Sie ...
den Pumpenfluss mit der angegebenen Flussrate zu starten oder Flow
stoppen.
die Flussrate festzulegen. Flow rate
die jeweilige Komponente des Elutionsmittels in Prozent des %A bis %D

Gesamtflusses festzulegen.

den maximalen Druck festzulegen.

Max. pressure

den Mindestdruck festzulegen.

Min. pressure

bei einer DGP-3600 festzulegen, fiir welche der beiden Pumpen
die Werte im Pumpendisplay eingegeben und angezeigt werden.

Selected pump

die Pumpe zu entliiften. Dabei werden die Einstellungen von
Purge flow und Purge time aus dem Menii Preferences
verwendet (— Seite 84).

Weitere Informationen zum Entliiften der Pumpe finden Sie im
Kapitel 4.6 (— Seite 62).

Purge

den Dialog Pump/Maintenance fiir den Wechsel der Kolben und
Kolbendichtringe zu 6ffnen.

Uber diesen Dialog konnen Sie die Kolben fiir diese
Wartungsarbeiten vom Pumpenkopf abkoppeln (Undock) und
danach wieder ankoppeln (Dock).

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel 7.5.2 (— Seite 151).

Abhdingig vom Pumpentyp:
Change right pump pistons bzw.
Change left pump pistons
—oder—

Change pump pistons

Bedienungsanleitung
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5.4.2.4 Meni Preferences

Uber das Menii Preferences konnen Sie verschiedene Grundeinstellungen zur Pumpe vor-

nehmen.
Um ... Wi bhlen Sie ...
den Degaser in einer LPG-3400 oder einem SRD-3x00 Solvent Rack ein- oder Degasser
auszuschalten.
festzulegen, wie lange die Pumpe entliiftet wird. Purge time
Die Standardeinstellung ist 300 Sekunden.
die Flussrate festzulegen, die zum Entliiften der Pumpe verwendet werden soll. Purge flow

Die Standardeinstellung ist:

3 mL/min fiir analytische Pumpen

2 mL/min flir Mikropumpen

30 mL/min fiir die semipréparative Pumpe

den oberen Wert fiir die Steigerung der Flussrate festzulegen. Weitere
Informationen hierzu finden Sie auf Seite 91.

Flow acceleration

den oberen Wert fiir die Abnahme der Flussrate festzulegen. Weitere
Informationen hierzu finden Sie auf Seite 91.

Flow deceleration

5.4.2.5 Menii Diagnostics

Uber das Menii Diagnostics erhalten Sie Informationen fiir Diagnosezwecke (Lesezugrift).

Aullerdem konnen Sie einen Selbsttest durchfiihren.

Pumpenkopfs zu sehen. Die Anzeige erfolgt in Prozent.

Weitere Informationen zum Kompressionswert finden Sie auf Seite 133.

Um... Wiihlen Sie ...

einen Selbsttest durchzufiihren. Self test

Wird ein Fehler gefunden, leuchtet die LED Status auf der Gerite-

vorderseite rot und eine Meldung erscheint auf dem Pumpendisplay.

den Kompressionswert des letzten Kolbenhubs des jeweiligen Abhdngig vom Pumpentyp:

Compression right bzw.
Compression left
—oder—

Compression

die Arbeitslast des jeweiligen Pumpenblocks seit der Inbetriebnahme zu
sehen. Die Gesamtlast berechnet sich aus Fluss, Druck und Zeit.

Abhdingig vom Pumpentyp.
Workload right bzw.
Workload left

—oder—

Workload

zu sehen, um welches Pumpenmodell es sich handelt.

Model

die installierte Firmware-Version zu sehen.

Firmware version

die Version des Bootloaders zu sehen.

Bootloader version

die Seriennummer der Pumpe zu sehen.

Serial number

Seite 84
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5.4.2.6 Meni Configuration

Im Menii Configuration erhalten Sie Informationen zur Konfiguration der Pumpe und
konnen gegebenenfalls entsprechende Einstellungen vornehmen oder Befehle ausfiihren.

Um ... Wihlen Sie ...

die Einstellungen fiir das Display und die Funktionstasten festzulegen: Display & soft keys
Brightness—Ilegt die Helligkeit der Displayanzeige fest (in Prozent).
Contrast—legt den Kontrast der Displayanzeige fest (in Prozent).

Key sound—Ilegt fest, ob bei Betdtigung einer Funktionstaste ein akustisches
Signal ertont.

Key autorepeat— legt fest, ob bei langerer Tastenbetédtigung der Tastendruck
automatisch wiederholt wird, z.B. zur schnellen Anderung eines Einstellwertes.

die Leakerkennung gegebenenfalls aus- und wieder einzuschalten: Leak sensor mode
Disabled—schaltet die Leakerkennung aus.
Enabled—schaltet die Leakerkennung ein.

Die Leakerkennung ist standardméBig aktiviert. Weitere Informationen zum
Betrieb der Pumpe mit Leakerkennung finden Sie auf Seite 96.

die Druckeinheit festzulegen. Pressure unit
zu den Werkseinstellungen zuriickzukehren. Reset to factory
Es offnet sich das Dialogfenster Reset to factory defaults? Bestitigen Sie defaults

diese Meldung mit OK, wenn Sie zu den Werkseinstellungen zuriickkehren
mochten. Brechen Sie die Aktion mit Cancel ab, wenn Sie Thre Einstellungen
beibehalten mochten.
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5.5 Informationen flir den Pumpenbetrieb

In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu Einstellungen und Funktionen, die Sie fiir
den Betrieb der Pumpe beachten sollten:

Erfahren Sie mehr iiber ... Auf Seite ...
Wabhl der Losungsmittel siche unten
Verbinden von Autosampler und Pumpe 89
Einstellen von Flussrate, Flussbeschleunigung und Flussverzogerung 91
Einstellen der Druckgrenzen 92
Aufzeichnen des Pumpendrucks 93
Kolbenhinterspiilung 93
Entliiften der Pumpe 95
Erkennen von Undichtigkeiten 96
Anpassen von Helligkeit und Kontrast der Displayanzeige 96
SmartStartup und SmartShutdown 97
Hinweise zum Degaserbetrieb (LPG-3400 und SRD-3x00) 98
Hinweise zum Pumpenbetrieb (ISO-3100BM) 100
Hinweise zum Pumpenbetrieb (HPG-3200BX) 101

Beachten Sie dartiber hinaus auch die Informationen zu den speziellen Funktionen, die in
Chromeleon zur Verfligung stehen (— Seite 102).

5.5.1 Wahl der Losungsmittel
Beachten Sie bei der Auswahl der Losungsmittel die folgenden Empfehlungen:
e Beachten Sie die Sicherheitshinweise im Kapitel 1.2.2 (— Seite 4).

e Die Pumpe ist bei Auslieferung mit einer 2-Propanol-Losung gefiillt. Achten Sie bei der
ersten Inbetriebnahme darauf, dass das verwendete Losungsmittel mit 2-Propanol misch-
bar ist. Ist dies nicht der Fall, stellen Sie das Losungsmittel schrittweise um.

e Verwenden Sie nur Wasser in HPLC- oder LC-MS-Qualitét (0,2 pm gefiltert).

Wird Wasser aus Wasseraufbereitungsanlagen verwendet, die nicht ordnungsgemél ge-
wartet wurden, kann dies durch polymere Verunreinigungen zu einer starken Beschadi-
gung der Sidule, schnellerer Verstopfung der Eluentenfritten und gegebenenfalls vor-
zeitigem Verschleifl der Kolbendichtringe fiihren.

e Verwenden Sie nur handelsiibliche Losungsmittel in HPLC-Qualitdt und Puffer, die
kompatibel sind mit den medienberiihrten Teilen Thres UltiMate 3000-Systems.
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Informationen zu den Materialien, aus denen die medienberiihrten Teile der Pumpe ge-
fertigt sind, finden Sie im Kapitel Technische Daten (— Seite 209). Informationen zu den
medienberiihrten Teilen der anderen Module Thres UltiMate 3000-Systems finden Sie im
Kapitel 'Technische Daten' in der Bedienungsanleitung fiir das jeweilige Modul.

e Achten Sie auf die Verwendung spezieller (hochreiner) Losungsmittel. Meist sind diese
von den Herstellern entsprechend gekennzeichnet.

e Achten Sie auf spezifische Eigenschaften der Losungsmittel wie Viskositit, Siedepunkt,
UV-Absorption (UV/VIS-Detektor), Brechungsindex (Brechungsindex-Detektor) und
Gasanteil (Degaser).

e pH-Bereich: 1 bis 13
In seltenen Fillen konnten bei pH-Werten <2 in Kombination mit speziellen Losungs-
mitteln und ldngeren Einwirkzeiten Reaktionen mit Komponenten der Pumpe beobachtet
werden. Es wird daher empfohlen, nach entsprechenden Applikationen gut zu spiilen und
das System zu beobachten.

pH-Werte > 12 kdnnen gegebenenfalls zu Beeintrachtigungen bei der elektrochemischen
Detektion fiihren. Es wird daher empfohlen, den Detektor fluidisch aus dem System zu
entfernen, bevor hochalkalische Losungsmittel zum Spiilen des Systems verwendet
werden. Weitere Informationen zu den Anforderungen fiir Anwendungen mit elektro-
chemischer Detektion finden Sie gegebenenfalls in der Bedienungsanleitung zum
elektrochemischen Detektor.

e  Pufferkonzentration

SD-Pumpen: Typischerweise bis zu 1 mol/L (< 0,1 mol/L Chlorid-lonen).
RS-, BM- und BX-Pumpen: Typischerweise bis zu 1 mol/L ( < Imol/L Chlorid-Ionen).

e Beachten Sie auch die Informationen zum pH-Bereich und zur Pufferkonzentration in
den Bedienungsanleitungen fiir die anderen Module Thres UltiMate 3000-Systems.

e  Mit Ausnahme der SDN-Pumpe wird die Pumpe wird mit Reversed Phase-Hauptkolben-
dichtungen (RP) ausgeliefert.

Beachten Sie, dass diese Dichtungen aus UHMW-Polyethylen bei Verwendung von
Chloroform, Trichlorbenzol, Methylenchlorid, Tetrahydrofuran und Toluol chemisch
angegriffen werden. Bei Verwendung von Tetrachlormethan, Diethylether, Di-
isopropylether, Keton, Toluol, Methylcyclohexan und Monochlorbenzol sind chemische
Reaktionen ebenfalls nicht ausgeschlossen. Wenden Sie sich bei Verwendung dieser
Losungsmittel an die Thermo Fisher Scientific-Vertriebsorganisation fiir Dionex HPLC-
Produkte.

e  Wenn das UltiMate 3000-System eine Pumpe des Typs LPG-3400 oder ein SRD-3x00
Solvent Rack enthélt, beachten Sie auch die Losungsmittelbestéindigkeit des Degasers.

Die Verwendung von folgenden Losungsmitteln sollte vermieden werden:
Hexafluoroisopropanol, flusssdurehaltige und perfluorierte Losungsmittel sowie Freone.
Bei Geriten mit einer Seriennummern < 8014538 sollten Sie aulerdem die Verwendung
von Hexan (60% n-Hexan) vermeiden.
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e In einem UltiMate 3000-System kommen auch Komponenten aus PEEK zum Einsatz.
Dieses Polymer weist eine ausgezeichnete Bestandigkeit gegen die meisten organischen
Losungsmittel auf. Es neigt jedoch dazu aufzuquellen, wenn es mit Trichlormethan
(CHCls), Dimethylsulfoxid (DMSO) oder Tetrahydrofuran (THF) in Kontakt kommit.
Konzentrierte Sduren wie Schwefel- und Salpetersaure oder ein Gemisch aus Hexan,
Ethylacetat und Methanol konnen PEEK angreifen. Beides kann dazu fiihren, dass
Kapillaren undicht werden oder bersten. Die konzentrierten Séuren stellen bei kurzen
Spiilzyklen jedoch kein Problem dar. Weitere Informationen zur chemischen
Bestandigkeit von PEEK finden Sie im Kapitel 12.1 (— Seite 237).

e Spiilen Sie bei der Umstellung des Losungsmittels von Puffer auf organische Losungs-
mittel die Pumpe zuvor griindlich mit entionisiertem Wasser durch.

e Achten Sie bei der Umstellung auf andere Losungsmittel auf die Mischbarkeit des neuen
Laufmittels mit dem in der Pumpe enthaltenen, sonst kann die Pumpe z.B. durch Aus-
flockungen beschéidigt werden.

e Achten Sie beim Eluentenwechsel auf die Mischbarkeit der Eluenten. Ersetzen Sie nicht
miteinander mischbare Eluenten schrittweise durch eine Mischung mit einem Lslich-
keitsvermittler (z. B. Isopropanol).

e Spiilen Sie Peroxide bildende Losungsmittel und Pufferldsungen nach Arbeitsende aus.

A Vorsicht: Fordern Sie den Eluenten nicht im Kreislauf und verwenden Sie kein
Methanol aus Aluminiumbehiltern. Beides kann zu einer Beein-
trachtigung der Dichtungen fiihren.
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5.5.2 Verbinden von Autosampler und Pumpe

Die erforderlichen Einstellungen sind abhingig vom Autosampler:

OAS-3x00TXRS
Folgen Sie der Beschreibung in der Bedienungsanleitung zum Autosampler.

WPS-3000 oder ACC-3000 Autosampler
Folgen Sie der nachfolgenden Beschreibung.

UltiMate 3000-System mit WPS-3000 oder ACC-3000

Legen Sie fest, mit welcher Pumpe der Autosampler verbunden werden soll. Es wird
empfohlen, diese Einstellung grundsétzlich vorzunehmen, da sie

angibt, welche Pumpe den Fluss liefert. Diese Information ist wichtig, wenn Sie im
Bypass-Modus arbeiten (nur WPS-3000SL und WPS-3000RS). Weitere Informationen
zum Bypass-Modus finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Autosampler und in der
Chromeleon-Hilfe.

erlaubt, den Injektionsbefehl des Autosamplers mit den Kolbenhiiben einer Niederdruck-
gradientenpumpe zu synchronisieren. Damit wird sichergestellt, dass alle Injektionen zur
selben Phase des Pumpenzyklus erfolgen. Auf diese Weise wird bei Gradientenanwen-
dungen die Retentionszeitprizision deutlich verbessert.

Starten Sie das Programm Server Configuration (— Seite 36).

Markieren Sie den Autosampler in der Zeitbasis mit einem Rechtsklick und wéhlen
Sie im Menii den Punkt Properties.

Legen Sie auf der Registerkarte Segments / Pump Link unter Pump Link die Pumpe
fest, mit der der Autosampler verbunden werden soll. Wéhlen Sie die Pumpe aus der
Liste Flow through sampler is delivered by pump(s) aus.

¢ Wenn das UltiMate 3000-System eine Pumpe DGP-3600 enthdilt
Wihlen Sie UM3PUMP_L_STRK, wenn der Autosampler standardméfig mit der
linken Pumpe verbunden werden soll. Soll der Autosampler standardmaBig mit der
rechten Pumpe verbunden werden, wihlen Sie UM3PUMP_R _STRK.

¢ Wenn das UltiMate 3000-System eine andere Pumpe als eine DGP-3600 enthdlt
Wihlen Sie UM3PUMP_STROKE.

¢ Wenn Sie den Autosampler nicht mit einer Pumpe verbinden méchten
Wihlen Sie <None>.
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Die hier vorgenommene Einstellung Pump Link ist die Standardeinstellung. Wenn Sie die
Einstellung fiir eine bestimmte Anwendung dndern mochten, stehen Thnen dazu im Dialog-
fenster Commands sowie im Programm (PGM) die Properties SyncWithPump und
PumpDevice zur Verfligung:

e Setzen Sie SyncWithPump auf Off, wenn Sie ohne Synchronisierung arbeiten mochten.

e  Wihlen Sie unter PumpDevice die gewiinschte Pumpe aus, wenn die Synchronisierung
mit einer anderen Pumpe erfolgen soll, und setzen Sie SyncWithPump auf On.

Die Standardeinstellung auf der Seite Segments / Pump Link &ndert sich in beiden Féllen
nicht.
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5.5.3 Einstellen von Flussrate, Flussbeschleunigung und -verzégerung

Wie schnell die Pumpe die eingestellte Flussrate erreicht (Flussbeschleunigung) und wie
schnell der Pumpenfluss heruntergefahren wird (Flussverzégerung), konnen Sie iiber die
entsprechenden Parameter in Chromeleon oder am Pumpendisplay festlegen.

Werden die Werte zu niedrig gewahlt, dauert es entsprechend lange, bis sich der erfor-
derliche Fluss und damit der Druck aufgebaut haben bzw. der Fluss und damit der Druck
abgebaut wurden.

Zu hohe Werte konnen beispielsweise die Lebensdauer der Trennsdule beeintrichtigen.

Empfehlung: Wihlen Sie die Werte so, dass sie 1/3 bis Faktor 3 der (Sdulen-) Flussrate
betragen.

Einstellen von Flussrate, -beschleunigung und -verzogerung iiber Chromeleon

l.
2.

Offnen Sie in Chromeleon das Dialogfenster Commands fiir die Pumpe (— Seite 73).

Wihlen Sie Flow und geben Sie unter Nominal die Flussrate ein.
(Das Property ist unter PumpModule > [Pump Device Name] (— Seite 39) aufgefiihrt).

Der zuldssige Eingabebereich fiir die Flussrate ist in den Eigenschaften der Pumpe an-
gegeben (— Seite 41). Dort kdnnen Sie auch den oberen und unteren Grenzwert flir die
Flussrate innerhalb des zuldssigen Bereichs verdndern.

Priifen und dndern Sie gegebenenfalls unter
- MaximumFlowRampUp den Wert fiir die Flussbeschleunigung
- MaximumFlowRampDown den Wert fiir die Flussverzogerung.

Einstellen von Flussrate, -beschleunigung und -verzogerung am Geritedisplay

l.
2.

Rufen Sie am Pumpendisplay das Menii Control auf.

Geben Sie die Flussrate unter Flow rate ein.

Iil Hinweis: Die Flussrate konnen Sie auch tber die Funktionstaste Set flow
festlegen.

Rufen Sie am Pumpendisplay das Menii Preferences auf.

Priifen und dndern Sie gegebenenfalls unter
- Flow acceleration den Wert fiir die Flussbeschleunigung.
- Flow deceleration den Wert fiir die Flussverzogerung.
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5.5.4 Einstellen der Druckgrenzen

Abhidngig vom Pumpentyp sind Standardwerte fiir die obere und untere Druckgrenze in der
Geritefirmware und in Chromeleon hinterlegt. Innerhalb der festgelegten Grenzwerte
konnen Sie diese Werte jedoch verdndern.

Liegt der aktuelle Pumpendruck auBBerhalb der festgelegten Grenzen, erscheint eine Meldung
am Pumpendisplay. Wird die Pumpe unter Chromeleon betrieben, erscheint die Meldung
auch im Chromeleon Audit Trail. Dartiber hinaus schaltet Chromeleon den Fluss ab und
bricht den Probenstapel ab. Hinweise zur Fehlerbehebung finden Sie im Kapitel Fehlersuche
(— Seite 113).

e  Untere Druckgrenze
Hilft ein Trockenlaufen der Pumpe und damit auch der Trennséule zu vermeiden. Ein
typischer Wert wire 1 MPa.

e  Obere Druckgrenze
Hilft, die Trennsédule vor einem zu hohen Druck zu schiitzen. Der einzustellende Wert
hingt von der jeweiligen Applikation und dem Séulentyp ab.

Einstellen der Druckgrenzen in Chromeleon
A Einstellbereich

Der Einstellbereich fiir die Druckgrenzen und die benutzte Einheit werden in den Eigen-
schaften der Pumpe festgelegt (— Seite 41). Die Druckgrenzen kdnnen nur innerhalb des dort
festgelegten Bereichs verdndert werden.

B Andern der Druckgrenzen fiir eine bestimmte Anwendung

1. Offnen Sie das Dialogfenster Commands fiir die Pumpe (— Seite 73).

2. Wihlen Sie Pressure und geben Sie unter
- LowerLimit den Wert fiir den Mindestdruck ein.
- UpperLimit den Wert fiir den maximalen Druck ein.

Das Property ist unter PumpModule > [Pump Device Name] (— Seite 39) aufgefiihrt.

Einstellen der Druckgrenzen am Geritedisplay

1. Rufen Sie am Pumpendisplay das Menii Control auf.

2. Priifen und dndern Sie gegebenenfalls unter
- Max. pressure den Grenzwert fiir den maximalen Druck.
- Min. pressure den Grenzwert fiir den Mindestdruck.

Die Einheit fiir den Druck kénnen Sie im Menii Configuration unter Pressure unit aus-
wihlen. Wird die Pumpe unter Chromeleon betrieben, wird die Einheit verwendet, die Sie in
Chromeleon festgelegt haben.
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5.5.5 Aufzeichnen des Pumpendrucks

Bei der Installation der Pumpe ist auf der Seite Signals (— Seite 43) das Kontrollkéstchen

fiir den Pumpendruck standardméBig aktiviert. Damit wird der entsprechende Kanal fiir die
Aufnahme des Pumpendrucks erzeugt. Der Kanal steht dann im Dialogfenster Commands
fiir die Pumpe zur Verfiigung.

Der Name des Kanals wird aus dem Namen gebildet, der auf der Seite Devices im Feld Pump
Device Name fiir die Pumpe festgelegt ist (— Seite 39). Der Name erhilt die Endung
_Pressure. Der aufgezeichnete Druck ist der Druck im Purge-Block, der in allen Fillen dem
Sédulendruck entsprechen sollte.

Im Fall einer Storung kann der Pumpendruckkanal hilfreiche Hinweise auf die Ursache der
Storung liefern. Zeichnen Sie daher den Pumpendruck immer auf.

5.5.6 Kolbendichtungshinterspiilung

Die Kolbendichtungshinterspiilung hilft, Schiden an den Kolben, Kolbendichtringen und
Stiitzringen zu vermeiden und erhoht so die Haltbarkeit der Dichtungen. Informationen
zum Anschluss der Kolbendichtungshinterspiilung finden Sie auf Seite 60.

5.5.6.1 Arbeiten mit Kolbendichtungshinterspiilung

Die Pumpe arbeitet grundsétzlich mit Kolbendichtungshinterspiilung. Dabei wird standard-
mafig einmal pro Stunde ein Spiilzyklus durchgefiihrt. Dariiber hinaus kénnen Sie einen
zusétzlichen Spiilzyklus starten oder einen laufenden Zyklus abbrechen.

1. Offnen Sie das Dialogfenster Commands fiir die Pumpe.
2.  Wihlen Sie RearSealWashPump. Wenn RearSealWashPump =
¢ Idle, konnen Sie einen Spiilzyklus starten, indem Sie die Einstellung Active wihlen.
¢ Active, konnen Sie den laufenden Spiilzyklus abbrechen. Wéhlen Sie dazu die Ein-
stellung Idle.

Beachten Sie auch die folgenden Hinweise:

e Verwenden Sie stets frische Hinterspiilfliissigkeit.
e Beachten Sie die Hinweise zur Beschaffenheit der Hinterspiilfliissigkeit (— Seite 94).

e Eserfolgt eine automatische Warnung, wenn sich keine Fliissigkeit mehr im Reservoir
befindet ("Rear seal wash system has run out of wash solution"). Priifen Sie den Fiillstand
im Fliissigkeitsreservoir dennoch in regelméBigen Abstanden.

e  Priifen Sie in regelméfBigen Abstinden den Fiillstand im Abfallbehilter, in den die
Hinterspiilfliissigkeit abgeleitet wird. Entleeren Sie den Abfallbehilter, wenn erfor-
derlich.

Bedienungsanleitung Seite 93



UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

5.5.6.2 Wahl der Hinterspulfliissigkeit
Beachten Sie die folgenden Hinweise zur Beschaffenheit der Hinterspiilfliissigkeit:

e Die Spiilflissigkeit muss mit dem Laufmittel mischbar sein. Andernfalls wird die
Dichtigkeit der Pumpe beeintrachtigt.

e Die Spiilfliissigkeit muss kompatibel sein zu den verwendeten Silikonschlduchen.

e  Zur sicheren Funktion der Sensorik muss die Spiilfliissigkeit eine gewisse elektrische
Leitfahigkeit besitzen. Fiir RP-Anwendungen ist Standard-HPLC-Wasser mit einem
Zusatz von 10% Methanol geeignet. (Isopropanol als Zusatz sollte nicht verwendet
werden.)

NP-Anwendungen

Fiir NP-Anwendungen wird die Verwendung von Isopropanol mit einem Zusatz von
0,1% Schwefelsdure (um die Leitfahigkeit herzustellen) empfohlen. Ersetzen Sie aul3er-
dem den Silikonschlauch und den Detektor der Hinterspiilung durch den PharMed-
Schlauch und den NP-Detektor aus dem geeigneten Normal Phase (NP) Kit
(SD(N)-Pumpen: Best.-Nr. 6040.1972; HPG-3200BX: Best.-Nr. 6040.1975). Der Tausch
dieser Komponenten ist auch fiir NP-Anwendungen mit SDN-Pumpen erforderlich.

e  Wenn Sie aufgrund der Mischbarkeit zum geforderten Eluenten eine andere Hinterspiil-
fliissigkeit verwenden miissen, miissen Sie diese durch geeignete Zusétze geringfligig
leitfahig machen. Verwenden Sie keine Salzzusétze oder sonstige Zusétze, die bei
Verdunstung zu Feststoffriickstdnden fiihren. Stellen Sie sicher, dass die Hinterspiil-
fliissigkeit im Detektor Tropfen bildet.

5.5.6.3 Was passiert ....

Normale Funktion der Hinterspiilung

Wihrend der Forderphase der Peristaltikpumpe kommt Fliissigkeit am Detektor an. Dies
bedeutet, dass die Hinterspiilung ordnungsgemél arbeitet. Die Schlauchverbindungen sind in
Ordnung und die Peristaltikpumpe arbeitet korrekt.

Gestorte Funktion der Hinterspiilung

Wenn am Detektor auch nach maximal 5 Minuten keine Tropfen ankommen, obwohl die
Peristaltikpumpe fordert, kann dies beispielsweise bedeuten, dass

e das Fliissigkeitsreservoir der Hinterspiilung leer ist.
e cin Schlauch der Peristaltikpumpe undicht oder verklebt ist.
e cin Silikonschlauch der Hinterspiilung eingeklemmt ist.

e der Detektor durch Ablagerungen verschmutzt ist.

In allen Féllen erscheint die Meldung "The rear seal wash system has run out of wash
solution". Falls die Hinterspiilfliissigkeit nicht ungehindert ablaufen kann, erscheint auch die
Meldung "The rear seal leak sensor detects drops constantly".
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Folgende Abhilfemafnahmen sind moglich:
e  Priifen Sie den Fiillstand im Fliissigkeitsreservoir der Hinterspiilung.
e Wechseln Sie den Schlauch der Peristaltikpumpe.

e Vergewissern Sie sich, dass die Fliissigkeit ungehindert durch die Silikonschlduche
flieBen kann. Tauschen Sie die Schlduche gegebenenfalls aus.

e Reinigen Sie die Detektorelektroden (— Seite 140).

EI Hinweis: Wenn sich im Reservoir der Hinterspiilung keine Fliissigkeit mehr be-
findet, wird in Chromeleon fiir RearSeal WashStatus = Dry angezeigt
(Dialogfenster Commands). Sie konnen dennoch einen Batch starten oder
den Pumpenfluss einstellen, wenn Sie das Property OverrideRearSealDry
auf Enabled setzen. Das Property wird jedoch nach jedem Waschzyklus
automatisch wieder auf Disabled zuriickgesetzt.

Mogliche Undichtigkeit der Hauptkolbendichtung

Wenn die Meldung "The piston seal leakage has exceeded the recommended limit" erscheint,
deutet dies auf eine mogliche Undichtigkeit der Kolbendichtungen hin.

Folgende Abhilfema3inahmen sind moglich:
e Priifen Sie die Dichtigkeit der Kolbendichtringe (— Seite 149).

e  Wechseln Sie gegebenenfalls die Kolbendichtringe (— Seite 156).

5.5.7 Entluften der Pumpe

Treten beim Betrieb der Pumpe Druckschwankungen, starkes Rauschen oder Pulsation auf
oder ist die Analyse nicht reproduzierbar, kann dies daran liegen, dass sich Luft im System
befindet.

Entliiften Sie in diesem Fall die Pumpe wie im Kapitel 4.6 beschrieben (— Seite 62).
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5.5.8 Erkennen von Undichtigkeiten in der Pumpe (Leakerkennung)

Bei Auslieferung der Pumpe ist die Funktion zur Erkennung von Undichtigkeiten (Leak-
erkennung) standardméBig aktiviert (Enabled). Wenn die Leakerkennung aktiviert ist und
eine Undichtigkeit erkannt wird

e leuchtet die LED Status auf der Gerdtevorderseite rot.

e erscheint eine Meldung in Chromeleon und auf dem Pumpendisplay.
e wird das Property Leak in Chromeleon auf Leak gesetzt.

e ertdnt ein akustischer Alarm.

e wird der Pumpenfluss gestoppt, wenn der Leaksensor fiir mindestens 3 Minuten eine
Undichtigkeit meldet.

Wenn der Leaksensor angesprochen hat:

e Beseitigen Sie die Ursache fiir die Undichtigkeit und trocknen Sie den Leaksensor
(— Seite 137).

e Sie konnen den Leakalarm voriibergehend abschalten.

Geben Sie dazu im Dialogfenster Commands fiir die Pumpe den Befehl AlarmOff.
Damit wird auch der akustische Alarm abgeschaltet und Sie kdnnen den Pumpenfluss
wieder starten.

Wenn Sie den Pumpenfluss gestartet haben und der Leaksensor nicht innerhalb von 30
Minuten meldet, dass keine Undichtigkeit mehr vorhanden ist (Leak = NoLeak), wird
erneut ein Leakalarm ausgelost und der Pumpenfluss gestoppt.

Sie konnen die Leakerkennung gegebenenfalls auch dauerhaft ausschalten. Dies ist jedoch
nicht empfohlen. Wéhlen Sie dazu eine der folgenden Alternativen:

e  Offnen Sie in Chromeleon das Dialogfenster Commands fiir die Pumpe und setzen Sie
LeakSensorMode auf Disabled.

e Rufen Sie am Pumpendisplay das Menii Configuration (— Seite 85) auf und setzen Sie
Leak sensor mode auf Disabled.

5.5.9 Anpassen von Helligkeit und Kontrast der Displayanzeige

Die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung und den Kontrast der Displayanzeige konnen
Sie in Chromeleon oder am Pumpendisplay an IThre Anforderungen anpassen. Wéhlen Sie
eine der folgenden Alternativen:

e  Offnen Sie in Chromeleon das Dialogfenster Commands fiir die Pumpe. Andern Sie
unter Brightness den Wert fiir die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung und/oder unter
Contrast den Wert fiir den Kontrast der Displayanzeige.

e Rufen Sie am Pumpendisplay das Menii Configuration (— Seite 85) auf und wéhlen Sie
den Punkt Display & soft keys. Andern Sie unter Brightness den Wert fiir die Helligkeit
der Hintergrundbeleuchtung und/oder unter Contrast den Wert fiir den Kontrast der
Displayanzeige.
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5.5.10 SmartStartup und SmartShutdown

Der SmartStartup-Assistent hilft Ihnen, wiederkehrende Tétigkeiten zu automatisieren
(— Seite 66). SmartStartup iibernimmt das automatisierte und kontrollierte Einschalten der
verschiedenen Module eines UltiMate 3000-Systems. SmartStartup kann beispielsweise
die Pumpe automatisch entliiften, die Trennsdule spiilen und das HPLC-System dquili-
brieren. Wichtige Modulparameter wie die Druckpulsation der Pumpe werden automatisch
kontrolliert. Wenn die Grenzwerte von den Modulen eingehalten werden, kann die zuvor
aufgesetzte Probensequenz automatisch gestartet werden. SmartStartup kann zu einem be-
liebigen Zeitpunkt aktiviert werden.

El Hinweis: Wenn das UltiMate 3000-System eine Pumpe des Typs ISO-3100BM
enthilt, beachten Sie auch den Hinweis zur Maximum Equilibration
Time auf Seite 100.

Mit dem SmartShutdown-Assistenten konnen Sie ein Programm erstellen, mit dem das
HPLC-System zur kurzfristigen Auflerbetriebnahme in den Bereitschafts-Modus (Standby)
versetzt oder flir eine ldngere Betriebsunterbrechung automatisiert heruntergefahren

(Shutdown) werden kann (— Seite 109).
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5.5.11 Vakuumdegaser (LPG-3400 und SRD-3x00)

5.5.11.1 Alilgemeine Hinweise zum Degaserbetrieb

Die Degaser laufen sehr leise. Auch wenn die Vakuumpumpe l4uft, sind in der Regel keine
oder nur wenig Laufgerdusche zu horen. Bei hoherer Belastung kdnnen die Laufgerdusche
gegebenenfalls etwas ansteigen. Die Leistungsfahigkeit des Degasers wird dadurch jedoch
nicht beeintrachtigt.

Beachten Sie die folgenden Punkte, um eine optimale Degaserleistung zu gewéhrleisten:

Fiillen Sie alle Kandle (also auch die Kandle, die nicht fiir die Applikation verwendet
werden) mit dem Eluenten. Entliiften Sie alle Kanéle. Auf diese Weise wird die Drehzahl
der Vakuumpumpe reduziert, wodurch die Laufgerdusche des Degasers abnehmen.

Um eine Kontamination des Degasers zu vermeiden:

¢ Setzen Sie regelmédfBig die Eluenten frisch an.
¢ Reinigen Sie die Eluentenschlduche.
¢ Spiilen Sie die Degaser-Kandle (— Seite 176).

Fordern Sie den Eluenten nicht im Kreislauf. Dies kann zu einer Beeintrachtigung der
Degaserleistung fiihren.

Achten Sie darauf, dass beim Anschluss der Eluentenschlduche an die Vakuumkammer
keine Verunreinigungen an den Anschliissen haften. Selbst kleinste Partikel konnen dazu
fithren, dass Luft in den Degaser gelangt und somit die optimale Entgasung nicht erreicht
wird.

Achten Sie beim Eluentenwechsel auf die Mischbarkeit der Eluenten. Ersetzen Sie
Eluenten, die nicht miteinander mischbar sind, schrittweise durch Mischung mit einem
Loslichkeitsvermittler.

Reinigen Sie den Degaser nach dem Betrieb griindlich, indem Sie ihn mit Methanol oder
Isopropanol spiilen (kann im Degaser bleiben).

Bei lidngeren Betriebspausen nach dem Einsatz von salzhaltigen Pufferldsungen besteht
die Gefahr des Auskristallisierens von Puffersalzen in der Gastrennmembran und damit
der Reduzierung der Entgasungsleistung. Spiilen Sie den Degaser zunéchst sorgfaltig mit
entionisiertem Wasser und dann mit Methanol oder Isopropanol.

Beachten Sie auch die Informationen zur Losungsmittelkompatibilitit des Degasers
(— Seite 87).
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5.5.11.2 Ein- und Ausschalten des Degasers

Den Vakuumdegaser in einer LPG-3400 oder in einem SRD-3x00 Solvent Rack, das an die

Pumpe angeschlossenen ist (— Seite 18), konnen Sie iiber das Pumpendisplay oder iiber
Chromeleon ein- und ausschalten.

Ein- und Ausschalten des Degasers am Pumpendisplay

Rufen Sie das Menii Preferences auf und setzen Sie Degasser auf On (oder Off), um den
Degaser einzuschalten (oder auszuschalten).

Ein- und Ausschalten des Degasers iiber Chromeleon

1. Offnen Sie im Programm Server Configuration die Eigenschaften der Pumpe
(— Seite 45).

2. Vergewissern Sie sich auf der Seite Devices, dass unter Degasser Control die
korrekte Einstellung gewihlt ist, also Internal, wenn es sich bei der Pumpe um eine
LPG-3400 handelt, oder External, wenn ein SRD-3x00 Solvent Rack an die Pumpe

angeschlossen ist (— Seite 38).

3. Offnen Sie das Dialogfenster Commands fiir die Pumpe und setzen Sie Degasser auf
On (oder Off), um den Degaser einzuschalten (oder auszuschalten).
- oder -

Offnen Sie das Tabset Panel fiir die Pumpe (— Seite 75), klicken Sie auf More Options
und setzen Sie unter Degasser fiir Mode die Einstellung On oder Off.

Wenn der Degaser iiber Chromeleon betrieben wird, erfolgt die Uberwachung des
Degaservakuums und die Leakerkennung iiber die Pumpe. Im Dialogfenster Commands
fiir die Pumpe stehen dazu die folgenden Properties zur Verfiigung:

Chromeleon-Property Beschreibung
DegasserVacuum Gibt an, ob der Degaser sein Betriebsvakuum erreicht hat.
SolventRackLeak Gibt an, ob der Leaksensor im SRD eine Undichtigkeit erkannt hat.

Hinweise zum Degaserbetrieb

e  Der Degaser sollte wihrend des Pumpenbetriebs immer eingeschaltet bleiben.

e  Wenn Sie die Pumpe, mit der ein SRD-3x00 Solvent Rack verbunden ist, ausschalten
oder in den Standby-Modus schalten, wird damit auch das Solvent Rack ausgeschaltet
bzw. in den Standby-Modus geschaltet.
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5.5.12 Hinweise zum Betrieb einer ISO-3100BM

Beachten Sie beim Betrieb einer ISO-3100BM die folgenden Hinweise:

Wenn die fluidischen Komponenten der Pumpe mit Fliissigkeit gefiillt sind und der
Eluentenvorrat oberhalb des Pumpenauslasses steht, kann durch den hydrostatischen
Druck im System Eluent austreten, wenn Sie eine fluidische Verbindung 6ffnen. Bevor
Sie eine fluidische Verbindung 6ffnen, stellen Sie daher den Eluentenvorrat auf ein
Niveau unterhalb der Verbindung, die Sie 6ffnen mdchten.

Vermeiden Sie einen plétzlichen Druckabfall am Pulsddmpfer, zum Beispiel, indem Sie
das Entliiftungsventil 6ffnen, um den Systemdruck abzubauen. Schiden am Pulsddmpfer
konnen die Folge sein.

Um ein plotzliches Austreten von Eluent zu vermeiden, diirfen Kapillarverbindungen in
der Pumpe und weiter bis zur Sdule nicht unter Druck gedftnet werden. Warten Sie, bis
das System weitgehend druckfrei ist (Druck < 1 MPa), ehe Sie eine Kapillarverbindung
offnen.

Wenn der Druck nur durch Offnen des Entliiftungsventils abgebaut werden kann, drehen
Sie die Entliiftungsschraube langsam gegen den Uhrzeigersinn, damit der Druckabbau
entsprechend langsam ({iber mindestens 5 Sekunden) erfolgt.

Wenn Sie fiir Ihr System ein Aquilibrierungsprogramm mit dem SmartStartup-
Assistenten (— Seite 97) erstellen und mit sehr kleinen Flussraten arbeiten, miissen Sie
gegebenenfalls auf der Seite SmartStartup Wizard: Equilibration Conditions for
Timebase die vorgegebene Maximum Equilibration Time von 45 Minuten ent-
sprechend verldngern.

Betrieb der Pumpe mit einem elektrochemischen (EC) Detektor Coulochem III

¢ Es wird empfohlen, das System so zu konfigurieren, dass die EC-Zellen automatisch
abgeschaltet werden, wenn beim Betrieb der Pumpe oder des Systems ein Fehler
auftritt (— Coulochem III User Manual, Kapitel 2.7.7 Inputs).

¢ Schalten Sie die EC-Zellen immer aus, bevor Sie die Pumpe ausschalten oder
Wartungsarbeiten vornehmen.
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5.5.13 Hinweise zum Betrieb einer HPG-3200BX

Beachten Sie beim Betrieb einer HPG-3200BX die folgenden Hinweise:

Verwenden Sie nur die mitgelieferten Ansaugschlduche (Best-Nr. 6042.2530) mit einem
Innendurchmesser von 3,0 mm.

Verwenden Sie nur die mitgelieferten Filterfritten aus dem Pumpenzubehor.
Verlangern Sie die Ansaugschlduche nicht.

Achten Sie besonders bei hohen Flussraten darauf, dass der Eluentenvorrat moglichst nah
an der Pumpe aufgestellt wird. Er sollte auf dem gleichen Niveau wie die Pumpe oder
hoher stehen. Um eine Bildung von Luftbldschen in den Vorratsbehéltern zu vermeiden,
sollten diese keinesfalls niedriger als die Pumpe stehen.

Um zu vermeiden, dass ungewollt Eluent durch die Fluidik flie3t, wenn der Pumpenfluss
ausgeschaltet ist, sollten Sie den Absperrhahn am Eluenten-Ansaugschlauch schlie3en,
wenn die Pumpe nicht fordert.

Thermo Fisher Scientific empfiehlt den Anschluss eines praparativen Degasers. Ein
analytischer Degaser ist fiir den Anschluss an die Pumpe nicht geeignet. Entgasen Sie das
Losungsmittel gegebenenfalls auf andere Art, z.B. im Ultraschallbad.

Chromeleon unterstiitzt fiir die Pumpe den Modus Double Flow. Dazu muss im
Programm Server Configuration in den Eigenschaften der Pumpe auf der Seite Limits
das Kontrollkdstchen Double Flow aktiviert sein (— Seite 41).

Im Double Flow-Modus kann die Pumpe Fliisse fordern, die oberhalb des normalerweise
zuldssigen Bereichs liegen. Beide Pumpenblocke werden gemeinsam zur Forderung
verwendet, so dass sich die maximale Flussrate auf 100 mL/min verdoppelt. Der Double
Flow-Modus ist fiir jede Eluentenkombination und -zusammensetzung verfligbar, die von
der Pumpe unterstiitzt wird. Die Pumpe errechnet den maximal moglichen Fluss, bei dem
keiner der beiden Pumpenblocke mehr als 50 mL/min fordert.

Beispiel A:
Beide Pumpenblocke fordern zu jeweils 50 %. Damit fordert jeder Block mit 50 mL/min,
so dass der maximale Gesamtfluss (= 100 mL/min) erreicht wird.

Beispiel B:

Pumpenblock A fordert zu 60% und Pumpenblock B zu 40%. Damit fordert Pumpen-
block A mit einem Fluss von 50 mL/min und Block B entsprechend weniger, also
33,333 mL/min. In dieser Kombination wird damit ein Gesamtfluss von 83,333 mL/min
erreicht.

Weitere Informationen finden Sie gegebenenfalls in der Chromeleon-Hilfe.
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5.6 Spezielle Funktionen in Chromeleon

Dieses Kapitel gibt einen kurzen Uberblick iiber einige spezielle Funktionen, die fiir die
Pumpe in Chromeleon zur Verfiigung stehen.

Erfahren Sie mehr iiber ... Auf Seite ...
Uberwachung von VerschleiBteilen sieche unten
Diagnosetests 104
Auswahl einer Gradientenkurve 105
Fiillstandiiberwachung fiir Eluentenflasche und Abfallbehélter 105
Verwenden der digitalen Ein- und Ausginge 107
Operational Qualification und Performance Qualification 107

Diese Funktionen konnen Sie (soweit nicht anders angegeben) iiber das Dialogfenster
Commands aufrufen. Zusétzlich stehen einige dieser Funktionen auch auf dem Steuer-
fenster fiir die Pumpe zur Verfiigung. Weitergehende Informationen zu den genannten
Funktionen finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.

5.6.1 Aktive Uberwachung von VerschleiBteilen (Predictive Performance)

Predictive Performance (= aktive Uberwachung der wichtigsten VerschleiBteile) unterstiitzt
Funktionen zur Lebensdauerprognose von Verschleif3teilen sowie zur Kontrolle und Doku-
mentation von Service- und (Re-)Qualifizierungsmafinahmen.

Dialogfenster Commands

Offnen Sie das Dialogfenster Commands fiir die Pumpe und legen Sie die Grenzwerte fest.
Eine Liste aller fiir die Pumpe verfligbaren Befehle und Zéhler finden Sie in der Chromeleon-
Hilfe.

Um die Informationen fiir die Predictive Performance aktuell zu halten, fiihren Sie folgende
Befehle aus (— Tabelle).

Geben Sie nach ... folgenden Befehl ...
einem Wechsel der Ventilkartuschen CheckValveServiceDone'
einem Wechsel des statischen Mischers oder Inline- MixerFritChanged”

Filters bzw. der Filterfritte im Inline-Filter
(abhdingig von der jeweiligen Pumpe)

einem Wechsel eines Kolbens PistonsChanged'

einem Wechsel der Hauptkolbendichtung SealChanged1

einem Wechsel des Peristaltikschlauchs RearSealWashTubeChanged®

einem Wechsel des gesamten Pumpenkopfs CheckValveServiceDone', PistonsChanged',

SealChangedl, SupportRingChanged1
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Geben Sie nach ... folgenden Befehl ...
einem Wechsel des Stiitzrings SupportRingChanged'
einem Service (z.B. jahrliche Wartung) ServiceDone®

einer Qualifizierung QualificationDone’

! Erscheint in der Dialogbox Commands unter PumpModule > [Pump Device Name] Wellness LeftBlock
bzw. PumpModule > [Pump Device Name] Wellness RightBlock

% Erscheint in der Dialogbox Commands unter PumpModule > [Pump Device Name] Wellness
3 Erscheint in der Dialogbox Commands unter PumpModule Wellness
Informationen zum [Pump Device Name] finden Sie auf Seite 39.

Uber diese Befehle werden die Zihler zuriickgesetzt und das Datum eingetragen, an dem
die MaBnahme erfolgt ist.

Steuerfenster

Auf dem Steuerfenster fiir die Pumpe stehen Befehle und Zéhler fiir die Predictive Perfor-
mance {iber die Schaltflichen Wellness, Qualification und Service zur Verfiigung. Hier
konnen Sie die Grenzwerte eingeben und die Zéhler zuriicksetzen. Dariiber hinaus zeigen
Statusbalken die Qualifizierungs- und Serviceintervalle optisch an. Die Farbkodierung der
Balken gibt Auskuntft {iber den jeweiligen Status:

Farbe Beschreibung
Griin OK.
Gelb Der Grenzwert ist fast erreicht oder das entsprechende Teil sollte demnéchst gewartet oder

getauscht werden.

Orange (Nur bei Anzeigen fiir die Eigenschaft Qualification) Der Grenzwert ist erreicht. Es gibt
jedoch eine Toleranzfrist (Grace Period), in der die Pumpe weiter verwendet werden darf.

Rot Der Grenzwert (bei Qualification: das Ende der Grace Period) ist erreicht und der Wechsel
einer Komponente, ein Service oder die Qualifizierung der Pumpe sind iiberféllig. Die
Pumpe kann nicht mehr betrieben werden und es ist nicht moglich, einen Batch zu starten.

Wird ein Grenzwert erreicht, erscheint aulerdem eine Meldung im Chromeleon Audit
Trail.
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5.6.2 Pumpendiagnose

Alle Pumpen aufler HPG-3200BX

Zur Durchfithrung der Diagnosetests wird das Diagnosetool-Kit (Best.-Nr. 6040.3099)
benotigt. Das Kit enthélt alle Materialien, die zur Durchfiihrung der Tests benotigt werden.

1. Vergewissern Sie sich, dass das Signal fiir den Pumpendruck aktiviert ist (— Seite 43).
Andernfalls konnen die Diagnosetests nicht durchgefiihrt werden.

2.  Wihlen Sie Diagnostics im Menii Control. Das Menii Control ist nur sichtbar, wenn

ein Steuerfenster gedffnet ist.

3. Im Dialogfenster Diagnostics werden die Diagnosetests fiir alle Geréte angezeigt, die
auf der aktuellen Zeitbasis installiert sind. Wéhlen Sie einen Test fiir die Pumpe aus.
Ein Assistent fiihrt Sie durch den weiteren Verlauf. Weitere Hinweise zur Durch-

fiihrung der Tests finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.

erhalten Sie Informationen zur Ursache der Undichtigkeit.

Priifen Sie ... Mit folgendem Test ...
die Schraubverbindungen sowie das Pumpensystem insgesamt auf General Leak Test*
Dichtigkeit.

die Ventile und Dichtungen auf Dichtigkeit. Mit diesem Test Detailed Leak Test*

die Druckpulsation und Kompressibilitaitskompensation der Pumpe.

Performance Test

die Durchléssigkeit des statischen Mischers oder Inline-Filters

Mixer Frit Test

die Dichtigkeit des internen Degasers einer LPG-3400 bzw. des
Degasers in einem SRD-3x00 Solvent Rack.

Degasser Vacuum Test

*  Vergewissern Sie sich vor Ausflihrung dieser beiden Tests, dass das Property StaticMixer auf den
korrekten Wert gesetzt ist. Ist das nicht der Fall, liefern die Leaktests gegebenenfalls keine zuverldssigen

Ergebnisse.

Das Property muss auch fiir den Inline-Filter (ISO-3100, BM-Pumpen, einstufiges Mischersystem)
gesetzt werden. Vergewissern Sie sich daher (zum Beispiel im Dialogfenster Commands), dass das
Property auf den Wert gesetzt ist, der auf dem Mischer (Inline-Filter) angegeben ist. Fiir den Inline-
Filter in den Pumpen des Typs LPG-3400BM und DGP-3600BM und im einstufigen Mischersystem
lautet die korrekte Einstellung InlineFilter_10pL. Die korrekte Einstellung fiir den Inline-Filter in den

Pumpen des Typs ISO-3100 lautet 150pL.

Wurde ein Test nicht bestanden, finden Sie Informationen zu moglichen Ursachen sowie
Vorschldge fiir AbhilfemaBnahmen im Kapitel Diagnose-Meldungen in Chromeleon

(— Seite 122).
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5.6.3 Auswahl einer Gradientenkurve

Fiir Gradientenrampe und Multi-Step-Gradienten konnen Sie lineare und nicht-lineare
(gekrimmte) Gradientenprofile festlegen. Die Auswahl des Profils (= Kurve) erfolgt im

Programm.

1. Erstellen Sie ein Programm mit dem Programm-Assistenten (— Seite 76).

2. Waihlen Sie auf der Seite Pump Options unter Gradient Type den Eintrag Ramp
oder Multi-Step Gradient aus.

3. Aufder Seite Flow Gradient Pump Options konnen Sie {iber Curve die Kurve (1 bis

9) festlegen.

Die Kurve 5 (Voreinstellung) ist linear. Die Verdanderungen in der Zusammensetzung des
Elutionsmittel sind konstant. Die Kurven 1 bis 4 sind aufwértskonvex. Die Kurven 6 bis
9 sind aufwértskonkav.

Zusitzlich lassen sich Stufengradienten direkt {iber die Gradiententabelle programmieren
(z.B. Stufe A und B). Dadurch stehen insgesamt mehr als 11 verschiedene Moglichkeiten
zu Verdnderung des Gradienten zur Verfligung.

Weitere Informationen finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.

5.6.4 Fullstandsiiberwachung fiir Eluentenflasche und Abfallbehalter

Chromeleon unterstiitzt Funktionen zur Uberwachung des Eluentenvorrats und zur Uber-
wachung des Fiillstands im Abfallbehilter. Dazu stehen Thnen, zum Beispiel im Dialog-
fenster Commands fiir die Pumpe die folgenden Properties zur Verfiigung:

Eluentenvorrat
(X=A, B, C oder D)

Beschreibung

%X _Level
Value

LowerLimit

Legen Sie hier fiir die jeweilige Komponente des Elutionsmittels fest:
das Volumen zu Beginn einer Sequenz.

den unteren Grenzwert.

Erreicht der Fiillstand in der Eluentenflasche den unteren Grenzwert und in
Chromeleon ist

- ein Notprogramm (Emergency Programm) hinterlegt, wird die Pumpe
entsprechend dem Programm gestoppt.

- kein Notprogramm (Emergency Programm) hinterlegt, wird der Batch ab-
gebrochen, der Pumpenfluss gestoppt und es erscheint eine entsprechende
Meldung.

%X_WarningLimit

Legen Sie fest, wann Sie eine Meldung iiber den Fiillstand in der Eluenten-
flasche informieren soll. Die Eingabe erfolgt in Prozent und bezieht sich auf
den unteren Grenzwert.

Die Meldung erscheint, wenn der Flascheninhalt unterhalb des unteren
Grenzwertes plus Warngrenze liegt (= %X _Level.LowerLimit +

%X _WarningLimit) liegt.

Bedienungsanleitung
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Eluentenvorrat Beschreibung
(X=A, B, C oder D)

%X_Remain Time Zeigt an, wie lange es voraussichtlich dauert, bis der Fiillstand den unteren
Grenzwert erreicht. Die Zeitangabe beruht auf dem aktuellen Fluss und dem
unter %X_Level.Value eingegebenen Fiillstand.

WasteLevel Legen Sie hier fest:
Value den Fiillstand im Abfallbehélter zu Beginn einer Sequenz.
UpperLimit den oberen Grenzwert fiir den Fiillstand.

Erreicht der Fiillstand im Abfallbehélter den oberen Grenzwert, und in
Chromeleon ist

- ein Notprogramm (Emergency Programm) hinterlegt, wird die Pumpe
entsprechend dem Programm gestoppt.

- kein Notprogramm (Emergency Programm) hinterlegt, wird der Batch ab-
gebrochen, der Pumpenfluss gestoppt und es erscheint eine entsprechende
Meldung.

WasteWarningLimit Legen Sie fest, wann Sie eine Meldung iiber den Fiillstand im Abfallbehilter
informieren soll. Die Eingabe erfolgt in Prozent und bezieht sich auf den
oberen Grenzwert.

Die Meldung erscheint, wenn der Fiillstand oberhalb des oberen Grenzwertes
x Warngrenze/100 liegt (= WasteLevel.UpperLimit x
WasteWarningLimit/100) liegt.

WasteRemain Time Zeigt an, wie lange es voraussichtlich dauert, bis der Fiillstand den oberen
Grenzwert erreicht. Die Zeitangabe beruht auf dem aktuellen Fluss und dem
berechneten aktuellen Fiillstand.

Weitere Informationen zu den genannten Properties und zu Notprogrammen finden Sie in
der Chromeleon-Hilfe.

Nur DGP-3600

In den Eigenschaften der Pumpe ist auf der Seite Bottles standardméaBig festgelegt, dass die
beiden Pumpen einer DGP-3600 an die gleichen Vorratsflaschen und den gleichen Abfall-
behilter angeschlossen sind (— Seite 42).

Mit dieser Einstellung weist Chromeleon den beiden Eluenten-Properties %A (B, C)_
RemainTime und %A (B, C)_WarningLimit und den beiden Waste-Properties Waste
RemainTime und WasteWarningLimit fiir beide Pumpen den gleichen Wert zu.

Andern Sie die Einstellung auf der Seite Bottles, wenn die beiden Pumpen an verschiedene
Eluentenflaschen und/oder Abfallbehélter angeschlossen sind. Chromeleon bietet dann die
Properties fiir beide Pumpen getrennt an.
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5.6.5 Verwenden der digitalen Ein- und Ausgange (Digital 1/0)

Vergewissern Sie sich zunichst, dass folgende Voraussetzungen erfiillt sind:

e Das Gerit, das Sie steuern mochten, ist iiber ein geeignetes Signalkabel (6-pin Mini-DIN)
mit dem Digital I/O-Port der Pumpe verbunden (— Seite 32).

e Die Relaisausginge und digitalen Eingéinge, die Sie verwenden mdchten, sind in den
Eigenschaften der Pumpe aktiviert (— Seite 43).

Wenn diese Voraussetzungen erfiillt sind, stehen die Relaisausgéinge und digitalen Eingénge
in Chromeleon zur Verfiigung, zum Beispiel im Dialogfenster Commands fiir die Pumpe, und
konnen dort programmiert werden. Informationen zur Anschlussbelegung der Buchsen und
des Kabels finden Sie auf der Seite 245.

5.6.6 Operational Qualification und Performance Qualification

Um die Leistungstahigkeit des HPLC-Systems zu kontrollieren und dokumentieren, fiihren
Sie die Operational und Performance Qualification durch. Alle erforderlichen Materialien
sowie eine detaillierte Anleitung zur Durchfiihrung sind auf Anfrage erhiltlich.
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5.7 AuBerbetriebnehmen der Pumpe

Beachten Sie fiir die AuBlerbetriebnahme und den Transport der Pumpe die folgenden
Hinweise:

e Spiilen Sie die Pumpe von Losungsmitteln frei und fiillen Sie die Pumpe mit Methanol
oder einem dhnlichen Alkohol wie Isopropanol oder Ethanol. Wird ein Puffer als Teil der
mobilen Phase eingesetzt, spiilen Sie das System vor AuBerbetriebnahme einige Male mit
einem Gemisch aus Methanol und Wasser (50:50). Dadurch vermeiden Sie eine
Aufkonzentrierung von Salzen im System.

e  Wird die Pumpe iiber einen ldngeren Zeitraum (> 5 Tage) nicht betrieben, entfernen Sie
den PharMed-Schlauch aus der Peristaltikpumpe. Driicken Sie dazu den Hebel der
Pumpe leicht nach links, entnehmen Sie den Schlauch und bewegen Sie den Hebel in die
Ausgangsstellung zuriick. Damit wird verhindert, dass der Schlauch durch den Druck des
Hebels zusammengedriickt wird und verklebt.

e Bei Betriebsunterbrechungen von 1 Woche oder ldnger, fiillen Sie die Pumpe mit
Methanol oder einem dhnlichen Alkohol wie Isopropanol oder Ethanol. Sind die
Losungsmittel in der Pumpe nicht wasserloslich, miissen Sie diese schrittweise ersetzen.

e Spiilen Sie Pufferlosungen und Peroxide bildende Losungsmittel aus.

e  Wird der Pumpenfluss fiir langere Zeit unterbrochen (> 1 Stunde), miissen Sie bei ange-
schlossenen UV- oder RF-Detektoren die Lampen ausschalten, um eine Verdunstung in
der Messzelle zu verhindern.

e Um Schiden an den EC-Zellen eines an die Pumpe angeschlossenen elektrochemischen
(EC) Detektors zu vermeiden, miissen Sie die elektrische Spannung an den EC-Zellen
immer entfernen, bevor Sie den Pumpenfluss abschalten.

e  Wenn Sie die Pumpe versenden oder transportieren mochten, darf sich keine Fliissigkeit
mehr in der Abfallleitung fiir die Hinterspiilfliissigkeit befinden. Die Abfallleitung wird
unterhalb der Pumpe zum Drainage-Port der Pumpe gefiihrt. Heben Sie die Pumpe
gegebenenfalls auf der linken Seite leicht an, bis die Abfallleitung vollstandig entleert ist.

e Versenden Sie die Pumpe immer in der Originalverpackung und beachten Sie die Ver-
packungsvorschrift.

Ist die Originalverpackung nicht mehr verfiigbar, konnen Sie geeignete Geritever-
packungen tiber die Thermo Fisher Scientific-Vertriebsorganisation fiir Dionex HPLC-
Produkte bestellen. Die Verpackungsvorschrift ist im Ordner "Installation and
Qualification Documents for Chromatography Instruments" enthalten und auf Anfrage
erhiltlich.

Erfolgt der Versand der Pumpe nicht in der Originalverpackung, entfillt die Geréte-
garantie.
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Wenn die Pumpe iiber Chromeleon gesteuert wird, konnen Sie die Pumpe und das HPLC-
System iiber Chromeleon in den Standby-Modus setzen oder automatisiert herunterfahren.
Standby-Programm

Ein Standby-Programm versetzt das HPLC-System in den Bereitschaftszustand. Die
wichtigsten Programmschritte sind:

e  Am Programmende verringert das Programm automatisch den Fluss.

e  Es fihrt die Temperatur aller temperaturgesteuerten Systemmodule herunter.
Aus dem Bereitschaftszustand heraus konnen Sie die Applikationen schnell wieder
reaktivieren.

Shutdown-Programm

Ein Shutdown-Programm féhrt das HPLC-System automatisch herunter. Die wichtigsten
Programmschritte sind:

e Das Programm verringert automatisch den Fluss am Programmende.

e  Es schaltet bestimmte Komponenten und Funktionen des Systems aus (z. B.
Detektorlampen, Temperaturregelung der temperaturgesteuerten Module).

Erstellen eines Standby- oder Shutdown-Programms

Wihlen Sie eine der folgenden Alternativen:

e  Wihlen Sie die erforderlichen Befehle und Parameter im Dialogfenster Commands aus
(— Seite 73).

e Automatisieren Sie die AuBlerbetriebnahme, indem Sie ein entsprechendes Programm er-
stellen und ablaufen lassen (— Seite 76).

e Verwenden Sie den SmartShutdown-Assistenten (siehe unten), um das Programm zu er-
stellen und ablaufen zu lassen.
Erstellen eines Programms iiber den SmartShutdown-Assistenten

1. Offnen Sie den Assistenten iiber SmartShutdown im Menii Batch.

2. Folgen Sie den Anweisungen auf den einzelnen Seiten des Assistenten. Klicken Sie
auf die Schaltfliche Hilfe, wenn Sie weitere Informationen zu einer Seite bendtigen.

3. Nach Beendigung des Assistenten

¢ erstellt Chromeleon das Programm und speichert es unter der Zeitbasis ab, fiir die das
Programm erstellt wurde.

¢ Offnet Chromeleon das Dialogfenster Start Batch on.

Wihlen Sie das Programm aus und starten Sie es mit Start.

Weitere Informationen zum SmartShutdown-Assistenten finden Sie in der Chromeleon-
Hilfe.

Bedienungsanleitung Seite 109



UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

5.8 Wartung und Wartungsintervalle

Die Pumpe ist aus hochwertigen Bauteilen und Materialien gefertigt und benétigt daher nur
einen geringen Wartungsaufwand. Alle Oberfléchen sind bestdndig gegen schwache
Sauren, Basen und organische Losungsmittel. Dennoch sollten Sie verschiittete oder ver-
spritze Fliissigkeiten sofort mit einem weichen, fusselfreien Tuch oder Papier aufsaugen
(nicht trockenreiben). Eine ldngere Einwirkung kann Schiaden verursachen.

Interne Wartung

Alle sechs Wochen fiihrt die Pumpe automatisch eine interne Wartung durch, sobald Sie
einen Purge-Vorgang starten. Wihrend der internen Wartung muss das Entliiftungsventil
geoffnet bleiben. Sobald die interne Wartung abgeschlossen ist, wird automatisch der
Purge-Vorgang gestartet.

Wird kein Purge-Vorgang gestartet, erscheint nach weiteren 6 Wochen ohne Purgen eine
Meldung im Chromeleon Audit Trail, dass Sie den Purge-Vorgang starten miissen.

Lebensdauerprognose und Diagnose

Unter Chromeleon stehen Funktionen zur Lebensdauerprognose von Verschleif3teilen
sowie Diagnosetests fiir verschiedene Pumpenkomponenten zur Verfiigung
(— Seiten 102 und 104).

1SO-3100 und HPG-3200

Wenn die fluidischen Komponenten der Pumpe mit Fliissigkeit gefiillt sind und der
Eluentenvorrat oberhalb des Pumpenauslasses steht, kann durch den hydrostatischen
Druck im System Eluent austreten, wenn Sie eine fluidische Verbindung 6ffnen. Bevor
Sie eine fluidische Verbindung 6ffnen, stellen Sie daher den Eluentenvorrat auf ein
Niveau unterhalb der Verbindung, die Sie 6ffnen mdchten.

Um die optimale Funktionsfahigkeit und maximale Verfiigbarkeit Ihrer Pumpe sicherzu-
stellen, fiihren Sie die folgenden Wartungsarbeiten in regelméfigen Intervallen durch. Die
Tabelle dient als Orientierungshilfe, welche Arbeiten Sie wann durchfiihren sollten. Wie
hiufig diese Arbeiten tatsédchlich durchgefiihrt werden miissen, hiangt von einer Vielzahl von

Faktoren ab.
Haufigkeit Was ist zu tun...
Téglich Priifen Sie vor Betriebsbeginn die fluidischen Verbindungen auf

Luftblasen und entgasen Sie den Eluenten.

Priifen Sie die Fluidik auf mogliche Undichtigkeiten.

Priifen Sie die fluidischen Verbindungen auf Salzablagerungen.

Wenn Sie reines Wasser als Eluent verwenden, wechseln Sie dies
téglich.

Priifen Sie den Fiillstand im Fliissigkeitsreservoir der Hinterspiilung.
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Hiufigkeit

Was ist zu tun...

Taglich

Priifen Sie den Fiillstand im Abfallbehilter, in den die Drainage- und
Hinterspiilfliissigkeiten abgeleitet werden. Entleeren Sie den
Abfallbehilter, wenn erforderlich.

Wenn Sie mit Pufferlésungen arbeiten, spiilen Sie das System nach
Abschluss der Arbeiten griindlich mit einer Fliissigkeit, die keine
Puffer/Salze enthilt.

RegelmiBig

Fiillen Sie das Fliissigkeitsreservoir der Kolbendichtungshinterspiilung
mit frischer Spiilfliissigkeit. Beachten Sie die Hinweise zur
Beschaffenheit der Fliissigkeit (— Seite 94).

Priifen Sie die Schlauchverbindungen auf Beschiddigungen (Knicke,
Risse, Schnitte, Blockierung).

Bei Verwendung von Pufferlosungen priifen Sie die Pumpe min-
destens einmal pro Monat visuell auf etwaige Undichtigkeiten
(— Seite 149).

Priifen Sie die Filterfritten der Eluenten-Ansaugschléduche auf
Durchléssigkeit. Erneuern Sie die Filterfritten in regelmaBigen
Absténden. Dies ist speziell bei der Verwendung von wissrigen
Eluenten wichtig. In wéssrigen Eluenten konnen sich mit der Zeit
Algen und andere Mikroorganismen vermehren und die Filterfritten
verstopfen. Setzen Sie deshalb regelméBig neues Laufmittel an.
Spiilen Sie die Gefd3e vor der erneuten Verwendung griindlich aus.

Zur Ableitung von Fliissigkeit aus dem Innenraum sind an die beiden
Ablédufe rechts unterhalb der Pumpe Schlduche angeschlossen. Priifen
Sie, dass die Schlduche nicht abgeknickt sind und an keiner Stelle
hoher als der Anschluss-Stutzen liegen. Entleeren Sie den
Abfallbehilter, wenn erforderlich.

Priifen Sie die Elektroden des Detektors der Hinterspiilung auf
Ablagerungen. Reinigen Sie die Detektorelektroden, falls erforderlich
(— Seite 140).

Priifen Sie, je nach Pumpentyp, die Durchléssigkeit des statischen
Mischers (— Seite 167) oder Inline-Filters (— Seite 171).

Diese Priifung ist besonders bei Verwendung von Normal-Phase-
Kolbendichtungen in SD-Pumpen wichtig.

Um eine Kontamination des Degasers zu vermeiden, setzen Sie
regelmifig die Eluenten frisch an, reinigen Sie die Eluentenschldauche
und spiilen Sie die Degaser-Kanéle (— Seite 176).

Jahrlich

Empfehlung:
Lassen Sie den Kundendienst einmal pro Jahr eine vorbeugende
Wartung durchfiihren.
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Fiir die Pumpen stehen folgende Wartungskits zur Verfiigung:

Wartungskit fiir Best.-Nr.
ISO-3100SD 6040.1950
ISO-3100BM 6042.1950
HPG-3x00SD 6040.1953
HPG-3x00RS 6040.1956A
HPG-3200BX (RP Kit) 6042.1953
HPG-3200BX ( NP Kit) 6042.1954
LPG-3400SD 6040.1951
LPG-3400RS 6040.1954A
LPG-3400BM 6042.1951
DGP-3600SD 6040.1952
DGP-3600RS 6040.1955A
DGP-3600BM 6042.1952

Informationen zum Inhalt der einzelnen Kits finden Sie im Abschnitt 11.3 (— Seite 225).
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6 Fehlersuche

6.1 Ubersicht

Bei der Erkennung und Behebung von Fehlern, die beim Betrieb der Pumpe oder eines
UltiMate 3000-Systems auftreten konnen, helfen Ihnen:

Status-LEDs

¢ Die Status-LEDs (Light Emitting Diodes) auf der Gerétevorderseite lassen Sie auf den
ersten Blick erkennen, ob die Pumpe eingeschaltet und mit Chromeleon verbunden ist.

Dariiber hinaus kdnnen Sie erkennen, ob die Pumpe korrekt arbeitet (— Seite 15).

¢ Die Status-LED oberhalb eines Pumpenkopfs in der Pumpe zeigt den Betriebszustand
des jeweiligen Pumpenblocks an (— Seite 114).

Meldungen

Wird wihrend des Betriebs der Pumpe ein Fehler erkannt, erscheint eine entsprechende
Meldung auf dem Pumpendisplay. Im Kapitel Meldungen auf dem Pumpendisplay
finden Sie zu jeder Meldung Vorschlége fiir Abhilfemalnahmen (— Seite 115). Wird die
Pumpe unter Chromeleon betrieben, wird der Fehler auch im Chromeleon Audit Trail
protokolliert.

[i] Hinweis: Hinweise zu Storungen, die beim Betrieb einer Pumpe bzw. eines
UltiMate 3000-Systems auftreten kdnnen, finden Sie im
Kapitel Mdogliche Stérungen (— Seite 125).

Diagnosetests

Wird die Pumpe unter Chromeleon betrieben, stehen IThnen in Chromeleon eine Reihe
von Diagnosefunktionen zur Verfiigung, mit denen Sie verschiedene Komponenten der
Pumpe auf ihre Funktionsfdhigkeit hin testen konnen (— Seite 104). Wurde ein Test
nicht bestanden, finden Sie im Kapitel Diagnose-Meldungen in Chromeleon
Informationen zu méglichen Ursachen sowie Vorschlige fiir Abhilfemallnahmen

(— Seite 122).

Iil Hinweis: Die Gesamtdichtigkeit der Pumpe konnen Sie auch testen, wenn die
Pumpe nicht tiber Chromeleon gesteuert wird (— Seite 173).

Wenn Sie den Fehler nicht mit Ihren Mitteln beheben konnen, wenden Sie sich an den
Thermo Fisher Scientific-Kundendienst fiir Dionex HPLC-Produkte.
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6.2 Statusanzeige Pumpenblock

Die Status-LED oberhalb eines Pumpenkopfs in der Pumpe zeigt den Betriebszustand des
Pumpenblocks an:

LED Betriebszustand
Die LED ist dunkel. Kein Fluss.
Die LED ist griin. Der Pumpenkopf fordert.
Die LED blinkt griin:
Im normalen Betrieb Zusitzlich erscheint die Meldung 'Compression limit reached' im
Chromeleon Audit Trail.

Wihrend der letzten drei Kolbenhiibe lag der Kompressionswert jeweils bei
100 %. Liegt der Kompressionswert wieder fiir mehrere Kolbenhiibe unter
100 %, erscheint im Audit Trail die Meldung 'Compression back to normal'.

Weitere Informationen zum Kompressionswert finden Sie im Kapitel 6.6
(— Seite 133).

Bei Wartungsarbeiten Die Kolben sind in der geeigneten Position fiir den Wechsel des Kolbens
bzw. der Kolbendichtung.

Die LED blinkt rot. Die Kolben befinden sich nicht in der korrekten Position fiir den Betrieb
(nach einem Austausch der Kolben oder Kolbendichtungen) oder wahrend
der internen Wartung (— Seite 110) ist ein Fehler aufgetreten.

In beiden Féllen erscheint die folgende Meldung auf dem Pumpendisplay
"Undock err., open purge valve." Eine dhnliche Meldung erscheint im Audit
Trail von Chromeleon. Gehen Sie folgendermaf3en vor:

1. Offnen Sie das Entliiftungsventil.
Beachten Sie dazu bei einer ISO-3100BM die Hinweise auf Seite 100.

2. Geben Sie den Befehl Dock Pistons.
3. Schlieen Sie das Entliiftungsventil.
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6.3 Meldungen auf dem Pumpendisplay

Tritt wéhrend des Betriebs der Pumpe ein Fehler auf, leuchtet die LED Status auf der
Gerédtevorderseite rot und es erscheinen eine oder mehrere Meldungen auf dem Pumpen-
display. In der Navigationsleiste erscheinen dann die Funktionstasten Prev, Next und
Clear.

Um... Wiihlen Sie ...
zur vorherigen Meldung zuriick zu gelangen. Prev

zur nachsten Meldung weiter zu gehen. Next

alle Meldungen vom Gerétedisplay zu 16schen. Clear

Diese Tasten sind auch aktiv, wenn die Pumpe in Chromeleon verbunden ist.
Wenn die Pumpe in Chromeleon verbunden ist,

e wird der Fehler auch im Chromeleon Audit Trail protokolliert.
Im Audit Trail finden Sie gegebenenfalls weitere Informationen.

e konnen Meldungen auf dem Gerédtedisplay auch iiber den Chromeleon-Befehl
ClearDisplayError geloscht werden.

Die Tabelle listet Meldungen auf, die beim Betrieb der Pumpe auftreten konnen, und nennt
mogliche AbhilfemaBBnahmen. Vor der Meldung ist gegebenenfalls die Komponente
angegeben, auf die sich die Meldung bezieht. Zusétzlich zu den genannten Meldungen
konnen weitere Meldungen erscheinen. Wenn Sie das Problem nicht beseitigen konnen,
notieren Sie sich den genauen Wortlaut der Meldung. Wenden Sie sich an den Thermo
Fisher Scientific-Kundendienst fiir Dionex HPLC-Produkte.

Meldung Abhilfe
(x) counts deviation in zero (wobei x die genaue Abweichung von der Nullposition angibt.)
position Schalten Sie die Pumpe tiber den Netzschalter auf der Geréteriickseite

aus und wieder ein. Wenden Sie sich an den Kundendienst, wenn
diese Meldung 6fters erscheint.

All flows need to be stopped Sie haben versucht, die Kolben in die Position fiir den Kolben- bzw.
before servicing the pistons. Kolbendichtungswechsel zu fahren, ohne dass der Fluss auf 0 war.
Stellen Sie den Pumpenfluss auf 0, warten Sie, bis das System
druckfrei ist, und geben Sie den Befehl erneut.

An emergency stop was Diese Meldung erscheint, wenn ein Detektor des Typs Corona an die
requested over the digital Pumpe angeschlossen und der Digitaleingang so konfiguriert ist, dass
input line bei einem Fehler im Detektor die Pumpe abgeschaltet wird. Priifen
Sie den Detektor und ergreifen Sie geeignete AbhilfemaBBnahmen
(— Detektorhandbuch).
Can't do this when the flow is Sie haben versucht, einen Selbsttest durchzufithren, ohne dass der
on. Fluss auf 0 war.
Stellen Sie den Pumpenfluss auf 0 und fiihren Sie den Befehl erneut
aus.
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Meldung

Abhilfe

Can't reset pressure sensor.
Pressure is not constant.

Die Pumpe ist wihrend des Selbsttests nicht druckfrei. Fiihren Sie
den Selbsttest erneut durch, wenn die Pumpe druckfrei ist.
Vergewissern Sie sich, dass das Kabel fiir den Systemdrucksensor
korrekt am Anschluss P-Sys angesteckt ist.

Can't reset pressure sensor.
Pressure is out of range.

Die Pumpe ist wihrend des Selbsttests nicht druckfrei. Fiihren Sie
den Selbsttest erneut durch, wenn die Pumpe druckfrei ist.
Vergewissern Sie sich, dass das Kabel fiir den Systemdrucksensor
korrekt am Anschluss P-Sys angesteckt ist.

Can't start pump while alarm
is on.

Es wurde ein Alarm ausgeldst, zum Beispiel Leakalarm. Die Pumpe
kann erst wieder gestartet werden, wenn Sie den Alarm quittiert
haben (z.B. iiber den Befehl AlarmOff in Chromeleon).

Configuration error: Found x
ID chips and y pump blocks.

(wobei x und y = Zahlen)
Gegebenenfalls ist ein Pumpenblock defekt. Wenden Sie sich an den
Kundendienst.

Degasser malfunction

LPG-3400

Die Uberwachungsfunktion des Vakuumniveaus des Degasers in der
Pumpe hat angesprochen. Schalten Sie die Pumpe iiber den
Netzschalter auf der Geriteriickseite aus und wieder ein. Priifen Sie
das Degaservakuum in Chromeleon (Dialogbox Commands). Nach
circa | Minute sollte sich die Einstellung von NotOk auf OK &ndern.
Priifen Sie den Degaser auf mogliche Undichtigkeit, wenn das
Vakuum nicht erreicht wird. Gegebenenfalls ist das Degasermodul
defekt und muss vom Kundendienst getauscht werden.

Pumpen, an die ein SRD-3x00 Solvent Rack angeschlossen ist

Die Uberwachung des Vakuumniveaus des Degasers im Solvent Rack
hat angesprochen. Es konnte kein ausreichendes Vakuum aufgebaut
werden.

Gegebenenfalls ist das Solvent Rack nicht korrekt mit der Pumpe
verbunden. Vergewissern Sie sich, dass das Solvent Rack korrekt mit
der Pumpe verbunden ist. Schalten Sie das Solvent Rack iiber die
Standby-Taste aus und wieder ein. Gegebenenfalls ist das Degaser-
modul defekt und muss vom Kundendienst getauscht werden.

12C device xx does not work

(wobei xx = eine Zahl ist, die das entsprechende Device angibt. Diese
Zahl ist fiir den Service wichtig.)

Schalten Sie die Pumpe iiber den Netzschalter auf der Geréteriickseite
aus und wieder ein.

Internal pump maintenance is
due, please open purge screw
and purge

Die interne Wartung der Pumpe ist tiberfillig und wurde seit iiber 45
Tagen nicht durchgefiihrt. Offnen Sie die Purge-Schraube und fiihren
Sie einen Purge-Vorgang durch.

Leak detected

Wenn diese Meldung erscheint, wird der Fluss automatisch nach 180
Sekunden abgeschaltet.

Der Leaksensor der Pumpe hat eine Undichtigkeit erkannt.

Priifen Sie, an welcher Stelle Losungsmittel austritt und beheben Sie

die Ursache fiir die Undichtigkeit. Trocknen Sie den Leaksensor und

die Auffangwanne (— Seite 137).
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Meldung

Abhilfe

Motor current too large

Der Motorstrom ist zu hoch, wenn die Pumpe lauft.

Der Flussweg vor dem Systemdrucksensor konnte blockiert sein.
Vergewissern Sie sich, dass die Kapillare zwischen dem Arbeits-
zylinder und dem Ausgleichszylinder und die Kapillare zum Purge-
Block nicht blockiert sind. Wechseln Sie die Kapillaren, falls
erforderlich.

Vergewissern Sie sich, dass die Ventilkartuschen in Flussrichtung
installiert sind (— Seite 141).

Priifen Sie, ob das Entliiftungsventil blockiert. Wechseln Sie gege-
benenfalls die Ventilschraube (— Seite 172).

Gegebenenfalls ist der Motor defekt. Wenden Sie sich an den
Kundendienst.

No abortable command was
executing.

Sie haben versucht, einen Abort-Befehl zu geben. Die gerade
laufende Aktion bzw. der Befehl kdnnen jedoch nicht {iber Abort
abgebrochen werden.

Position error

Fiir die Pumpe wird ein Positionsfehler gemeldet.

Schalten Sie die Pumpe iiber den Netzschalter auf der Geriteriickseite
aus und wieder ein. Wenden Sie sich an den Kundendienst, wenn
diese Meldung erneut erscheint.

Pressure buildup during
maintenance operation.

Please open the purge valve.

Wiéhrend der Wartungsarbeiten an der Kolben bzw. Kolben-
dichtungen hat sich ein Druck von mehr als 0,5 MPa aufgebaut.
Offnen Sie das Entliiftungsventil, um den Druck abzubauen.
Beachten Sie dazu bei einer ISO-3100BM die Hinweise auf
Seite 100.

Erscheint die Meldung wéhrend der internen Wartung (— Seite 110),
fithren Sie einen weiteren Spiilzyklus durch (— Seite 62).

Pressure fallen below lower
limit

Der Losungsmittelvorrat ist aufgebraucht. Fiillen Sie Losungsmittel
nach und entliiften Sie das System (— Seite 62).

Es gibt Luftblasen im Ansaugschlauch. Priifen Sie die Filterfritten
und entliiften Sie das System (— Seite 62).

Das Laufmittel gast beim Mischen aus. Entgasen Sie das Laufmittel.
Priifen Sie den Degaser.

Es gibt eine Undichtigkeit im System. Eine Fittingverbindung ist
undicht. Beseitigen Sie die Ursache fiir die Undichtigkeit. Ziehen Sie
die Fittingverbindung nach.

Ein Kugelventil ist defekt. Priifen und ersetzen Sie gegebenenfalls die
Ventilkartuschen (— Seite 141). Entliiften Sie das System
(— Seite 62).

Beim eingestellten Fluss wird das untere Drucklimit nicht erreicht.
Das untere Drucklimit dient zur Uberwachung des Systems auf
Undichtigkeiten. Diese kdnnen insbesondere an Fittingen und Ver-
schraubungen, am Hochdruckschaltventil des Autosamplers oder an
den Kolbendichtringen der Pumpe auftreten.
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Meldung

Abhilfe

Pressure recalibration
deviates by xx bar

Die Meldung erscheint, wenn wéhrend des Selbsttests bzw. wiahrend
der Ausfiihrung des Befehls SetPressureZero der Druck um mehr als
2 MPa vom vorherigen Wert abweicht.

Die Pumpe ist wihrend des Selbsttests bzw. wéihrend der Ausfithrung
des Befehls SetPressureZero nicht druckfrei. Fithren Sie den Test
bzw. Befehl erneut durch, wenn die Pumpe druckfrei ist. Verge-
wissern Sie sich, dass das Kabel fiir den Systemdrucksensor korrekt
am Anschluss P-Sys angesteckt ist.

Pressure sensor malfunction

Der Druckaufnehmer fiir den Systemdruck liefert ein Signal deutlich
unter 0 MPa.

Vergewissern Sie sich, dass das Kabel fiir den Systemdrucksensor
richtig am Anschluss P-Sys angesteckt ist.

Pump drive flow limit
exceeded.

Die Meldung erscheint bei einer HPG-3200BX, wenn die eingestellte
Flussrate oberhalb des zuldssigen Bereichs liegt. Priifen und dndern
Sie gegebenenfalls die Einstellungen der Flussrate oder die Eluenten-
zusammensetzung. Beachten Sie dabei die Informationen zum
Double-Flow Modus (— Seite 101).

Purge pressure limit
exceeded.

Nachdem Sie in Chromeleon Purge auf On gesetzt haben, hat sich ein
Druck von mehr als 5 MPa aufgebaut.

Priifen Sie, ob das Entliiftungsventil gedffnet ist und 6ffnen Sie es
gegebenenfalls. Beachten Sie dazu bei einer ISO-3100BM die
Hinweise auf Seite 100.

Priifen Sie, ob der Flussweg blockiert ist (siche auch "Upper pressure
limit exceeded").

Quiescent current too large

Der Motorstrom ist zu hoch, wenn die Pumpe stoppt. Schalten Sie die
Pumpe tliber den Netzschalter auf der Geréteriickseite aus und wieder
ein.

Self test failed: xx

(wobei xx = zusdtzlicher Text)

Die Meldung wird in der Regel durch eine weitere Meldung nach
dem Doppelpunkt erginzt. Folgen Sie den AbhilfemaBinahmen, die
fiir diese Meldung angegeben sind.

Solvent rack leak detected.

Der Leaksensor im Solvent Rack hat angesprochen.

Gegebenenfalls ist das Solvent Rack nicht korrekt mit der Pumpe
verbunden. Vergewissern Sie sich, dass Solvent Rack und Pumpe
korrekt miteinander verbunden sind.

Im System tritt eine Undichtigkeit auf oder eine fluidische Ver-
bindung ist undicht. Beheben Sie die Ursache der Undichtigkeit.
Ziehen Sie die Verbindung nach und trocknen Sie den Leaksensor
(— Bedienungsanleitung zum Solvent Rack).

The cam position is yet
unknown. It is necessary to
run at least 2 revolutions.

Nach einem Kolbenwechsel ist die Position der Nocke nicht bekannt.
Schalten Sie den Fluss ein und lassen Sie die Pumpe fiir 2
Umdrehungen laufen.

The piston seal leakage has
exceeded the recommended
limit.

Priifen Sie die Kolbendichtringe auf Dichtigkeit (— Seite 149).
Wechseln Sie gegebenenfalls die Kolbendichtringe (— Seite 156).
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Meldung Abhilfe
The pressure exceeded the Der Druck hat das absolute Drucklimit iiberschritten. Diese Meldung
absolute limit. erscheint, wenn der Druck extrem schnell ansteigt.

Dies kann beispielsweise passieren, wenn

- die Pumpe mit hoher Flussrate fordert und der Pumpenauslass mit
einem Verschlussfitting verschlossen ist.

- Wenn eine Pumpe mit einem kleinen Mischersystem (Misch-
volumen < 200 pL) mit hoher Flussrate fordert und das Ventil im
Autosampler von Load nach Inject oder umgekehrt schaltet.

Ergreifen Sie geeignete Abhilfemafinahmen und versuchen Sie es

erneut.
The pressure signals are not Eventuell befindet sich in den Pumpenkdpfen eine groflere Menge
consistent. Air may be Luft, z.B. wihrend der Inbetriebnahme.
trapped in the working Vergewissern Sie sich, dass das Kabel des Drucksensors im Pumpen-
cylinder. kopf richtig am Anschluss P-Work angesteckt ist.

Entliiften Sie beide Pumpenkopfe griindlich (— Seite 62).
Fiihren Sie gegebenenfalls einen Selbsttest durch.

The pump drive is still in Sie haben versucht, die Pumpe zu starten, wéahrend sich die Pumpe
maintenance position. noch in der Wartungsposition befindet, beispielsweise beim Kolben-
wechsel oder beim Wechseln der Kolbendichtringe. Fahren Sie die
Kolben in die Position fiir den normalen Betrieb zuriick

(— Seite 154) und versuchen Sie es erneut.

Erscheint die Meldung wéhrend der internen Wartung (— Seite 110),
fithren Sie einen weiteren Spiilzyklus durch (— Seite 62).

The rear seal leak sensor Vergewissern Sie sich, dass die Pumpe waagerecht steht und dass die
detects drops constantly. Hinterspiilflissigkeit ungehindert in den Abfall ablaufen kann.

Entfernen Sie den Detektor der Hinterspiilung (— Seite 140).
Vergewissern Sie sich, dass die Detektoraufnahme trocken ist, zum
Beispiel mit einem weichen, fusselfreien Papiertuch.

Priifen Sie die Elektroden des Detektors der Hinterspiilung auf
eventuelle Verschmutzung. Reinigen Sie die Detektorelektroden falls
erforderlich (— Seite 140).

Die Meldung erscheint auch, wenn der NP-Detektor in der Hinter-
spiillung installiert ist und die Spiilfliissigkeit einen zu hohen Wasser-
anteil aufweist. Beachten Sie die Hinweise zur Wahl der Hinter-
spiilfliissigkeit (— Seite 94).

Installieren Sie gegebenenfalls den RP-Detektor (— Seite 140) und
beachten Sie auch hier die Hinweise zur Wahl der Hinterspiilfliissig-
keit (— Seite 94).

Fiihren die oben genannten MaBnahmen nicht zum Erfolg und die
Meldung erscheint weiterhin, ist gegebenenfalls der Detektor der
Hinterspiilung defekt. Tauschen Sie den Detektor aus (— Seite 140).

Bedienungsanleitung Seite 119



UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

Meldung Abhilfe

The rear seal wash system Der Detektor der Hinterspiilung kann bei eingeschalteter Hinter-

has run out of wash solution spiilung und aktiver Peristaltikpumpe keine Fliissigkeitsbewegung
feststellen:

Priifen Sie, ob im Fliissigkeitsreservoir Fliissigkeit vorhanden ist.

Fiihren Sie einen weiteren Spiilzyklus durch. Setzen Sie dazu
RearSealWashPump auf Active (— Seite 93).

Vergewissern Sie sich, dass alle Schlauchverbindungen der Hinter-
spiilung (— Abb. 4, Seite 20) korrekt angeschlossen sind und priifen
Sie die Schlduche auf Durchlassigkeit. Ersetzen Sie gegebenenfalls
die Schlduche der Hinterspiilung und die Schlauchverbinder.

Maglicherweise ist der Schlauch in der Peristaltikpumpe dauerhaft
verklebt oder zieht Luft. Wechseln Sie gegebenenfalls den Schlauch
(— Seite 139).

Priifen Sie die Hinterspiilung auf Dichtigkeit (— Seite 138 ). Ersetzen
Sie gegebenenfalls die Schlduche der Hinterspiilung und die
Schlauchverbinder.

Vergewissern Sie sich, dass der Hebel der Peristaltikpumpe
(— Abb. 34, Seite 139) nicht blockiert ist.

Priifen Sie die Elektroden des Detektors der Hinterspiilung auf
eventuelle Verschmutzung. Reinigen Sie die Elektroden, falls
erforderlich (— Seite 140).

Eventuell ist das Spiilfliissigkeit der Hinterspiilung nicht elektrisch
leitfahig. Stellen Sie die Leitféhigkeit entsprechend her (— Seite 94).

Undock err., open purge (In der Regel blinkt auch die Status LED fiir den Pumpenblock rot.)
valve Die Kolben befinden sich nicht in der geeigneten Position fiir den
Betrieb (zum Beispiel nach einem Wechsel der Kolben oder
Kolbendichtungen) oder wihrend der internen Wartung

(— Seite 110) ist ein Fehler aufgetreten.

Offnen Sie das Entliiftungsventil (bei einer ISO-3100BM unter

Beachtung der Hinweise auf Seite 100), fiihren Sie den Befehl Dock
Pistons aus und schlieen Sie das Entliiftungsventil.

Upper pressure limit Priifen Sie, ob der Flussweg blockiert ist. Offnen Sie dazu das Ent-
exceeded liftungsventil. Beachten Sie bei einer ISO-3100BM die Hinweise auf
Seite 100.

Wenn der Flussweg blockiert ist

- ist eventuell die Sdule verunreinigt. Spiilen Sie oder wechseln Sie
die Sdule. Bei normaler Sdulenalterung kann es ausreichen, den fiir
das obere Drucklimit eingestellten Wert zu erhdhen.

- ist eventuell der Autosampler blockiert. Beheben Sie die Ursache.

Wenn der Flussweg nicht blockiert ist
Priifen Sie, je nach Pumpentyp, den statischen Mischer oder Inline-
Filter auf Durchldssigkeit (— Seiten 167 bzw. 171).
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Meldung

Abhilfe

Working piston zero pressure
out of range.

Vergewissern Sie sich, dass das Kabel des Drucksensors im Pumpen-
kopf richtig am Anschluss P-Work angesteckt ist.

Zero position not found
during the last revolution.

Schalten Sie die Pumpe iiber den Netzschalter auf der Geriteriickseite
aus und wieder ein. Wenden Sie sich an den Kundendienst, wenn
diese Meldung 6fters erscheint.

Zero position not found
during the last 3 revolutions.

Schalten Sie die Pumpe iiber den Netzschalter auf der Geriteriickseite
aus und wieder ein. Wenden Sie sich an den Kundendienst, wenn
diese Meldung 6fters erscheint.

Wenn die Pumpe unter Chromeleon betrieben wird und keine Kommunikation zwischen
der Pumpe und Chromeleon aufgebaut werden kann, erscheinen Meldungen im
Chromeleon Audit Trail.

Meldung

Abhilfe

HPG-3400USB-1610103 -
Device not found on the USB

Die USB-Verbindung zwischen der Pumpe und dem Chromeleon-
Server ist unterbrochen. Priifen Sie die USB-Verbindung.

Die Stromversorgung der Pumpe ist unterbrochen. Priifen Sie die
Verbindung der Pumpe zum Stromnetz.

Starten Sie gegebenenfalls den Chromeleon-Rechner und/oder
Chromeleon-Server neu.

Error opening HPG-3400
@USB-1610103 — The System
cannot find the file specified

Die USB-Verbindung zwischen der Pumpe und dem Chromeleon-
Server ist unterbrochen. Priifen Sie die USB-Verbindung.

Die Stromversorgung der Pumpe ist unterbrochen. Priifen Sie die
Verbindung der Pumpe zum Stromnetz.

Error issuing control request to
HPG-3400@USB-1610103

Der Chromeleon-Server kann keine Verbindung zur Pumpe auf-
nehmen. Priifen Sie die USB-Verbindung. Priifen Sie die Verbindung
der Pumpe zum Stromnetz.

Loschen Sie gegebenenfalls die in der Meldung angegebene Pumpe
aus der Konfiguration oder wéhlen in der Serverkonfiguration eine
andere Pumpe aus.

Error reading from HPG-3400
@USB-1610103

Data error (cyclic redundancy
check)

Priifen Sie die USB Verbindung; die USB-Kabelldnge darf 5 m zum
néchsten Hub nicht tiberschreiten. Die maximale Gesamtkabellédnge
einschlieBlich der Hub-Verbindungen darf 30 m nicht iiberschreiten.
Tauschen Sie fehlerhafte USB-Kabel aus. Tauschen einen fehlerhaften
Hub aus.

Error reading from HPG-3400
@USB-1610103

Die USB-Verbindung zwischen der Pumpe und dem Chromeleon-
Server ist unterbrochen. Priifen Sie die USB-Verbindung.

Die Stromversorgung der Pumpe ist unterbrochen. Priifen Sie die
Verbindung der Pumpe zum Stromnetz.
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6.4 Diagnose-Meldungen in Chromeleon

Wenn die Pumpe einen Diagnose-Test nicht besteht, fithren Sie die unten genannten
AbhilfemaBBnahmen durch und wiederholen Sie den Test. Wird der Test auch dann nicht
erfolgreich abgeschlossen, wenden Sie sich an den Thermo Fisher Scientific-Kundendienst

fiir Dionex HPLC-Produkte.

Degasser Vacuum Test fehlgeschlagen

Ursache

Abhilfe

Das Degasermodul hat das
erforderliche Betriebsvakuum
nicht erreicht.

Priifen Sie die Verbindungen des Vakuumsystems und das
Degasermodul und wiederholen Sie den Test. Schldgt der Test erneut
fehl, ist gegebenenfalls das Degasermodul defekt. Wenden Sie sich an
den Kundendienst.

Mixer Frit Test fehlgeschlagen

Ursache

Abhilfe

Der Gegendruck hat den Grenz-
wert tiberschritten.
Gegebenenfalls ist der statische
Mischer oder Inline-Filter
zugesetzt.

Alle Pumpen auffer LPG-3400BM und DGP-3600BM

Wechseln Sie, je nach Pumpentyp, den statischen Mischer

(— Seite 166) oder Inline-Filter (— Seite 168).

LPG-3400BM und DGP-3600 BM

Wechseln Sie den Inline-Filter (— Seite 169) bzw. die Filterfritte im
Inline-Filter (— Seite 170).

General Leak Test fehlgeschlagen

Ursache

Abhilfe

Zu hoher Druckabfall.

Das Druckniveau wurde nicht
rechtzeitig erreicht.

Der Anfangsdruck wurde nicht
innerhalb der ersten Minute
erreicht.

Zu hoher Druckabfall wihrend
der Relaxationsphase.

Priifen Sie das Verschlussfitting am Pumpenauslass auf Dichtigkeit.
Priifen Sie visuell, ob an den fluidischen Verbindungen Tropfchen
austreten.

Priifen Sie alle fluidischen Verbindungen auf Dichtigkeit.

Wechseln Sie die Ventilkartusche (Einlasskugelventil) (— Seite 141).
Wenn Sie weiterhin eine Undichtigkeit vermuten, fithren Sie den
detaillierten Lecktest durch.
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Detailed Leak Test fehlgeschlagen

Ursache

Abhilfe

Das Kugelventil ist undicht.

Wechseln Sie die Ventilkartusche (Auslasskugelventil) (— Seite 141)
und wiederholen Sie den Test.

Wechseln Sie die Ventilkartusche (Einlasskugelventil) (— Seite 141)
und wiederholen Sie den Test.

Die Kolbendichtungen sind
undicht.

Wechseln Sie die Kolbendichtringe (— Seite 156).

Performance Test fehlgeschlagen

Testergebnis

Ursache

Abhilfe

The pressure/% compression
was outside specification!
(d.h. Druck/Vorkompression
lagen auflerhalb der Spezi-
fikation)

Der Eluent ist gegebenenfalls
nicht richtig entgast.

Im 1. Testschritt (Prepare Pump)
wurde gegebenenfalls der falsche

Eluent ausgewdhlt.

Im Pumpenkopf konnten sich
Luftblasen befinden.

Die Kugelventile funktionieren
nicht richtig.

Die Kolbendichtungen sind
undicht.

Es konnen aufgrund von
Probleme mit der Widerstands-
kapillare Gegendruck-
schwankungen aufgetreten sein.
Unter Umsténden ist die Wider-
standskapillare verstopft.

Entgasen Sie den Eluenten.

Wiederholen Sie den Test.
Vergewissern Sie sich, dass der
richtige Eluent ausgewahlt ist.

Entliiften Sie die Pumpe
(— Seite 62).

Wechseln Sie gegebenenfalls die
Ventilkartuschen (— Seite 141).

Wechseln Sie die Kolbendichtringe
(— Seite 156).

Wechseln Sie die Widerstands-
kapillare.

The pressure was outside
specification.

(d.h. der Druck lag auBlerhalb
der Spezifikation)

Der Druck lag auBerhalb der
Druckgrenzen.

Wiederholen Sie den Test mit
veranderten Flusseinstellungen.

The % compression value was
over the limit!

(d.h. der Vorkompressions-
wert lag oberhalb des Grenz-
werts)

Im Pumpenkopf kénnten sich
Luftblasen befinden.

Der Fluss war gegebenenfalls zu

hoch.

Entliiften Sie die Pumpe
(— Seite 62).

Wiederholen Sie den Test mit
reduziertem Fluss.
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Testergebnis

Ursache

Abhilfe

The % compression value was
below the limit!

(d.h. der Vorkompressions-
wert lag unterhalb des Grenz-
werts)

Der Fluss war gegebenenfalls zu
niedrig.

Wiederholen Sie den Test mit
erh6htem Fluss.

Pressure ripple was too high.
(d.h. die Druckpulsation war
zu hoch)

Es kann ein mechanischer Fehler
vorliegen.

Wiederholen Sie den Test. Wenn
der Test erneut fehlschldgt, wenden
Sie sich an den Kundendienst.

The pulse damper may not
work properly (d.h. der
Pulsdampfer arbeitet nicht
korrekt)

Der Pulsddmpfer oder die
Pulsddmpfermembran ist defekt
oder der Pulsddmpfer enthélt
nicht genug Fliissigkeit.

Wiederholen Sie den Test. Wenn
der Test erneut fehlschldgt, wenden
Sie sich an den Kundendienst.
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6.5 Mogliche Storungen

In der Tabelle finden Sie Hinweise zu Stérungen, die beim Betrieb der Pumpe oder eines
UltiMate 3000-Systems auftreten kdnnen, deren mdgliche Ursachen sowie entsprechende

Abhilfemal3inahmen.

Weitere Hinweise und Abhilfemalinahmen finden Sie in den Handbiichern zu den anderen
Modulen eines UltiMate 3000-Systems.

Storung

Maégliche Ursache

Abhilfe

Keine Anzeige im Display.

Die Pumpe ist nicht am
Stromnetz angeschlossen.

Der Netzschalter ist
ausgeschaltet.

Die Pumpe ist im Standby-
Modus.

Helligkeit und/oder Kontrast des
Displays ist falsch eingestellt.

Die Sicherung ist defekt.
Die Ersatzsicherung brennt sofort

durch.
Fehler in der Elektronik.

Schlief3en Sie das Netzkabel
an.

Schalten Sie den Netzschalter
ein.

Driicken Sie die Taste
Standby auf der Geréte-
vorderseite.

Stellen Sie die Helligkeit bzw.
den Kontrast richtig ein
(— Seite 96).

Ersetzen Sie die Sicherungen
(— Seite 175).

Wenden Sie sich an den
Kundendienst.

Wenden Sie sich an den
Kundendienst.

Die Pumpe arbeitet nicht
korrekt unter Chromeleon.

Es besteht keine Verbindung
zwischen der Pumpe und dem
Chromeleon-Rechner.

Die USB-Schnittstelle am
Rechner ist nicht betriebsbereit.

Priifen Sie das USB-Kabel
und die Verbindung zum
Rechner.

Priifen Sie die USB-
Schnittstelle am Rechner.

Die Hinterspiilung ist undicht.

Die Schlauchverbindungen der
Hinterspiilung sind nicht korrekt
angesteckt, abgeknickt oder
blockiert.

Priifen Sie die Schlauch-
verbindungen der Hinter-
spiilung (— Abb. 4, Seite 20).
Tauschen Sie gegebenenfalls
die Schlduche aus.

Der Degaser eines an die
Pumpe angeschlossenen
SRD-3x00 Solvent Racks
kann nicht iiber die Pumpe
eingeschaltet werden.

In den Eigenschaften der Pumpe
ist der Degaser nicht konfiguriert.

Vergewissern Sie sich, dass in
den Eigenschaften der Pumpe
im Programm Server
Configuration auf der Seite
Devices fiir den Degaser die
Einstellung External gew&hlt
ist (— Seite 38).
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Storung

Maogliche Ursache

Abhilfe

Der Degaser eines an die
Pumpe angeschlossenen
SRD-3x00 Solvent Racks
arbeitet nicht (die LEDs
Vacuum und Status am
Solvent Rack leuchten nicht)

Das Solvent Rack ist nicht
korrekt mit der Pumpe verbunden
und/oder in den Eigenschaften
der Pumpe nicht konfiguriert.

Der Degaser ist nicht einge-
schaltet.

An die Pumpe ist ein SRD-3x00
Solvent Rack der ersten
Generation angeschlossen.

Priifen Sie die Verbindung
und vergewissern Sie sich,
dass fiir den Degaser in den
Eigenschaften der Pumpe
External gewéhlt ist

(— Seite 38).

Schalten Sie den Degaser ein.

Wenden Sie sich an den
Kundendienst.

Im System herrscht ein hoher
Gegendruck.

Kapillaren im System sind
blockiert oder abgeknickt.

Abhdingig vom Pumpentyp:
Der statische Mischer bzw.
Inline-Filter ist verunreinigt.

Die Trennséule ist verschmutzt
oder blockiert.

Priifen Sie die Kapillaren im
System schrittweise vom
Detektor zur Pumpe.
Tauschen Sie die Kapillaren,
falls erforderlich.

Wechseln Sie den statischen
Mischer (— Seite 166) oder
Inline-Filter (— Seite 168
bzw. 169). Bei LPG-3400BM
und DGP-3600BM konnen
Sie auch die Filterfritte im
Inline-Filter wechseln

(— Seite 170).

Spiilen bzw. ersetzen Sie die
Trennséule.

Starke Basisliniendrift

Die Trennséule ist verschmutzt.

Das System ist nicht ausreichend
aquilibriert.

Die verwendeten Eluenten sind
verunreinigt oder nicht homogen.

Die mobile Phase wird im
Kreislauf verwendet.

Spiilen oder ersetzen Sie die
Saule.

Spiilen Sie das System, bis
ein stabiles Gleichgewicht
erreicht ist. In der Regel ist
dies nach 5-10 Sdulen-
volumina der Fall.

Stellen Sie sicher, dass die
Eluenten vor der Analyse
vollstdndig durchmischt sind.
Tauschen Sie den Eluenten
aus und priifen Sie die
Eluentenfilter. Achten Sie bei
wissrigen Eluenten auf eine
evtl. Verunreinigung durch
Mikroorganismen.

Fordern Sie die mobile Phase
direkt in ein Abfallgefal3.
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Storung Maogliche Ursache Abhilfe
Starke Basisliniendrift Die Umgebungsbedingungen Sorgen Sie fiir gleichméBige
(Fortsetzung) sind instabil. Temperatur und Luft-

feuchtigkeit. Vermeiden Sie
Zugluft. Priifen Sie am
Detektor, dass die Abdeckun-
gen der Lampen und Mess-
zelle korrekt installiert sind
und die Frontklappe
geschlossen ist.

Weitere Ursachen finden Sie in — Detektorhandbuch
der Bedienungsanleitung Ihres
Detektors.
Starkes Rauschen, Der Eluent ist verunreinigt oder Tauschen Sie den Eluenten
unregelmalige die Qualitét ist nicht ausreichend. aus. Verwenden Sie Eluenten
Schwankungen der Basislinie in HPLC-Qualitét.
Weitere Ursachen finden Sie in — Detektorhandbuch
der Bedienungsanleitung IThres
Detektors.
Periodische Schwankungen In der Pumpe treten Druck- Entliiften Sie die Pumpe
der Basislinie, Pulsation schwankungen auf. (— Seite 62).
Es gibt Luftblasen im System. Entliiften Sie die Pumpe
(— Seite 62).
1SO-3100BM
Die Membran im Pulsddmpfer ist Wenden Sie sich an den
defekt. Kundendienst.
Der Druck pulsiert oder ist Der Eluent ist nicht ausreichend Entgasen Sie den Eluenten.
nicht konstant. entgast.
Der Eluent ist verunreinigt. Tauschen Sie den Eluenten
aus.
In der Pumpe treten Druck- Entliiften Sie die Pumpe
schwankungen auf. (— Seite 62).
Priifen Sie die Kompressions-
werte der Pumpe und fiihren
Sie gegebenenfalls die
genannten Mafinahmen durch
(— Seite 133).
Es gibt Luftblasen im System. Entliiften Sie die Pumpe
(— Seite 62).
Das Einlass- bzw. Auslassventil Reinigen Sie das Einlass-
am Arbeitszylinder der Pumpe ist bzw. Auslassventil. Wechseln
verunreinigt. Sie gegebenenfalls das Ventil

(— Seite 141).
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Storung

Maogliche Ursache

Abhilfe

Der Druck pulsiert oder ist
nicht konstant.
(Fortsetzung)

Die Kolben sind nach Wartungs-
arbeiten (Tausch von Pumpen-
kopf, Kolben oder Kolben-
dichtungen) nicht korrekt ange-
koppelt.

Abhdngig vom Pumpentyp:
Der statische Mischer bzw.
Inline-Filter ist verunreinigt.

1SO-3100BM
Der Pulsddmpfer ist defekt.

Bauen Sie die Kolben noch-
mals aus (— Seite 151) und
wieder ein (— Seite 153).

Wechseln Sie den statischen
Mischer (— Seite 166) oder
Inline-Filter (— Seite 168
bzw. 169).

Bei LPG-3400BM und DGP-
3600BM konnen Sie auch die
Filterfritte im Inline-Filter
wechseln (— Seite 170).

Wenden Sie sich an den
Kundendienst.

Peak-Tailing

Das Extrasdulenvolumen ist zu
grof3.

Die Kapillarverbindungen sind
schlecht.

Verwenden Sie kurze
Kapillaren. Verwenden Sie
Kapillaren mit geeignetem
Innendurchmesser (0,13 mm
bei UHPLC-Sé4ulen; 0,18 mm
bei konventionellen HPLC-
Saulen).

Tauschen Sie die Kapillaren
aus. Verwenden Sie gegeben-
enfalls Viper-Kapillaren.

Peakverbreiterung,
hohe Totzeit

Es wird eine Kapillare zum
Detektor mit einem zu groflen
Innendurchmesser verwendet.

Der Eluentenfilter ist verstopft.

Die Kapillaren sind blockiert
oder die Kapillarverbindungen
sind schlecht.

Die Probenschleife ist verstopft.

Das Proportionierventil der
Pumpe ist defekt.

Die Trennséule ist tiiberladen oder
verschmutzt.

Der Eluent hat sich verdndert.

Verwenden Sie eine Kapillare
mit einem geeigneten Innen-
durchmesser.

Priifen Sie den Eluentenfilter
auf Durchldssigkeit; wechseln
Sie gegebenenfalls die
Filterfritten (— Seite 54).

Tauschen Sie die Kapillaren
aus. Verwenden Sie gegeben-
enfalls Viper-Kapillaren.

Wechseln Sie die Proben-

schleife (— Autosampler-
Handbuch).

Wenden Sie sich an den
Kundendienst.

Reinigen oder ersetzen Sie
die Séule.

Verwenden Sie einen neuen
Eluenten.
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Storung

Maégliche Ursache

Abhilfe

Reproduzierbar auftretende
Storpeaks im
Chromatogramm

Die Degaserkanile sind
verschmutzt.

Die verwendeten Eluenten sind
alt oder verunreinigt oder die
Qualitét ist nicht ausreichend.

Es treten Verschmutzungen an
anderen Stellen im System auf.

Spiilen Sie die Degaserkanile
(— Seite 176 bzw. Solvent
Rack Manual).

Tauschen Sie den Eluenten
aus. Verwenden Sie Eluenten
in HPLC-Qualitat.

Spiilen Sie das System mit
einem geeigneten Losungs-
mittel.

von anderen Geréten auf.

Weitere Ursachen finden Sie in
der Bedienungsanleitung Ihres
Detektors und zum Sdulen-
thermostaten.

Zusitzliche Peaks im Bei Gradienten ist die Aquili- Verlingern Sie die Aqui-
Injektionspeak brierzeit nach dem Spiilschritt zu librierzeit.
kurz.
Das Totvolumen ist zu hoch. Beseitigen Sie das
Totvolumen.
Spikes Es treten elektrische Stérungen Isolieren Sie die Stromzufuhr

von den anderen Geréten.
Installieren Sie gegebenen-
falls eine unterbrechungsfreie
Stromversorgung (USV).

— Detektorhandbuch
— T'CC-Handbuch

Negative Peaks

Losungsmittel der Probe und
mobile Phase unterscheiden sich
in der Zusammensetzung.

Die Absorption der geldsten
Substanz ist geringer als die der
mobilen Phase.

Losen Sie die Probe in der
mobilen Phase.

Messen Sie auf einer anderen
Wellenlédnge. Verwenden Sie
eine mobile Phase mit
geringerer Absorption.

Schlechte Prézision der
Peakfldachen

Die Kapillarverbindungen sind
nicht korrekt befestigt oder
undicht.

Es gibt Totvolumina in den
Kapillarverbindungen.

Kontrollieren und ziehen Sie
die Fittingverbindungen nach.
Verwenden Sie gegebenen-
falls Viper-Kapillaren.

Wechseln Sie gegebenenfalls
den Nadelsitz (— Auto-
sampler-Handbuch).

Wechseln Sie gegebenenfalls
die Probennadel (— Auto-
sampler-Handbuch).

Tauschen Sie die herkdmm-
lichen (nicht-Viper) Fitting-
verbindungen und achten Sie
auf korrekte Installation der
Verbindungen. Verwenden
Sie gegebenenfalls Viper-
Kapillaren.
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Storung

Maogliche Ursache

Abhilfe

Schlechte Prézision der
Peakflachen (Fortsetzung)

Die Kolbendichtungen sind
undicht.

Es befindet sich Luft im
Arbeitszylinder.

Die Pumpe pulsiert.

Der Gradient ist nicht
reproduzierbar.

Es gibt Retentionszeitver-
schiebungen.

Die Probe ist instabil und zerfallt.

Basislinienschwankungen

Die Umgebungsbedingungen
sind instabil.

Es treten Verschmutzungen im
System auf.

Weitere Ursachen finden Sie in
der Bedienungsanleitung zum
Autosampler.

Wechseln Sie die Kolben-
dichtringe (— Seite 156).

Entliiften Sie die Pumpe
(— Seite 62).

Verwenden Sie entgastes
Losungsmittel.

Priifen Sie den Kompres-
sionswert fiir den Pumpen-
kopf (— Seite 141).

Andern Sie den Gradienten.

Priifen Sie die Pumpen-
funktion und Entgasung.

Priifen Sie die Ansaugfritten
auf Verstopfung. Wechseln
Sie gegebenenfalls die
Fritten.

Priifen Sie den Kompres-
sionswert flir den Pumpen-
kopf (— Seite 141).

Verwenden Sie eine neue
Probe oder édndern Sie die
Bedingungen. Kiihlen Sie die
Probe im Autosampler, wenn
moglich.

Siche die entsprechenden
Abhilfen bei den zur Basis-
linie beschriebenen Stérungen
weiter oben in dieser Tabelle.

Stellen Sie eine gleichméfige
Temperatur und Luft-
feuchtigkeit sicher.
Vermeiden Sie Zugluft.
Verwenden Sie gegebenen-
falls einen Séulen-
thermostaten.

Spiilen Sie das System mit
einem geeigneten Losungs-
mittel.

— Autosampler-Handbuch
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Storung

Maégliche Ursache

Abhilfe

Kein Fluss

Im System tritt eine
Undichtigkeit auf.

Die verwendeten Eluenten sind
alt oder verunreinigt oder die
Qualitét ist nicht ausreichend.

Es gibt Verunreinigungen im
System.

Eine oder beide Ventilkartuschen
sind falsch (gegen Flussrichtung)
eingebaut oder defekt.

Im Eluenten oder im Pumpen-
kopf befindet sich Lutft.

Abhdingig vom Pumpentyp.
Der statische Mischer bzw.
Inline-Filter ist verunreinigt.

Es gibt eine Luftblase im Fluss-
weg.

Die Kolben sind nach Wartungs-
arbeiten (Tausch von Pumpen-
kopf, Kolben oder Kolben-
dichtungen) nicht korrekt ange-
koppelt.

Beheben Sie die Ursache fiir
die Undichtigkeit.

Tauschen Sie den Eluenten
aus. Verwenden Sie Eluenten
mindestens in HPLC-Qualitét.

Spiilen Sie das System mit
einem geeigneten Losungs-
mittel.

Bauen Sie die Kartuschen
korrekt ein, wechseln Sie ge-
gebenenfalls die Kartuschen
(— Seite 141).

Entliiften Sie die Pumpe
(— Seite 62) und priifen Sie
den Degaser.

Wechseln Sie den statischen
Mischer (— Seite 166) oder
Inline-Filter (— Seite 168
bzw. 169). Bei LPG-3400BM
und DGP-3600BM koénnen
Sie auch die Filterfritte im
Inline-Filter wechseln

(— Seite 170).

Leiten Sie einen Wasch-
vorgang ein (— Autosampler-
Handbuch). Die Wasch-
fliissigkeit ist nicht entgast.
Entgasen Sie die Wasch-
fliissigkeit (— Autosampler-
Handbuch,).

Bauen Sie die Kolben noch-
mals aus (— Seite 151) und
wieder ein (— Seite 153).

Fluss-Schwankungen

Der Ansaugweg ist blockiert.

Im Ansaugweg befindet sich
Luft.

Die Kugelventile der Pumpe sind
verschmutzt oder defekt.

Priifen Sie die Ansaug-
schlauche, Filter, Propor-
tionierventile, usw. der
Pumpe.

Entliiften Sie die Pumpe
(— Seite 62) und priifen Sie
den Degaser.

Reinigen Sie die Kugel-
ventile; wechseln Sie gege-
benenfalls die Kartuschen
(— Seite 141).
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Storung

Maogliche Ursache

Abhilfe

Fluss-Schwankungen
(Fortsetzung)

Der Kolben hat keinen Kontakt
zum Magnethalter.

Die Kolbendichtungen sind
undicht.

Priifen Sie, ob der Kolben
korrekt installiert ist.
Installieren Sie den Kolben
gegebenenfalls neu

(— Seite 159).

Wechseln Sie die Kolben-
dichtringe (— Seite 156).

Ungeniigende Entgasung

Die Kapillaren oder Eluenten-
schlduche sind undicht.

Der Degaser funktioniert nicht
richtig.

Die Flussrate ist zu hoch.

Priifen Sie die Kapillaren und
Eluentenschlduche auf
Dichtigkeit und ziehen Sie die
Fittingverbindungen nach.

Priifen Sie den Degaser auf
Undichtigkeiten. Priifen Sie
das Degaservakuum.

Senken Sie die Flussrate.

Hohe Laufgerdusche des
Degasers.

Die Vakuumpumpe des Degasers
lauft mit hoher Drehzahl.

Fiillen und liiften Sie alle
Degaserkanéle (also auch die
Kandle, die nicht fiir die
Applikation verwendet
werden).
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6.6 Prufen der Kompressionswerte

Der Kompressionswert des Pumpenkopfs kann im Fehlerfall wertvolle Hinweise liefern.
Wenn die Pumpe pulsiert oder Verschiebungen bei den Retentionszeiten auftreten, priifen
Sie die Kompressionswerte:

e Rufen Sie am Pumpendisplay das Menii Diagnostics auf und wihlen Sie Compression
right bzw. Compression left.

e  Offnen Sie in Chromeleon das Dialogfenster Commands fiir die Pumpe und wihlen Sie
[Pump Device Name|_Wellness_LeftBlock und Compression bzw. [Pump Device
Name] Wellness RightBlock und Compression. (Informationen zum [Pump Device
Name] finden Sie auf Seite 39).

Die Werte werden in Prozent angegeben und zeigen den Kompressionswert des letzten
Kolbenhubs. Der Kompressionswert sollte unter 100% liegen und stabil sein. Geht der Wert
gegen 100%, wird die notwendige Vorkompression gegebenenfalls nicht erreicht und die
Pulsation kann ansteigen.

In der Tabelle finden Sie Richtwerte fiir einige Losungsmittel:

Losungsmittel Kompression*

RS-Pumpen SD-Pumpen BM-Pumpen | BX-Pumpe
Acetonitril 45 % £ 10 % 70 % £ 10 % 75 % £ 10 % 23% 5%
Methanol 50% £ 10 % 70 % £ 10 % 80 % + 10 % 23% 5%
Wasser 25% 10 % 50% £ 10 % 55% £ 10 % 18% 5%

* 100 % entgastes Losungsmittel bei 40 MPa (BX-Pumpe: 10 MPa) gefordert, Pumpe entliiftet und einige
Zeit stabil. Die Werte dndern sich linear mit dem Druck.

e [st der Kompressionswert niedriger als in der Tabelle angegeben, ist gegebenenfalls die
Ventilkartusche (Auslasskugelventil) defekt. Wechseln Sie die Kartusche (— Seite 141).

o Ist der Kompressionswert héher als in der Tabelle angegeben,

¢ konnen die Kolbendichtungen undicht sein. Verwenden Sie neue Dichtringe
(— Seite 156).

¢ kann die Ventilkartusche (Einlasskugelventil) defekt sein. Wechseln Sie die Kartusche
(— Seite 141).

e Ist die Kompression sehr hoch und der Druck niedrig, befindet sich gegebenenfalls Luft
im System. Entliiften Sie die Pumpe (— Seite 62).
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7 Service

7.1 Allgemeine Hinweise und SicherheitsmafRnahmen

Die nachfolgenden Abschnitte beschreiben die Service- und Reparaturarbeiten, die Sie als
Anwender ausfiihren diirfen. Weitergehende Reparaturarbeiten diirfen nur vom Thermo
Fisher Scientific-Kundendienst ausgefiihrt werden.

@ Warnung: Die fluidischen Komponenten des Gerétes konnen mit gesund-

heitsschéddlichen Losungsmitteln gefiillt sein. Tragen Sie eine
geeignete Schutzausriistung. Spiilen Sie die fluidischen
Komponenten mit einem geeigneten Losungsmittel von
gesundheitsschidlichen Substanzen frei.

Informationen zum richtigen Umgang mit konkreten Substanzen
und Empfehlungen fiir konkrete Gefahrensituationen entnehmen Sie
bitte dem Sicherheitsdatenblatt der Substanzen, mit denen Sie
umgehen. Beachten Sie die Richtlinien der Guten Laborpraxis
(GLP).

Bevor Sie Service- und Reparaturarbeiten ausfiihren, beachten Sie die folgenden Hinweise:

Beachten Sie bei allen Servicearbeiten die in dieser Anleitung angegebenen
Sicherheitshinweise.

1SO-3100 und HPG-3200

Wenn die fluidischen Komponenten der Pumpe mit Fliissigkeit gefiillt sind und der
Eluentenvorrat oberhalb des Pumpenauslasses steht, kann durch den hydrostatischen
Druck im System Eluent austreten, wenn Sie eine fluidische Verbindung 6ffnen. Bevor
Sie eine fluidische Verbindung 6ffnen, stellen Sie daher den Eluentenvorrat auf ein
Niveau unterhalb der Verbindung, die Sie 6ffnen mochten.

Verwenden Sie ausschlieflich die von Thermo Fisher Scientific fur das Gerit
autorisierten Original-Ersatzteile.

Falls die Pumpe zur Reparatur zuriickgeschickt werden muss, wenden Sie sich zunéchst
an den Thermo Fisher Scientific Kundendienst flir Dionex HPLC-Produkte. Fiir die
Riicksendung ist eine RMA- (Return Material Authorization) Nummer erforderlich. Der
Transport darf nur in der Originalverpackung unter Beachtung der Verpackungsvorschrift
erfolgen. Erfolgt die Einsendung nicht in der Originalverpackung, entféllt die
Geritegarantie.

Ist die Originalverpackung nicht mehr verfiigbar, konnen Sie geeignete Gerdtever-
packungen {iber die Thermo Fisher Scientific-Vertriebsorganisation fiir Dionex HPLC-
Produkte bestellen. Die Verpackungsvorschrift ist im Ordner "Installation and
Qualification Documents for Chromatography Instruments" enthalten und auf Anfrage
erhiltlich.
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Hinweise zur Au3erbetriebnahme der Pumpe finden Sie auf Seite 108.

[i] Hinweis: Vergessen Sie nicht, die Pumpe auf Dichtigkeit zu testen, nachdem Sie
Wartungsarbeiten an der Fluidik vorgenommen haben (— Seite 173).
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7.2 Beseitigen von Undichtigkeiten

Der Leaksensor spricht an, wenn er Fliissigkeit ausgesetzt ist. Beseitigen Sie die Ursache
fiir die Undichtigkeit und trocknen Sie den Leaksensor.

Abb. 32: Leaksensor

1. Warten Sie, bis das System druckfrei ist.

2. Priifen Sie, ob an den fluidischen Verbindungen der Pumpe Losungsmittel austritt. Ist
dies der Fall, ziehen Sie undichte Verbindungen nach oder ersetzen Sie diese.

3. Saugen Sie mit einem Tuch die Fliissigkeit auf, die sich am unteren Ende des Leak-
sensors in der Auffangwanne gesammelt hat. Seien Sie vorsichtig; verbiegen oder
beschiadigen Sie die Sensoren nicht.

4. Lassen Sie dem Sensor einige Minuten Zeit, sich auf die Umgebungstemperatur ein-
zustellen. Die rote LED iiber dem Sensor sollte nun erldschen. (Die gelbe LED kann
erloschen oder leuchten; sie zeigt keine Stérung an.)

5. Wird kein Fehler mehr gemeldet, konnen Sie den Betrieb wieder aufnehmen.

6. Vergessen Sie nicht die Pumpe auf Dichtigkeit zu testen, wenn Sie Wartungsarbeiten
an der Fluidik vorgenommen haben (— Seite 173).

El Hinweis: Die LED Status auf der Gerdtevorderseite bleibt rot, bis der Sensor trocken
ist. Wenn eine Meldung auf dem Geritedisplay erschienen ist, ldsst sich
diese tliber die Taste Clear auf der Navigationsleiste 10schen.
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7.3 Hinterspilung

7.3.1 Prufen der Hinterspiilung auf Dichtigkeit

1. Ziehen Sie den Schlauch der Hinterspiilung am Detektor ab.

Schlauch Hinterspiilung
Detektor
Hinterspiilung

Halteklammer

Abb. 33: Detektor Hinterspiilung

2. Ziehen Sie am abgezogenen Schlauchende mit einer Spritze Hinterspiilfliissigkeit auf.
Driicken Sie dabei den Hebel der Peristaltikpumpe leicht nach links, damit die
Fliissigkeit die Hinterspiilung ungehindert passieren kann.

3. Driicken Sie den Hebel der Peristaltikpumpe fest auf den Schlauch und driicken Sie
mit der Spritze Fliissigkeit in die Hinterspiilung.

4. Priifen Sie, ob an den Verbindungen der Hinterspiilung Fliissigkeit austritt und
beseitigen Sie die Undichtigkeit falls erforderlich.
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7.3.2 Wechseln des Peristaltikschlauchs

Beschreibung Best.-Nr.

Peristaltikschlauch
(= PharMed Schlauch, wei3) enthalten im Schlauchkit Hinterspiilung 6040.9502

1. Entfernen Sie zunidchst den Ansaugschlauch der Hinterspiilung aus dem Fliissigkeits-
reservoir der Hinterspiilung, um ein Auslaufen der Fliissigkeit zu vermeiden.

2. Entfernen Sie den Peristaltikschlauch aus der Peristaltikpumpe. Driicken Sie dazu den
Hebel nach links, entnehmen Sie den Schlauch und bewegen Sie den Hebel in die
Ausgangsstellung zuriick.

Ansaugschlauch
SChl§UCh' Hinterspiilflissigkeit
verbinder
Peristaltikschlauch
(PharMed-Schlauch)
Rotor
“ - Anschluss am
Hebel Pumpenkopf

Abb. 34: Peristaltikpumpe

3. Stecken Sie den Peristaltikschlauch im Pumpenkopf ab.

4. Trennen Sie das andere Ende des Peristaltikschlauchs vom Ansaugschlauch der
Hinterspiilfliissigkeit (klarer Schlauch).

5. Schneiden Sie den PharMed-Schlauch (weiller Schlauch) aus dem Schlauchkit Hinter-
spiilung auf die erforderliche Linge zu.

6. Verbinden Sie den neuen Schlauch mit dem Anschlussport am Pumpenkopf und mit
dem Ansaugschlauch fiir die Hintersptilfliissigkeit.
Schieben Sie den PharMed-Schlauch dabei so weit wie moglich auf den Schlauchver-
binder (bis sich ein kleiner Kragen gebildet hat).

7. Legen Sie den Schlauch in die Peristaltikpumpe ein. Driicken Sie den Hebel nach
links, legen Sie den Schlauch in die Pumpe ein und bewegen Sie den Hebel in die
Ausgangsstellung zuriick.

8. Aktualisieren Sie die Serviceinformationen in Chromeleon. Geben Sie den Befehl
RearSealWashTubeChanged (— Seite 102).
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7.3.3 Wechseln des Detektors

Beschreibung Best.-Nr.

Detektor Hinterspiilung 6040.4131
Beachten Sie auch den Hinweis zu NP-Anwendungen (— Seite 94).

1. Ziehen Sie den Schlauch der Hinterspiilung am Detektor ab (— Abb. 33).
2. Stecken Sie das Detektorkabel am Anschluss Drop Det ab.

3. Schieben Sie die Halteklammer des Detektors nach vorn und ziehen Sie den Detektor
nach oben heraus.

4. Bauen Sie den neuen Detektor in umgekehrter Reihenfolge ein.
Stecken Sie den Schlauch der Hintersplilung am inneren Anschlussport an (— Abb. 33).
Der duflere Port ist ohne Funktion.

7.3.4 Reinigen der Detektorelektroden

Die Elektroden des Detektors konnen durch Ablagerungen verschmutzen, wodurch die
Funktion der Hinterspiilung beeintrachtigt wird.

1. Entfernen Sie den Detektor (— Kapitel 7.3.3).

2. Reinigen Sie die Elektroden mit destilliertem Wasser und lassen Sie sie trocknen. Die
Elektroden im Detektor sind wichtig fiir die korrekte Funktion der Hinterspiilung.
Achten Sie darauf, dass die Elektroden bei der Reinigung nicht verbiegen oder
anderweitig beschadigt werden.

Elektroden

Abb. 35: Detektor Hinterspiilung

3. Setzen Sie den Detektor wieder ein.

Seite 140 Bedienungsanleitung



UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

7.4 Wechseln der Kugelventil-Kartuschen

Am Pumpenkopf befinden sich zwei Doppelkugelventile: Einlass- und Auslassventil
(— Nr. 11 und 13 in Abb. 37, Seite 143 bzw. Abb. 38, Seite 147).

Beschreibung Best.-Nr.
Ventilkartusche, Keramik (fiir Einlass- und Auslassventil identisch) 6041.2301
Set Ventilmuttern (Einlass- und Auslassventil) fiir

SD-Pumpen 6040.7007
RS-, BM- und BX-Pumpen 6042.7007

1. Spiilen Sie die Pumpe gegebenenfalls von gesundheitsschddlichen Losungsmitteln
frei.

2. Stellen Sie den Pumpenfluss auf 0. Warten Sie, bis das System druckfrei ist.

3. Tragen Sie Reinraumhandschuhe, um eine Verunreinigung an den Ventilteilen zu ver-
meiden. Eindringende Schmutzpartikel konnen zu Schidden am System fiihren und die
Pumpenleistung beeintrichtigen.

4. Losen Sie alle Verbindungen am Einlass- und Auslassventil. Beachten Sie die
Informationen zu den unterschiedlichen Fittingverbindungen auf Seite 51.

Die Kapillare am Auslassventil ldsst sich gegebenenfalls leichter entfernen, wenn Sie
zundchst das andere Ende der Kapillare (am hinteren (tieferen) Anschluss) 16sen.

5. Entfernen Sie die Ventilmuttern mit einem Gabelschliissel (Gréfe 13 mm).
6. Drehen Sie die Ventilmuttern herum, damit die Kartuschen herausfallen.

7. Setzen Sie eine neue Ventilkartusche ein. Achten Sie dabei auf die korrekte Einbau-
richtung in Flussrichtung des Eluenten, diese wird auf der Kartusche mit einem Pfeil
angezeigt.

8. Schrauben Sie das Ventilgehduse wieder fest ein (empfohlenes Drehmoment: 10 Nm).
Ziehen Sie das Gehduse nicht zu fest an, die Ventilkartusche konnte beschédigt
werden.

Ziehen Sie das Einlassventil (— Abb. 36, Seite 142) zundchst handfest an und drehen Sie
das Unterteil so, dass die Einlassoffnung nach hinten zeigt.

Zichen Sie dann die Mutter mit einem Gabelschliissel (Gro3e 13 mm) fest, bis die
Einlassoffnung links steht (circa eine Viertelumdrehung).
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Abb. 36: Einlassventil

9. Stellen Sie die Kapillarverbindungen am Einlass- und Auslassventil wieder her.
Einlassventil

Achten Sie beim Einschrauben der Verbindung am Einlassventil darauf, dass das
Gewinde nicht verkantet. Ziehen Sie die Verbindung nach, wenn sie nicht dicht sein
sollte.

Auslassventil

RS-Pumpen. Beachten Sie dabei die Informationen zum Umgang mit Viper- Fitting-
verbindungen auf Seite 51.

SD-, BM- und BX-Pumpen: Drehen Sie die Verbindung am Auslassventil handfest an und
ziehen Sie sie dann eine weitere ¥4 Umdrehung mit dem Schraubenschliissel fest. Ziehen
Sie die Verbindung nach, wenn sie nicht dicht sein sollte. Ziehen Sie die Verbindung
nicht zu fest an, die Kapillare konnte beschidigt werden.

10. Um zu vermeiden, dass Verunreinigungen in das HPLC-System gelangen, muss die
Pumpe griindlich gespiilt werden (mindestens 30 mL Wasser in HPLC-Qualitédt oder
reines organisches Losungsmittel).

Offnen Sie dabei das Entliiftungsventil (bei einer ISO-3100BM unter Beachtung der
Hinweise auf Seite 100), damit keine Spiilfliissigkeit in das HPLC-System gespiilt wird.

11. Testen Sie die Pumpe auf Dichtigkeit (— Seite 173) und ziehen Sie gegebenenfalls die
undichten Verbindungen nach.

12. Aktualisieren Sie die Serviceinformationen in Chromeleon. Geben Sie den Befehl
CheckValveServiceDone (— Scite 102).
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7.5 Kolben und Kolbendichtungen

e  Analytische und Mikropumpe: siche unten

e Semipriparative Pumpe: siche Seite 147

Analytische und Mikropumpen

Abb. 37: Pumpenkopf, Kolben und Kolbendichtungen
(alle Pumpentypen aufser HPG-3200BX)

Je nach Pumpentyp kann die Ausfiihrung einzelner Bauteile von obiger Abbildung
abweichen. Die Anordnung der einzelnen Teile ist jedoch fiir alle Pumpentypen gleich.
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Nr. | Beschreibung Best.-Nr.
HPG-3x00RS HPG-3x00SD
Pumpenkopf, komplette Einheit, mit: 6040.1901B 6040.1903A
1 Kolben (Saphir) 6040.0042
2 Platte Hinterspiilung | e
3 Kolbendichtring (in Platte Hinterspiilung) 6040.0306
(Normal Phase)
4 Dichtring Hinterspiilungskammer Enthalten in 6040.2208
5 Hinterspiilung (Hinterspiilungshiilse) -—--
6 Stiitzring der Kolbendichtung 6040.0012
7 Hauptkolbendichtring (Reversed Phase) 6266.0305 6040.0304
8 Dichtring Hinterspiilungskammer Enthalten in 6040.2208
9 Pumpenkopf -—--
10 | Ventilkartusche (wie Nr. 12) 6041.2301
11 Ventilmutter (Einlass Doppelkugelventil) Enthalten in Enthalten in
6042.7007 6040.7007
12 | Ventilkartusche (wie Nr. 10) 6041.2301
13 | Ventilmutter (Auslass Doppelkugelventil) Enthalten in Enthalten in
6042.7007 6040.7007
14 | Schlauchverbinder der Hinterspiilung Enthalten in 6040.9502
15 | Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr) | Enthalten in Enthalten in
6040.3002 6040.3000

E Hinweis: Fiir SD-Pumpen stehen optional Normal-Phase-Dichtungen fiir die
Hauptkolbendichtung zur Verfiigung (Best.-Nr. 6040.0306).
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Nr. | Beschreibung Best.-Nr.
LPG-3400RS ISO-3100SD | LPG-3400SDN
DGP-3600RS LPG-3400SD | DGP-3600SDN
DGP-3600SD
Pumpenkopf, komplette Einheit, mit: 6040.1902B 6040.1904A SieheTip unten
1 Kolben (Saphir) 6040.0042
2 Platte Hinterspiluong |
3 Kolbendichtring (in Platte Hinterspiilung) 6040.0306
(Normal Phase)
4 Dichtring Hinterspililungskammer Enthalten in 6040.2208
5 Hinterspiilung (Hinterspiilungshiilse) -—--
6 Stiitzring der Kolbendichtung 6040.0012
7 Hauptkolbendichtring
abhéngig vom Pumpentyp 6266.0305 6040.0304 6040.0306
Reversed Phase oder Normal Phase (Reversed Phase) (Reversed Phase) (Normal Phase)
8 Dichtring Hinterspiilungskammer Enthalten in 6040.2208
9 Pumpenkopf —
10 | Ventilkartusche (wie Nr. 12) 6041.2301
11 | Ventilmutter (Einlass Doppelkugelventil) Enthalten in Enthalten in
6042.7007 6040.7007
12 | Ventilkartusche (wie Nr. 10) 6041.2301
13 | Ventilmutter (Auslass Doppelkugelventil) Enthalten in Enthalten in
6042.7007 6040.7007
14 | Schlauchverbinder der Hinterspiilung Enthalten in 6040.9502
15 | Kapillare Arbeitszylinder - Enthalten in Enthalten in
Ausgleichszylinder (U-Rohr) 6040.3003 6040.3001

El Hinweise: Fiir SD-Pumpen stehen optional Normal-Phase-Dichtungen fiir die

Hauptkolbendichtung zur Verfligung (Best.-Nr. 6040.0306).

SDN-Pumpen

Der Pumpenkopf mit der Best-Nr. 6040.1904A kann auch fiir SDN-
Pumpen verwendet werden. Bei diesem Pumpenkopf sind jedoch Reversed
Phase-Dichtungen als Hauptkolbendichtung installiert. Tauschen Sie diese
gegebenenfalls gegen Normal Phase-Dichtungen aus (— Seite 159).
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Nr. | Beschreibung Best.-Nr.
LPG-3400BM
DGP-3600BM
ISO-3100BM
Pumpenkopf, komplette Einheit, mit: 6042.1902
1 Kolben (Saphir) 6040.0042
2 Platte Hinterspilung | -
3 Kolbendichtring (in Platte Hinterspiilung) 6040.0306
(Normal Phase)
4 Dichtring Hinterspiilungskammer Enthalten in 6040.2208
5 Hinterspiilung (Hinterspiilungshiilse) -
6 Stiitzring der Kolbendichtung Enthalten in 6025.2012
7 Hauptkolbendichtring (Reversed Phase) Enthalten in 6025.2012
8 Dichtring Hinterspiilungskammer Enthalten in 6040.2208
9 Pumpenkopf -
10 | Ventilkartusche (wie Nr. 12) 6041.2301
11 | Ventilmutter (Einlass Doppelkugelventil) Enthalten in 6042.7007
12 | Ventilkartusche (wie Nr. 10) 6041.2301
13 | Ventilmutter (Auslass Doppelkugelventil) Enthalten in 6042.7007
14 | Schlauchverbinder der Hinterspiilung Enthalten in 6040.9502
15a | Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr)
LPG-3400BM und DGP-3600BM Enthalten in 6042.3001
ISO-3100BM Enthalten in 6042.3002
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Semiprdparative Pumpe

Abb. 38: Pumpenkopf, Kolben und Kolbendichtungen (HPG-3200BX)
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Nr. Beschreibung Best.-Nr.
HPG-3200BX
Pumpenkopf, komplette Einheit, mit: 6042.1901
1 Kolben (Keramik) 6040.0842
2a Platte Hinterspiilung -
2b Blech Hinterspiilung -—--
3 Kolbendichtring (in Platte Hinterspiilung) (Reversed Phase) Enthalten in 6040.9010
4 Dichtring Hinterspiilungskammer Enthalten in 6040.2208
5 Hinterspiilung (Hinterspiilungshiilse) -
6 Stiitzring der Kolbendichtung Enthalten in 6040.9010
7 Hauptkolbendichtring (Reversed Phase) Enthalten in 6040.9010
8 Dichtring Hinterspiilungskammer -—--
9 Pumpenkopf -
10 Ventilkartusche (wie Nr. 12) 6041.2301
11 Ventilmutter (Einlass Doppelkugelventil) Enthalten in 6042.7007
12 Ventilkartusche (wie Nr. 10) 6041.2301
13 Ventilmutter (Auslass Doppelkugelventil) Enthalten in 6042.7007
14 Schlauchverbinder der Hinterspiilung Enthalten in 6040.9502
15 Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr) Enthalten in 6042.3005

E Hinweis: Fiir die Pumpe stehen optional Normal-Phase-Dichtungen fiir die
Hauptkolbendichtung zur Verfligung (Best.-Nr. 6040.9011). Das Kit
enthélt 2 Normal-Phase-Dichtungen und 1 Stiitzring.
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7.5.1 Visuelle Priufung auf Dichtigkeit der Kolbendichtungen
Sie konnen die Pumpe visuell auf etwaige Undichtigkeiten der Kolbendichtungen priifen.

1. Spiilen Sie die Hinterspiilsystem mit Hinterspiilfliissigkeit durch.

a) Ziehen Sie dazu den Schlauch der Hinterspiilung am Detektor ab.

Schlauch Hinterspiilung
Detektor

Hinterspiilung

Abb. 39: Schlauchverbindung am Detektor der Hinterspiilung

b) Ziehen Sie an dem abgezogenen Schlauchende mit einer Spritze Hinterspiilfliissigkeit
auf. Driicken Sie dabei den Hebel der Peristaltikpumpe leicht nach links, damit die
Fliissigkeit die Hinterspiilung ungehindert passieren kann.

2. Entfernen Sie einen Teil der Fliissigkeit im Schlauch (herausschiitteln).

3. Stellen Sie die Flussrate ein und bauen Sie das System so auf, dass ein Gegendruck
von circa 30 MPa (BX-Pumpe: 5 MPa) erzeugt wird.

4. An der Grenzschicht Luft/Fliissigkeit im Silikonschlauch koénnen Sie nun eine
mogliche Undichtigkeit beobachten und beurteilen. Die Beobachtung muss abge-
schlossen sein, ehe ein neuer Hinterspiilzyklus beginnt.

¢ Verédndert sich der Pegel nicht, sind die Kolbendichtungen dicht.
Gehen Sie zum néchsten Schritt iiber.

¢ Steigt der Pegel, sind einer oder mehrere Kolbendichtringe undicht. Gehen Sie wie
folgt vor:

a) Ziehen Sie den Schlauch der Hinterspiilung, der den linken und rechten
Pumpenkopf miteinander verbindet, am rechten Pumpenkopf ab.

b) Wiederholen Sie die Beobachtung.

c) Steigt der Pegel auch jetzt, wechseln Sie die Kolbendichtringe im linken
Pumpenkopf (— Seite 156) und wiederholen Sie die Priifung ab Schritt 1.
Wechseln Sie andernfalls die Kolbendichtringe im rechten Pumpenkopf und
wiederholen Sie die Priifung ab Schritt 1.

d) Stecken Sie den Schlauch der Hinterspiilung wieder am rechten Pumpenkopf an.
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5. Stecken Sie den Schlauch der Hinterspiilung wieder am Detektor an.
Achten Sie darauf, den Schlauch am inneren Anschlussport anzustecken (— Abb. 39).
Der dufsere Port ist ohne Funktion.

|1| Hinweis: Wenn Sie eine Undichtigkeit am Pumpenkopf beobachten, priifen Sie auch
die Schlauchverbindungen der Hinterspiilung. Wenn die Hinterspiil-
schlduche nicht richtig angeschlossen oder abgeknickt sind, kann Fliissig-
keit in die Pumpe laufen.
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7.5.2 Pumpenkopf und Kolben

7.5.2.1 Ausbauen von Pumpenkopf und Kolben

1. Klappen Sie den Frontdeckel nach oben auf.

2. Spiilen Sie die Pumpe gegebenenfalls von gesundheitsschiddlichen Losungsmitteln
frei.

3. Stellen Sie den Pumpenfluss auf 0 und warten Sie, bis das System druckfrei ist.

4. Fahren Sie die Kolben in die richtige Position fiir den Ausbau. Fiihren Sie dazu den
Befehl fiir den Pumpenkopf aus, den Sie ausbauen mochten:

¢ Geben Sie am Pumpendisplay im Menii Control den Befehl zum Kolbenwechsel,
abhédngig vom Pumpentyp also Change pump pistons, Change right pump pistons
oder Change left pump pistons. Warten Sie, bis im Fenster Pump/Maintenance
angezeigt wird, dass Sie den Pumpenkopf ausbauen konnen ("Pump head can be
removed'), ehe Sie mit den nédchsten Schritten fortfahren.

—oder—

¢ Geben Sie in Chromeleon im Dialogfenster Commands den Befehl UndockPistons
(unter [Pump Device Name] Wellness RightBlock bzw. [Pump Device Name]
Wellness_LeftBlock; Informationen zum [Pump Device Name] siche Seite 39).
Warten Sie, bis das Property PistonPositionStatus den Status Undocked meldet, ehe
Sie mit den nichsten Schritten fortfahren.

5. Koppeln Sie gegebenenfalls die Kolben des zweiten Pumpenkopfs ab (Undock).

6. Nur HPG-3x00
Stecken Sie das Kabel des Drucksensors am Anschluss P-Work ab.

7. Entfernen Sie alle fluidischen Anschliisse vom Pumpenkopf. (Die Kapillare vom
Arbeitszylinder zum Ausgleichszylinder (U-Rohr) braucht nicht entfernt zu werden.)
Entfernen Sie gegebenenfalls die Kapillarverbindung zum Purge-Block auch am
Purge-Block.

Beachten Sie die Informationen zu den unterschiedlichen Fittingverbindungen auf
Seite 51.

Kabel
Drucksensor 'L-\_

Hinterspiilschlauch

Hinterspiilschlauch

Pumpenkopfauslass
Kapillare Arbeitszylinder

zum Ausgleichszylinder Pumpenkopfschraube

Pumpenkopfeinlass

Abb. 40: Pumpenkopf
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8. Losen Sie zundchst die Pumpenkopfschraube mit einem Innensechskant-Schrauben-
dreher (Gréfe 6 mm, im Pumpenzubehor enthalten).

9. Halten Sie den Pumpenkopf mit einer Hand in Position, entfernen Sie die Pumpen-
kopfschraube und ziehen Sie den Pumpenkopf dann nach vorn ab.
Die Kolben werden zusammen mit dem Pumpenkopf aus der Pumpe entfernt. Halten Sie
die Platte der Hinterspiilung auf dem Pumpenkopf fest und ziehen Sie die Kolben aus
dem Pumpenkopf heraus.

Wenn die Platte der Hinterspiilung beim Abziehen des Pumpenkopfs in der Pumpe
bleibt, gehen Sie wie folgt vor:

a) Setzen Sie das Pumpenkopfwerkzeug an der Platte an (siehe unten). Losen Sie die
Platte vorsichtig vom Pumpenblock. Das Pumpenkopfwerkzeug ist im Zubehor der
Pumpe enthalten.

¢ Alle Pumpen aufler HPG-3200BX
Setzen Sie das Werkzeug oben an der Platte an.

Pumpenblock
Pumpenkopfwerkzeug
eingehédngt zwischen
Platte und Pumpenblock

Platte der
Hinterspiilung

Abb. 41: Pumpenkopfwerkzeug eingehdngt

¢ HPG-3200BX
Setzen Sie das Werkzeug unten an der Platte an.

b) HPG-3200BX

Vergewissern Sie sich, dass auch das Blech der Hinterspiilung (— Abb. 38, Nr. 2b,
Seite 147) aus der Pumpe entfernt ist.

c) Entfernen Sie gegebenenfalls die Kolben aus der Pumpe.
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7.5.2.2 Einbauen von Kolben und Pumpenkopf

Beschreibung Best.-Nr.
Pumpenkopf (komplette Einheit)

HPG-3x00RS 6040.1901B
HPG-3x00SD 6040.1903A
HPG-3200BX 6042.1901
LPG-3400RS und DGP-3600RS 6040.1902B
ISO-3100SD, LPG-3400SD und DGP-3600SD 6040.1904A
ISO-3100BM, LPG-3400BM und DGP-3600BM 6042.1902

"Bei diesem Pumpenkopf sind Reversed Phase-Dichtungen als Hauptkolbendichtung installiert. Er kann
auch fiir SDN-Pumpen verwendet werden. Tauschen Sie dann gegebenenfalls die Reversed Phase-
Dichtungen gegen Normal Phase-Dichtungen aus (— Seite 159).

Kolben
Alle Pumpentypen auler HPG-3200BX (Saphir, 2 Kolben) 6040.0042
HPG-3200BX (Keramik, 2 Kolben) 6040.0842

1. Nur HPG-3200BX

Legen Sie das Blech der Hinterspiilung auf die Platte der Hinterspiilung auf. Beachten
Sie die Ausrichtung.

Abb. 42: Hinterspiilung: Platte und Blech (HPG-3200BX)

2. Setzen Sie die Platte der Hinterspiilung auf den Pumpenkopf auf.
Pipettieren Sie etwas Isopropanol in die Offnungen fiir die Kolben.

4. Stellen Sie mit dem Pumpenkopfwerkzeugs den Abstand zur Platte der Hinterspiilung
ein. (Pumpenkopfwerkzeuge fiir den jeweiligen Pumpentyp sind im Zubehdr der
Pumpe enthalten.)

Setzen Sie dazu das Pumpenkopfwerkzeug auf die Platte der Hinterspiilung auf, setzen
Sie die Kolben ein und schieben Sie beide Kolben nach unten. Der Abstand ist korrekt
eingestellt, wenn beide Kolben auf dem Werkzeug aufsetzen. Entfernen Sie das
Werkzeug wieder.
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Pumpenkopfwerkzeug (hier fiir SD- und RS-Pumpen)

S—

Abb. 43: Einstellen des Abstands

5. Setzen Sie dann den Pumpenkopf in die Pumpe ein und ziehen Sie die Pumpenkopf-
schraube mit einem Innensechskant-Schraubendreher (Gréfle 6 mm, im Pumpen-
zubehor enthalten) fest (empfohlenes Drehmoment: 10 Nm).

Wenn Sie beide Pumpenkdpfe ausgebaut haben, achten Sie darauf, die Kopfe beim Ein-
bau nicht zu vertauschen.

¢ HPG-3x00: Es befindet sich eine entsprechende Markierung am Kabel des Druck-
sensors: A markiert den linken Pumpenkopf, B markiert den rechten Pumpenkopf.

¢ DGP-3600: Es befindet sich eine entsprechende Markierung (L oder R) auf der
Kapillare vom Arbeitszylinder zum Ausgleichszylinder (U-Rohr).

[i] Hinweis: Ersatzteil-Pumpenkopfe werden ohne Markierung ausgeliefert. Zur
leichteren Identifizierung dieser Pumpenkopfe bei einem spéteren
Aus- und Wiedereinbau wird empfohlen, die neuen Pumpenkopfe
entsprechend zu kennzeichnen.

6. Stellen Sie die fluidischen Verbindungen am Pumpenkopf wieder her. Beachten Sie
dabei Folgendes:

¢ Achten Sie beim Einbau der Verbindungskapillare vom Pumpenkopf zur Purge-Unit
darauf, diese Kapillare nicht zu verbiegen. Die Kapillare muss in Flussrichtung des
Eluenten eingebaut werden. Die Kapillare hat eine ldngere und eine kiirzere
Anschluss-Seite. Sie ist korrekt eingebaut, wenn die langere Anschluss-Seite in den
Pumpenkopf geschraubt wird. Bei einigen Kapillaren ist die Flussrichtung durch einen
Pfeil auf der Kapillare angezeigt.

¢ Achten Sie beim Einschrauben des Ansaugschlauchs in das Einlassventil darauf, dass
das Gewinde nicht verkantet.

7. Nur HPG-3x00
Stecken Sie das Kabel fiir den Drucksensor wieder am Anschluss P-Work an.
Vergewissern Sie sich, dass das Kabel richtig angesteckt ist. Andernfalls kénnen
Meldungen zum Arbeitsdruck auf dem Pumpendisplay erscheinen, zum Beispiel
'Working piston pressure out of range'.

8. Fahren Sie die Kolben in die Ausgangsposition fiir den Betrieb zuriick. Fiihren Sie
dazu den entsprechenden Befehl fiir den Pumpenkopf aus, den Sie einbauen mdchten:

¢ Wihlen Sie an der Pumpe im Fenster Pump/Maintenance den Befehl Dock. Warten
Sie, bis auf dem Display wieder das Hauptmenii erscheint und fahren Sie dann mit den
néchsten Schritten fort.
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—oder—

¢ Geben Sie in Chromeleon im Dialogfenster Commands den Befehl DockPistons
(unter [Pump Device Name] Wellness RightBlock bzw. [Pump Device Name]
Wellness_LeftBlock; Informationen zum [Pump Device Name] siche Seite 39).
Warten Sie, bis das Property PistonPositionStatus den Status Operational meldet
und fahren Sie dann mit den néchsten Schritten fort.

9. Spiilen Sie den Pumpenkopf mit Hinterspiilfliissigkeit (— Schritt 1 auf Seite 149).

10. Spiilen Sie die Pumpe griindlich. Damit wird vermieden, dass Verunreinigungen in das
HPLC-System gelangen.

¢ Verwenden Sie fiir den Spiilvorgang mindestens 30 mL Wasser in HPLC-Qualitét
oder reines organisches Losungsmittel.
¢ Offnen Sie das Entliiftungsventil (bei einer ISO-3100BM unter Beachtung der

Hinweise auf Seite 100), damit keine Spiilfliissigkeit in das HPLC-System gespiilt
wird.

11. Testen Sie die Pumpe auf Dichtigkeit (— Seite 173). Ziehen Sie gegebenenfalls un-
dichte Verbindungen nach.
12. Aktualisieren Sie die Serviceinformationen in Chromeleon.

Geben Sie den Befehl PistonsChanged fiir den Pumpenkopf, fiir den Sie die Kolben
getauscht haben (— Seite 102).

Wenn Sie den kompletten Pumpenkopf ausgetauscht haben, geben Sie auBBerdem die
Befehle SealChanged, CheckValveServiceDone und SupportRingChanged.
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7.5.3 Wechseln der Kolbendichtungen

Die Kolbendichtringe verhindern, dass der Eluent in die Hinterspiilung bzw. in die Pumpe
lauft. Instabile Flussraten und Basislinienrauschen kénnen die Folge sein.

Jeder Kolben verfiigt tiber zwei Kolbendichtringe: Einen Hauptkolbendichtring vorn im
Pumpenkopf (— Nr. 7 in Abb. 37, Seite 143 bzw. in Abb. 38, Seite 147, Nr. 7) und einen
Kolbendichtring in der Platte der Hinterspiilung (— Nr. 3 in Abb. 37 bzw. Abb. 38).

Der Austausch der Hauptkolbendichtringe im Pumpenkopf besteht aus den folgenden
Schritten:

1. Ausbauen von Pumpenkopf und Kolben (— Seite 151)
Auseinanderbauen des Pumpenkopfs und Entfernen der Dichtungen (— Seite 157)
Reinigen der Kolben (— Seite 158)

2

3

4. Zusammenbauen des Pumpenkopfs (— Seite 159)

5. Einbauen von Kolben und Pumpenkopf (— Seite 153)
6

Beachten Sie nach einem Austausch der Kolbendichtringe die Hinweise auf Seite 162.

Wenn Sie die Dichtringe in der Platte der Hinterspiilung wechseln mochten, folgen Sie den
Schritten auf Seite 163.

|1| Hinweise: Mit Ausnahme der SDN-Pumpen werden die Pumpen mit Reversed Phase-
Hauptkolbendichtungen (RP) ausgeliefert.

Beachten Sie, dass diese Dichtungen aus UHMW-Polyethylen bei Ver-
wendung von Chloroform, Trichlorbenzol, Methylenchlorid, Tetra-
hydrofuran und Toluol chemisch angegriffen werden. Bei Verwendung
von Tetrachlormethan, Diethylether, Di-isopropylether, Keton, Methyl-
cyclohexan und Monochlorbenzol sind chemische Reaktionen ebenfalls
nicht ausgeschlossen. Wenden Sie sich bei Verwendung dieser
Losungsmittel an die Thermo Fisher Scientific-Vertriebsorganisation fiir
Dionex HPLC-Produkte.

Bei den SDN-Pumpen sind Normal Phase-Hauptkolbendichtungen (NP)
vorinstalliert. Fiir SD- und BX-Pumpen stehen Normal-Phase-Kolben-
dichtungen optional zur Verfiigung (— Seite 222). Bei Normal-Phase-
Dichtungen kann der natiirliche Abrieb je nach Anwendung etwas erhoht
sein. Priifen Sie daher, je nach Pumpe, den statischen Mischer bzw. Inline-
Filter in regelméfBigen Abstdnden auf Durchléssigkeit.
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7.5.3.1 Auseinanderbauen des Pumpenkopfs und Entfernen der Dichtungen

1. Bauen Sie den Pumpenkopf und die Kolben wie in Abschnitt 7.5.2.1 beschrieben aus
(— Seite 151).

E Hinweis: Bauen Sie den Pumpenkopf nicht mit ungeschiitzten Hinden aus-
einander. Ziechen Sie Reinraumhandschuhe an, um eine Verun-
reinigung der Pumpenteile zu vermeiden. Selbst kleinste Partikel
konnen zu Schiden am System fiihren und die Pumpenleistung
beeintrichtigen.

2. Ziehen Sie die Platte und gegebenenfalls das Blech der Hinterspiilung ab.

— Platte Hinterspiilung

Hinterspiilung
(Hinterspiilungshiilse)

Stiitzring

Hinterspiilung (Hinterspiilungshiilse)

Platte Hinterspiilung

. r—— Blech Hinterspiilung
Hinterspiilung 4

(Hinterspiilungshiilse)

Kolben
[

Stiitzring

Hinterspiilung (Hinterspiilungshiilse)

Abb. 44: Pumpenkopf abgezogen
(oben: alle Pumpen aufser HPG-3200BX; unten: HPG-3200BX)

3. Nehmen Sie die Hinterspiilung (Hinterspiilungshiilse) aus dem Pumpenkopf heraus.

4. Entfernen Sie zunédchst den Stiitzring.

Klopfen Sie dazu mit dem Pumpenkopf leicht auf die Arbeitsfliache, damit der Stiitzring
herausfallt. Lasst sich der Stiitzring auf diese Weise nicht entfernen, schieben Sie das
Dichtringwerkzeug mit der Einbauseite in den Pumpenkopf und ziehen Sie es wieder
heraus. Der Stiitzring wird mit dem Werkzeug entfernt.

E Hinweis: Verwenden Sie fiir den Stiitzring nicht die Ausbauseite, da sich dieser
nur schwer vom Dichtringwerkzeug entfernen ldsst.
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5. Entfernen Sie den Kolbendichtring aus dem Pumpenkopf.
Schieben Sie dazu das Dichtringwerkzeug mit der Ausbauseite bis zum Anschlag in den
Pumpenkopf.

1
]
I

=

Seite fiir den Ausbau " — Seite fir den Einbau

Abb. 45: Dichtringwerkzeug

6. Ziehen Sie das Werkzeug aus dem Pumpenkopf heraus. Mit dem Werkzeug wird der
Kolbendichtring entfernt. Der Kolbendichtring wird dabei zerstort und kann nicht
wieder verwendet werden.

7.5.3.2 Reinigen der Kolben

Sie brauchen die Kolben brauchen nur zu reinigen, wenn Sie dieselben Kolben wieder
einbauen. Vergewissern Sie sich mit einer Lampe, dass die Kolben sauber und nicht be-
schidigt sind.

Nur Saphirkolben: Halten Sie die Riickseite des Kolbens in das Licht. Schmutz, der sich dort
abgelagert hat, sieht durch die Brechung des Lichts gréBer aus.

Iil Hinweis: Selbst wenn der Kolben sauber zu sein scheint, sollten Sie zusatzlich den
Fingernageltest machen. Halten Sie den Kolben fest und fahren Sie mit
dem Fingernagel vorsichtig iiber die Oberflache. Wenn Sie diesen Test
durchfiihren, miissen Sie den Kolben danach nochmals reinigen.

Der Kolben ist sauber, wenn er sich vollkommen glatt anfiihlt (ohne
UnregelmaBigkeiten und raue Stellen).

- |
Abb. 46: Fingernageltest (hier am Saphirkolben)

1. Spiilen Sie den Kolben sorgfiltig (vorzugsweise mit Isopropanol) und reiben Sie ihn
dann mehrmals mit einem trocknen und fusselfreien Papiertuch nach.

2.  Wiederholen Sie gegebenenfalls den Fingernageltest.

3. Vergewissern Sie sich, dass der Kolben nicht beschédigt (z.B. verkratzt) ist. Bauen Sie
dann den Kolben wieder ein. Andernfalls miissen Sie einen neuen Kolben verwenden.
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7.5.3.3 Einbauen der Dichtungen und Zusammenbauen des Pumpenkopfs

Beschreibung Best.-Nr.
Hauptkolbendichtring

(— Nr. 7, Abb. 37, Seite 143 bzw. Abb. 38, Seite 147)

RS-Pumpen (Reversed Phase) 6266.0305

SD-Pumpen (Reversed Phase) 6040.0304
SDN-Pumpen (Normal Phase) 6040.0306
BM-Pumpen (Reversed Phase) Enthalten in 6025.2012
BX-Pumpe (Reversed Phase) Enthalten in 6040.9010
Stiitzring (— Abb. 37 bzw. Abb. 38, Nr. 6) fiir

RS- und SD-Pumpen 6040.0012
BM-Pumpen Enthalten in 6025.2012
BX-Pumpe Enthalten in 6040.9010
Hinweis: Fiir SD- und BX-Pumpen stehen optional Normal-Phase-Kolbendichtungen
zur Verfiigung (— Seite 222).

El Hinweis: Bauen Sie den Pumpenkopf nicht mit ungeschiitzten Hinden zusammen.
Ziehen Sie Reinraumhandschuhe an, um eine Verunreinigung der Pumpen-
teile zu vermeiden. Selbst kleinste Partikel konnen zu Schiden am System
fiihren und die Pumpenleistung beeintriachtigen.

1. Abhdngig vom Pumpentyp

RS- und SD-Pumpen

Bei diesen Pumpen ist der Stiitzring kein Verschleifiteil und muss daher nicht zusammen
mit der Kolbendichtung ausgetauscht werden. Ehe Sie jedoch den Stiitzring wieder ein-
bauen, sollten Sie ihn von innen und auflen sdubern. Verwenden Sie dazu Isopropanol,
ein Reinigungsstidbchen (Best.-Nr. 6040.0006) und ein fusselfreies Papiertuch.

BM- und BX-Pumpen
Bei diesen Pumpen sollte zusammen mit dem Kolbendichtring immer auch der Stiitzring
gewechselt werden.

2. Pipettieren Sie etwas Isopropanol auf den Rand im Pumpenkopf, auf dem der Dicht-
ring aufliegt.

3. Schieben Sie zundchst den Stiitzring und dann den Kolbendichtring auf die Einbau-
seite des Dichtringwerkzeugs (— Abb. 45, Seite 158). Beachten Sie die Ausrichtung
des Dichtrings. Die offene Seite muss vom Dichtringwerkzeug wegzeigen.

Diese Seite muss vom ___
Werkzeug wegzeigen.

Abb. 47: Ausrichtung des Kolbendichtrings (hier Reversed Phase)
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4. Schieben Sie das Dichtringwerkzeug bis zum Anschlag in den Pumpenkopf.

5. Ziehen Sie das Dichtringwerkzeug aus dem Pumpenkopf heraus. Der Dichtring und
der Stiitzring bleiben dabei im Pumpenkopf.

Abb. 48: Dichtring im Pumpenkopf eingesetzt

6. Setzen Sie die Hinterspiilung (Hinterspiilungshiilse) ein. Achten Sie auf die korrekte
Ausrichtung (— Abb. 49). Die flache Seite zeigt in den Pumpenkopf, die andere Seite
zeigt zur Platte der Hinterspiilung.

Diese Seite zeigt zur

Diese Seite zeigt __
Platte der Hinterspiilung.

in den Pumpenkopf.

Abb. 49: Ausrichtung Hinterspiilung

7. Setzen Sie die Platte der Hinterspiilung wie im Bild gezeigt auf den Pumpenkopf auf.
Die Rillen in der Platte sind sichtbar.

Abb. 50: Platte Hinterspiilung aufgesetzt
(links: alle Pumpen aufser HPG-3200BX; rechts: HPG-3200BX)
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8. Nur HPG-3200BX
Setzen Sie das Blech der Hinterspiilung wie im Bild gezeigt auf die Platte der
Hinterspiilung auf. Beachten Sie die Ausrichtung.

Abb. 51: Pumpenkopf mit Platte und Blech Hinterspiilung
9. Bauen Sie die Kolben und den Pumpenkopf ein (— Seite 153).
10. Beachten Sie nach einem Wechsel der Kolbendichtringe die Hinweise auf Seite 162.

11. Aktualisieren Sie die Serviceinformationen in Chromeleon fiir den Pumpenkopf, fiir
den Sie die Kolbendichtringe und/oder die Stiitzringe getauscht haben. Geben Sie den
Befehl SealChanged fiir die Kolbendichtringe und SupportRingChanged fiir den
Stiitzring (— Seite 102).
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7.5.3.4 Empfohlene MaBRnahmen bei neuen Hauptkolbendichtungen

Beachten Sie die folgenden Hinweise, wenn Sie die Hauptkolbendichtungen im Pumpenkopf
gewechselt haben:

[i] Hinweis: Die Pumpenleistung und die Lebensdauer der Kolbendichtungen hdngen
direkt mit den hier genannten Hinweisen zusammen. Daher sollten Sie
diese Maflnahmen unbedingt ausfiihren.

e Lassen Sie die neuen Kolbendichtungen "einlaufen".

a) Schlieflen Sie einen Ablaufschlauch am Entliiftungsauslass an.

b) Offnen Sie das Entliiftungsventil (ISO-3100BM unter Beachtung der Hinweise auf
Seite 100).

c¢) Lassen Sie die Pumpe 15 Minuten lang Isopropanol mit einer Flussrate von 1 mL/min
(HPG-3200BX: 10 mL/min) fordern. Férdern Sie nicht im Kreislauf.

d) Schlielen Sie das Entliiftungsventil.

e) Montieren Sie am Pumpenauslass einen Stromungswiderstand (z.B. Kapillare), der bei
1 mL/min circa 30 MPa (HPG-3200BX: 10 MPa) erzeugt.

f) Fordern Sie weitere 30 Minuten Isopropanol mit 1 mL/min (HPG-3200BX:
10 mL/min).

g) Priifen Sie, je nach Pumpentyp, den statischen Mischer bzw. Inline-Filter auf Durch-
lassigkeit (— Seite 167 bzw.171).

h) Entfernen Sie den Stromungswiderstand und schlieen Sie die Pumpe an das System
an.

e In seltenen Féllen konnen neue Dichtringe auch nach einigen Stunden Betrieb noch eine
erhohte Leckrate aufweisen.

Tritt beim Test der Gesamtdichtigkeit der Pumpe eine Undichtigkeit bei neuen Kolben-
dichtringen auf, lassen Sie die Pumpe mindestens 2 Stunden lang mit einem Druck von
35 MPa (HPG-3200BX: 10 MPa) laufen. (Es hilft nicht, die Pumpenkopfschraube fester
anzuzichen.)

E Hinweis: Sollte die Dichtigkeit auch dann noch nicht zufriedenstellend sein,
kann folgendes Vorgehen hilfreich sein: Bauen Sie hohen Druck auf
(— Seite 173) und halten Sie diesen fiir einige Minuten.

e Lassen Sie die Pumpe niemals trocken laufen. Schiaden an den Kolben und Kolben-
dichtungen konnten die Folge sein.
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7.5.3.5 Wechseln der Kolbendichtungen in der Platte der Hinterspulung

Beschreibung Best.-Nr.

Kolbendichtring in Platte Hinterspiilung

(— Nr. 3, Abb. 37, Seite 143 bzw. Abb. 38, Seite 147)
RS-, SD- und BM-Pumpen 6040.0306

BX-Pumpe Enthalten in 6040.9010

Die Schritte sind abhéngig vom Pumpentyp:

Alle Pumpen auf3er HPG-3200BX
Folgen Sie den Schritten weiter unter auf dieser Seite.

HPG-3200BX
Folgen Sie den Schritten auf Seite 164.

Alle Pumpen aufser HPG-3200BX

1.

Bauen Sie den Pumpenkopf und die Kolben wie in Abschnitt 7.5.2.1 beschrieben aus
(— Seite 151).

Nehmen Sie die Platte der Hinterspiilung ab.

Setzen Sie das Dichtringwerkzeug mit der Einbauseite seitlich am Dichtring an (auf
der Niederdruckseite der Platte) und schieben Sie den Dichtring aus der Platte heraus.

Abb. 52: Entfernen des Dichtrings aus der Platte der Hinterspiilung

Setzen Sie den neuen Dichtring in die Platte ein (auf der Hochdruckseite der Platte)
und driicken Sie ihn mit der Hand fest. Tragen Sie Handschuhe, um Verunreinigungen
zu vermeiden.

Beachten Sie die Ausrichtung des Dichtrings. Die offene Seite muss von der Platte
wegzeigen.
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v ¢
Die offene Seite zeigt /
in diese Richtung ‘ . - .

Abb. 53: Einsetzen des Dichtrings in die Platte der Hinterspiilung

5. Setzen Sie die Platte der Hinterspiilung auf den Pumpenkopf auf.

6. Bauen Sie die Kolben und den Pumpenkopf ein (— Seite 153).

HPG-3200BX

1. Bauen Sie den Pumpenkopf und die Kolben wie in Abschnitt 7.5.2.1 beschrieben aus
(— Seite 151).

2. Nehmen Sie das Blech und die Platte der Hinterspiilung ab.

3. Setzen Sie das Dichtringwerkzeug mit der Einbauseite seitlich am Dichtring an (auf
der Hochdruckseite der Platte) und schieben Sie den Dichtring aus der Platte heraus.

Abb. 54: Entfernen des Dichtrings aus der Platte der Hinterspiilung

4. Schieben Sie den neuen Dichtring auf die Einbauseite des Dichtringwerkzeugs.
Beachten Sie die Ausrichtung des Dichtrings. Die geschlossene Seite muss zum
Dichtringwerkzeug zeigen.

5. Setzen Sie den neuen Dichtring in die Platte ein (Niederdruckseite der Platte).

Abb. 55: Einsetzen des Dichtrings in die Platte der Hinterspiilung
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6. Setzen Sie die Platte und das Blech der Hinterspiilung auf den Pumpenkopf auf.
Beachten Sie die Ausrichtung.

Abb. 56: Platte und Blech der Hinterspiilung

7. Bauen Sie die Kolben und den Pumpenkopf ein (— Seite 153).
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7.6 Mischersystem

RS-Pumpen, SD-Pumpen (auf3er ISO-3100SD) und HPG-3200BX

Die Beschreibungen in den nachfolgenden Kapiteln beziehen sich auf den Austausch der
Mischer, die bei Auslieferung der Pumpe installiert sind (— Seite 21). Optional stehen fiir
einige Pumpentypen auch Mischersysteme mit anderen Volumina zur Verfiigung.

Informationen dazu finden Sie im Kapitel 9 (— Seite 205).

7.6.1 Wechseln des Kapillarmischers und/oder Statischen Mischers

Beschreibung Best.-Nr.
Kapillarmischer, Edelstahl (Volumen: 50 ulL) fiir

HPG-3x00SD 6040.3015
LPG-3400SD 6040.3026
DGP-3600SD 6040.3025
Kapillarmischer, Viper, MP35N (Volumen: 50 ul) fiir

HPG-3x00RS 6042.3015
LPG-3400RS 6042.3026
DGP-3600RS 6042.3025
Statischer Mischer (Volumen: 350 ulL) fiir

HPG-3x00SD, LPG-3400 und DGP-3600 (jeweils SD und RS) 6040.5310
Statischer Mischer (Volumen: 150 ul) fiir

HPG-3x00RS 6040.5110
Statischer Mischer (Volumen: 750 ulL) fiir

HPG-3200BX 6040.5750

1. Beachten Sie beim Mischertausch Folgendes:

¢ Beachten Sie die Flussrichtung durch den statischen Mischer.

¢ Halten Sie den statischen Mischer mit einem Gabelschliissel fest, wenn Sie Kapillaren
am Mischer 16sen oder festziehen. So konnen Sie vermeiden, dass sich der Mischer in
seiner Halterung mit dreht. Ein geeigneter Gabelschliissel ist im Zubehor der Pumpe

enthalten.

¢ Beachten Sie die Informationen zu den unterschiedlichen Fittingverbindungen auf

Seite 51.

2. Entfernen Sie die Kapillare am Ausgang des statischen Mischers.

Seite 166
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3.
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11.
12.

Entfernen Sie den Kapillarmischer am Purge-Block.

' — Purge-Block
Statischer Mischer '

Kapillarmischer

Abb. 57: Kapillarmischer (hier in HPG-3400SD)

Ziehen Sie den statischen Mischer nach vorn aus seiner Halterung heraus.

Nehmen Sie die Einheit aus statischem Mischer und Kapillarmischer aus der Pumpe
heraus.

Entfernen Sie den Kapillarmischer vom statischen Mischer.
Verbinden Sie den (neuen) Kapillarmischer mit dem (neuen) statischen Mischer.
Legen Sie die Einheit aus statischem Mischer und Kapillarmischer in die Pumpe ein.

Setzen Sie den statischen Mischer in die Halterung ein.

. Verbinden Sie den Kapillarmischer mit dem Purge-Block.

Stellen Sie die Kapillarverbindung am Ausgang des statischen Mischers her.

Wenn der statische Mischer getauscht wurde
Aktualisieren Sie die Serviceinformationen in Chromeleon. Geben Sie den Befehl
MixerFritChanged (— Seite 102).

7.6.2 Prufen des Statischen Mischers auf Durchlassigkeit

Priifen Sie von Zeit zu Zeit die Durchlissigkeit des statischen Mischers.

El Hinweis: Sie konnen die Durchldssigkeit auch iiber den Mixer Frit Test in

Chromeleon priifen (— Seite 104).

Losen Sie die Kapillare am Ausgang des statischen Mischers.

Fordern Sie Wasser mit einer Flussrate von 2 mL/min.
Bei offenem Pumpenauslass sollte der Druck unter 0,5 MPa bleiben.

Falls erforderlich
Wechseln Sie den statischen Mischer (— Seite 166).

Stellen Sie die Kapillarverbindung am Ausgang des statischen Mischers wieder her.

Testen Sie die Pumpe auf Dichtigkeit (— Seite 173).
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7.7 Inline-Filter

7.7.1 Wechseln des Inline-Filters (ISO-3100)

Beschreibung Best.-Nr.

ISO-31008SD und 1SO-3100BM

Inline-Filter (Volumen: 150 pL) 6040.5110
1SO-3100SD

Verbindungskapillare Purge-Block - Inline-Filter 6040.3024
1SO-3100BM

Verbindungskapillare Pulsddmpfer - Inline-Filter Enthalten in 6042.3002

1. Losen Sie die Kapillare am Eingang und Ausgang des Inline-Filters.

Halten Sie gegebenenfalls den Inline-Filter mit einem Gabelschliissel fest, wenn Sie
Kapillaren am Filter 16sen oder festziehen. So konnen Sie vermeiden, dass sich der Filter
in seiner Halterung mit dreht. (Ein geeigneter Gabelschliissel ist im Zubehdr der Pumpe
enthalten.)

Abb. 58: Inline-Filter
2. Ziehen Sie den Filter nach vorn aus seiner Halterung heraus.

3. Setzen Sie den neuen Inline-Filter in die Halterung ein und stellen Sie die Kapillar-
verbindungen am Eingang und Ausgang des neuen Filters wieder her.

4. Aktualisieren Sie die Serviceinformationen in Chromeleon. Geben Sie den Befehl
MixerFritChanged (— Seite 102).

5. Vergewissern Sie sich gegebenenfalls, dass das Property StaticMixer in Chromeleon
auf 150pL gesetzt ist. Ist das Property nicht korrekt gesetzt, liefern die Leaktests
(— Seite 104) keine zuverldssigen Ergebnisse.
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7.7.2 Inline-Filter (LPG-3400BM, DGP-3600BM)

7.7.2.1 Wechseln des Inline-Filters

Beschreibung Best.-Nr.
Inline-Filter LPG-3400BM und DGP-3600BM 6042.5014
(Volumen: 10 pL)

Verbindungskapillare Purge-Block - Inline-Filter 6042.3024
(LPG-3400BM/DGP-3600BM)

Hinweis:

Die Kapillare ist auch im Kit Kapillaren LPG-3400BM/DGP-3600BM enthalten
(Best.-Nr. 6042.3001). Informationen zum Inhalt des Kits finden Sie im Kapitel 11.3
(— ab Seite 225).

1. Losen Sie die Kapillaren am Eingang und Ausgang des Inline-Filters und entnehmen
Sie den Filter.

Abb. 59: Inline-Filter

2. Verbinden Sie die Kapillaren mit dem neuen Inline-Filter (beachten Sie die Fluss-
richtung des Filters; diese ist durch einen Pfeil auf dem Filter markiert) und legen Sie
den Filter unterhalb des Pumpenblocks in die Pumpe ein.

3. Aktualisieren Sie die Serviceinformationen in Chromeleon. Geben Sie den Befehl
MixerFritChanged (— Seite 102).

4. Vergewissern Sie sich gegebenenfalls, dass das Property StaticMixer in Chromeleon
auf InlineFilter_10pL gesetzt ist. Ist das Property nicht korrekt gesetzt, liefern die
Leaktests (— Seite 104) keine zuverldssigen Ergebnisse.
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7.7.2.2 Wechseln der Filterfritte im Inline-Filter

Beschreibung

Best.-Nr.

Filterfritten fiir Inline-Filter LPG-3400BM und DGP-3600BM
(2 Fritten, Titan, Porositit: 2 um)

6268.0036

1. Entfernen Sie den Inline-Filter wie in Kapitel 7.7.2.1 beschrieben.

2. Schrauben Sie den Inline-Filter auf und entfernen Sie die Filterfritte.

3. Geben Sie einen Tropfen Losungsmittel in die Halterung der Fritte und setzen Sie die
neue Fritte ein. Schrauben Sie den Filter zu. Das Losungsmittel verhindert, dass die

Fritte beim Zusammenschrauben herausfallt.

4. Installieren Sie den Inline-Filter wie in Kapitel 7.7.2.1 beschrieben.

5. Testen Sie die Pumpe auf Dichtigkeit (— Seite 173).

6. Aktualisieren Sie die Serviceinformationen in Chromeleon. Geben Sie den Befehl

MixerFritChanged (— Seite 102).
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7.7.3 Prufen des Inline-Filters auf Durchlassigkeit

Priifen Sie von Zeit zu Zeit die Durchléssigkeit des Inline-Filters.

EI Hinweis: Sie konnen die Durchldssigkeit auch iiber den Mixer Frit Test in
Chromeleon priifen (— Seite 104).

1. Losen Sie die Kapillare am Ausgang des Inline-Filters.

2. Fordern Sie Wasser mit einer Flussrate von 2 mL/min.
Bei offenem Pumpenauslass sollte der Druck unter 0,5 MPa bleiben.

3. Falls erforderlich

¢ [SO-3100
Wechseln Sie den Inline-Filter (— Seite 168).

¢ LPG-3400BM oder DGP-3600BM
Wechseln Sie den Inline-Filter (— Seite 169) oder die Filterfritte (— Seite 170).

4. Stellen Sie die Kapillarverbindung am Ausgang des Inline-Filters wieder her.

5. Testen Sie die Pumpe auf Dichtigkeit (— Seite 173).
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7.8 Wechseln der Entluftungsschraube

Beschreibung Best.-Nr.

Entliiftungsschraube (mit integrierter Dichtkappe) 6040.2035

Wechseln Sie die Entliiftungsschraube aus, wenn

1.

bei gedffnetem Ventil Undichtigkeiten an der Schraube auftreten.

bei geschlossenem Ventil Fliissigkeit am Entliiftungsauslass austritt.

Spiilen Sie die Pumpe gegebenenfalls von gesundheitsschdadlichen Losungsmitteln
frei.

Stellen Sie den Pumpenfluss auf 0. Warten Sie, bis das System druckfrei ist.

Entfernen Sie die Entliiftungsschraube aus dem Purge-Block. Drehen Sie die Schraube
gegen den Uhrzeigersinn und ziehen Sie sie aus dem Purge-Block heraus.

Ehe Sie die neue Entliiftungsschraube einsetzen, sdubern Sie die Offnung im Purge-
Block mit einem Reinigungsstébchen (Best.-Nr. 6040.0006).

Gehen Sie mit der neuen Entliiftungsschraube vorsichtig um. Fassen Sie die Schraube
am Kopf an, um Kratzer an den Dichtungen zu vermeiden. Durch Kratzer an den
Dichtungen kann die Schraube undicht werden.

Dichtring
Integrierte Dichtkappe

Abb. 60: Entliiftungsschraube

Schieben Sie die Entliiftungsschraube in den Purge-Block und drehen Sie die
Schraube im Uhrzeigersinn fingerfest an. Drehen Sie die Schraube nur mit der Hand
und ohne Werkzeug an. Wenn Sie die Schraube zu fest andrehen, konnen die
Dichtungen zerstort werden.

Nehmen Sie den Betrieb wieder auf und priifen Sie, ob am Entliiftungsauslass Fliissig-
keit austritt. Wenn das der Fall ist, ist die Entliiftungsschraube gegebenenfalls nicht
fest genug angezogen. Drehen Sie die Schraube etwas fester an.
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7.9 Prufen der Gesamtdichtigkeit der Pumpe

Priifen Sie die Pumpe nach allen Arbeiten am fluidischen System auf ihre Gesamtdichtig-

keit.

El Hinweise: Fiir die beiden Pumpen einer DGP-3600 miissen Sie den Test fiir jede der

beiden Pumpen einzeln durchfiihren.

Die Dichtigkeit der Pumpe kdnnen Sie auch iiber die Diagnosefunktionen
in Chromeleon testen (— Seite 104).

Abhidngig vom Pumpentyp

¢ Alle Pumpen auf3er ISO-3100BM
Verschlielen Sie den Ausgang der Pumpe mit einem Verschlussfitting. Geeignete
Verschlussfittinge sind im Pumpenzubehdr enthalten.

¢ Nur ISO-3100BM
SchlieBen Sie am Ausgang der Pumpe eine Widerstandskapillare an und verschlieen
Sie das andere Ende der Kapillare mit einem Verschlussfitting. Eine Widerstands-
kapillare ist im Diagnostics Tool Kit enthalten (Best.-Nr. 6040.3099). Geeignete
Verschlussfittinge sind im Pumpenzubehor enthalten.

Legen Sie in Chromeleon den oberen Grenzwert fiir den Druck fest, unter [Pump
Device Name] > Pressure > UpperLimit fest. (Informationen zum [Pump Device

Name] sieche Seite 39.)

Pumpentyp Obere Druckgrenze
RS-Pumpen 80 MPa
SD-Pumpen 50 MPa
BM-Pumpen 40 MPa
HPG-3200BX 15 MPa

3. Stellen Sie in Chromeleon einen Fluss von beispielsweise 50 pL/min (ISO-3100BM:

500 pL/min) ein.

4. Verringern Sie den Fluss, sobald sich Druck auftbaut (siehe Tabelle)

Pumpentyp Druck typischerweise

RS-Pumpen zwischen 60 und 70 MPa
SD-Pumpen zwischen 20 und 30 MPa
LPG-3400BM und DGP-3600BM zwischen 10 und 20 MPa
ISO-3100BM zwischen 25 und 30 MPa
HPG-3200BX zwischen 10 und 13 MPa
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5. Fordern Sie einige ul/min, bis sich folgender Druck aufgebaut hat:

Pumpentyp Aufgebauter Druck
RS-Pumpen 75 MPa
SD-Pumpen 45 MPa
BM-Pumpen 35 MPa
HPG-3200BX 14 MPa

6. Bei diesem Druckwert sollte der Druck ansteigen oder mindestens konstant sein, wenn
die Pumpe mit einem Fluss von 1 pL/min (SDN-Pumpen: 4puL/min; ISO-3100BM:
10 pL/min) fordert. Ist das nicht der Fall, deutet dies auf eine mdgliche Undichtigkeit
hin.

7. Finden und beheben Sie in diesem Fall die Ursache fiir die Undichtigkeit und fiihren
Sie dann den weiter unten beschriebenen Test durch. Priifen Sie folgende Moglich-
keiten:

¢ Kapillarverbindungen
Priifen Sie die Verbindungen auf Dichtigkeit und ziehen Sie eventuell undichte
Verbindungen nach.

¢ Kolbendichtungen
¢ Priifen Sie die Kolbendichtringe auf Dichtigkeit (— Seite 149).

¢ Wechseln Sie gegebenenfalls die Kolbendichtringe (— Seite 156).

¢ Tritt die Undichtigkeit bei neuen Kolbendichtringen auf, lassen Sie die
Pumpe mindestens 2 Stunden lang mit einem Druck von 35 MPa
(HPG-3200BX: 5 MPa) laufen, um die Kolbendichtringe "einzulaufen". (In
diesem Fall hilft es nicht, die Pumpenkopfschraube fester anzuziehen.)

¢ Kugelventile
¢ Ziehen Sie Schrauben der Ventilmuttern fest (— Seite 141).

¢ Bauen Sie die Ventilkartuschen aus (— Seite 141) und reinigen Sie diese,
zum Beispiel im Ultraschallbad.

¢ Entliiftungsventil
Priifen Sie die Ventilschraube und den Purge-Block visuell auf Dichtigkeit.

Test

a) Bauen Sie Druck auf. Auf diese Weise ldsst sich am einfachsten herausfinden, ob eine
Verbindung undicht ist.

b) Warten Sie 5 Minuten, bis der Druck stabil ist.
Dies ist deshalb wichtig, da der Druckabfall wéhrend der ersten 5 Minuten stérker ist,
da die Dichtungen und anderen Komponenten den Druck ausgleichen miissen.
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c) Beobachten Sie den Druckabfall nach der Stabilisierungszeit.

d) Ziehen Sie die zu testende Verbindung ein wenig fester an. Der Druck steigt plotzlich
etwas an.

e) Priifen Sie, ob der Druck danach genauso schnell abfillt wie zuvor. Ist der Druck-
abfall deutlich langsamer, war die Verbindung undicht.

8. Stellen Sie in Chromeleon den oberen Grenzwert fiir den Druck wieder auf den Aus-
gangswert zuriick.

EI Hinweis: Wenn Sie eine Undichtigkeit am Pumpenkopf feststellen, priifen Sie auch
die Schlauchverbindungen der Hinterspiilung. Sind diese nicht korrekt
angeschlossen oder abgeknickt, kann Hinterspiilfliissigkeit in die Pumpe
laufen.
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7.10 Vakuumdegaser (Degaserkanale spulen)

Um eine Kontamination des Degasers zu vermeiden, sollten Sie regelméBig die Eluenten
frisch ansetzen und die Degaser-Kanéle spiilen.

Das regelmiBige Spiilen der Degaserkandle ist besonders fiir den Kanal wichtig, der (im Falle
der Umkehrchromatographie) den wissrigen Eluenten entgast.

Im Normalfall ist es ausreichend, alle Kanile mit dem organischen Eluenten zu spiilen.
(Verwenden Sie dazu eine neue Flasche.) Bei Verwendung von Wasser und Acetonitril oder
Methanol reicht es in der Regel aus, die Degaser-Kanédle wochentlich zu spiilen.

Passen Sie die Intervallzeiten an die verwendeten Eluenten an. In hartnéckigen Fillen (ein
Indiz koénnten reproduzierbar auftretende Storpeaks im Chromatogramm sein), gehen Sie wie
folgt vor:

1. Installieren Sie am Pumpenauslass eine geeignete Riickdruckkapillare, die einen
Gegendruck von 20 bis 30 MPa erzeugt.

2. Spiilen Sie die Degaser-Kanile eine Stunde lang mit circa 20%iger Salpeterséure bei
der Flussrate, mit der Sie gewoOhnlich arbeiten. Verwenden Sie frisches HPLC-Wasser.

3. Spiilen Sie die Degaser-Kanile mit frischem HPLC-Wasser, bis der pH-Wert neutral
ist.

4. Spiilen Sie die Degaser-Kanéle liber zwei Stunden mit frischem Acetonitril in HPLC-
Qualitét bei der Flussrate, mit der Sie gewohnlich arbeiten.

5. Setzen Sie die fiir Ihre Applikation erforderlichen Eluenten neu an und bestiicken Sie
die Degaser-Kanile entsprechend. Verwenden Sie jeweils Eluenten aus einer
ungebrauchten Flasche.

6. Verwenden Sie neue Ansaugfilter.

7. Entfernen Sie die Riickdruckkapillare und schlieBen Sie das System wieder ent-
sprechend Threr Anwendung an.

8. Agquilibrieren Sie das System (— Seite 66).
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7.11 Wechseln der Sicherungen

@ Warnung: Schalten Sie die Pumpe aus. Ziehen Sie den Netzstecker.

1. Hebeln Sie mit einem kleinen Schraubendreher den Sicherungshalteschlitten aus der

Netzbuchse.

Sicherungshalteschlitten

Abb. 61: Sicherungshalteschlitten

2. Wechseln Sie die Sicherungen.

@ Warnung: Setzen Sie immer zwei neue Sicherungen ein. Verwenden Sie nur die
unten angegebenen Sicherungen.

Beschreibung

Best.-Nr.

Uberlastsicherung,
2A, trage, 5 x 20mm

Enthalten im Sicherungskit, Best.-Nr. 6030.9003
Informationen zum Inhalt des Kits erhalten Sie im
Kapitel 11.3 (— Seite 225).

3. Setzen Sie den Sicherungshalteschlitten wieder auf.

4. Stecken Sie das Netzkabel wieder an. Schalten Sie die Pumpe ein.
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7.12 Aktualisieren der Pumpenfirmware

Die aktuelle Firmware-Version ist bei Auslieferung der Pumpe installiert. Die Pumpen-
firmware ist auch in Chromeleon enthalten.

Welche Firmware-Version in der Pumpe installiert ist und welche in Chromeleon enthalten
ist, konnen Sie wie folgt feststellen:

e Firmware-Version der Pumpe
- Schalten Sie die Pumpe iiber den Netzschalter auf der Geriteriickseite ein. Auf dem
Pumpendisplay erscheinen allgemeine Informationen zur Pumpe, einschlieflich der
Firmware-Version.
- Rufen Sie am Pumpendisplay das Menii Diagnostics auf (— Seite 84) und wéhlen Sie
Firmware version.

e Firmware-Version in Chromeleon

- Offnen Sie im Programm Server Configuration die Konfigurationsseiten fiir die
Pumpe (— Seite 45). Auf der Registerkarte General wird die Firmware-Version
angezeigt (— Seite 37).

- Navigieren Sie im Windows-Explorer zu der Datei IQReport.log im Ordner IQ Threr
Chromeleon-Installation. Suchen Sie in der Datei nach Pump3x00RS.hex (auch bei
SD-, BM- und BX-Pumpen).

E Hinweis: Die Informationen zu den Firmware-Versionen erhalten Sie auch, wenn
Sie die Pumpenfirmware tiber Chromeleon aktualisieren (siehe unten).

Wenn eine neue Firmware-Version fiir die Pumpe verfiigbar ist, wird diese zusammen mit
dem nidchsten Service Release zu Chromeleon ausgeliefert und in den Release Notes
beschrieben.

Die neue Firmware wird nicht automatisch auf die Pumpe iibertragen, wenn Sie die Service
Release installieren. Ubertragen Sie die neue Firmware wie folgt:

A Vorsicht:  Damit die Aktualisierung erfolgreich durchgefiihrt werden kann, darf
die Kommunikation zwischen Chromeleon und der Pumpe wihrend der
Ubertragung keinesfalls unterbrochen oder die Pumpe ausgeschaltet
werden.

1. Vergewissern Sie sich zundchst, dass folgende Voraussetzungen erfiillt sind:
¢ Die Pumpe ist in Chromeleon verbunden ("connected").

¢ Der Chromeleon-Server befindet sich im Modus running idle. Es laufen keine
Prozesse auf dem Chromeleon Server-PC oder in Chromeleon.

¢ Die Pumpe ist drucklos (z.B. Entliiftungsventil offen) und der Fluss ist abgeschaltet.

2. Starten Sie das Programm Server Configuration (— Seite 36).

3. Markieren Sie die Pumpe in der Zeitbasis mit einem Rechtsklick und wihlen Sie im
Menii den Punkt Properties.
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4. Auf der Registerkarte General (— Seite 37) wird unter Firmware die Firmware-
Version angezeigt, die in Chromeleon fiir die Pumpe zur Verfligung steht. Stehen in
Chromeleon mehrere Firmware-Versionen fiir die Pumpe zur Verfiigung, konnen Sie
die Version aus der Liste Firmware auswihlen.

5. Kilicken Sie auf die Schaltfliche Download. Eine Meldung informiert Sie iiber die
aktuell in der Pumpe installierte Firmware-Version und gibt an, welche Version bei
einem Download von Chromeleon auf die Pumpe iibertragen wird.

|1| Hinweis: Wenn die Firmware in der Pumpe eine neuere Version ist als in
Chromeleon, sollten Sie die Firmware-Version aus Chromeleon nicht
auf die Pumpe iibertragen. Altere Firmware-Versionen sind gegeben-
enfalls nicht mit neuerer Hardware kompatibel.

6. Klicken Sie Yes, wenn Sie die Ubertragung starten mdchten. (Klicken Sie No, wenn
Sie die Aktualisierung nicht durchfithren mochten.)

Die Ubertragung kann einige Minuten dauern. Sie ist abgeschlossen, wenn in der Server-
konfiguration im Fenster Messages Server die Meldung Firmware download completed
successfully erscheint. Die Meldung erscheint auch im Chromeleon Audit Trail.

Unmittelbar nachdem die neue Firmware von Chromeleon auf die Pumpe iiberspielt wurde,
fiihrt die Pumpe ein Reset durch. Nachfolgend wird fiir circa 15 Sekunden der interne Boot-
loader der Pumpe aktualisiert. Schalten Sie die Pumpe wihrend dieser Zeit keinesfalls aus.

Wird der Download von Chromeleon nicht erfolgreich abgeschlossen, erscheinen
entsprechende Meldungen im Audit Trail. Schalten Sie die Pumpe in diesem Fall aus und
wieder ein. Fiihren Sie den Download wie oben beschrieben erneut durch. Fiihrt dies nicht
zum Erfolg, wenden Sie sich an den Thermo Fisher Scientific-Kundendienst fiir Dionex
HPLC-Produkte.
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8 Pumpenspezifische Informationen

Die nachfolgenden Abschnitte geben einen Uberblick iiber die Innenansichten und flui-
dischen Verbindungen der einzelnen Pumpenmodelle.

Fiir die ... Finden Sie folgende Informationen ... Auf Seite ...
ISO-3100SD Innenansicht 182
Fluidische Verbindungen 183
Funktionsprinzip (Schema) 184
ISO-3100BM Innenansicht 185
Fluidische Verbindungen 186
Funktionsprinzip (Schema) 187
LPG-3400 Innenansicht 188
Fluidische Verbindungen 189
Funktionsprinzip (Schema) 191
DGP-3600 Innenansicht 192
Fluidische Verbindungen 193
Funktionsprinzip (Schema) 195
HPG-3200 Innenansicht 196
Fluidische Verbindungen 197
Funktionsprinzip (Schema) 199
HPG-3400 Innenansicht 200
Fluidische Verbindungen 201
Maoglichen Gradientenkombinationen 202
Funktionsprinzip (Schema) 203
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8.1 1SO-3100

8.1.1 1SO-3100SD

8.1.1.1 Innenansicht

Abb. 62: Innenansicht (ISO-3100SD)

Nr. | Beschreibung
1 Peristaltikpumpe
2 Detektor der Kolbendichtungshinterspiilung
3 Kapillarfithrungen
4 Pumpenkopf mit Arbeitszylinder und Ausgleichszylinder
5 Leaksensor
6 Inline-Filter (— Seite 168)
7 Purge-Block mit Entliiftungsventil und Druckaufnehmer fiir den Systemdruck
8 Innenbeleuchtung (hier durch den gedffneten Frontdeckel verdeckt)
9 Status LED Pumpenblock (— Seite 114)
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8.1.1.2 Fluidische Verbindungen

Die Abbildung zeigt den Flussweg durch die Pumpe.

SRD-3x00

Abb. 63: Flussweg durch eine ISO-3100SD

Nr. | Beschreibung Best.-Nr.

SRD-3x00 Solvent Rack mit analytischem Vakuumdegaser — Seite 12

1 Ansaugschlauch analytischer Degaser - Pumpenkopf 6030.2546

2 Pumpenkopf mit Arbeitszylinder und Ausgleichszylinder — Kapitel 7.5, Seite 143
(komplette Einheit)

3 Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr) Enthalten in 6040.3001

4 Kapillare Pumpenkopf - Purge-Block Enthalten in 6040.3001

5 Purge-Block mit Entliiftungsventil und Systemdruckaufnehmer | ------

6 Kapillare Purge-Block - Inline-Filter 6040.3024

7 Inline-Filter 6040.5110

Hinweis: Die Schlauche und Kapillaren werden mit den jeweils passenden Fittingverbindungen ausgeliefert.
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8.1.1.3 Funktionsprinzip (Schema)

Die Abbildung zeigt, wie die Pumpe arbeitet.

Abb. 64: Funktionsprinzip ISO-3100SD

Nr. | Element
1 Pumpenkopf mit
Arbeitszylinder (Nr. 1a) und Ausgleichszylinder (Nr. 1b)
2 Purge-Block mit
Entliiftungsschraube (Nr. 2a) und Entliiftungsauslass (Nr. 2b)
3 Inline-Filter
4 Pumpenausgang

Allgemeine Informationen zum Funktionsprinzip finden Sie auf der Seite 14.
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8.1.2 1SO-3100BM

8.1.2.1 Innenansicht

Abb. 65: Innenansicht (ISO-3100BM)

Z
5

Beschreibung

—

Peristaltikpumpe

Detektor der Kolbendichtungshinterspiilung

Kapillarfithrungen

Pumpenkopf mit Arbeitszylinder und Ausgleichszylinder

Leaksensor

Pulsddmpfer

Inline-Filter (— Seite 168)

Purge-Block mit Entliiftungsventil und Druckaufnehmer fiir den Systemdruck

O | 0 I ||| | W|N

Innenbeleuchtung (hier durch den ge6ffneten Frontdeckel verdeckt)

—_
(=]

Status LED Pumpenblock (— Seite 114)
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.1.2.2 Fluidische Verbindungen

Die Abbildung zeigt den Flussweg durch die Pumpe.

SRO-3x00

Abb. 66: Flussweg durch eine ISO-3100BM

Nr. | Beschreibung Best.-Nr.

SRD-3x00 Solvent Rack mit analytischem Vakuumdegaser (optional) | — Seite 12

1 Ansaugschlauch analytischer Degaser - Pumpenkopf 6030.2546
An(;(;zrgschlauch Vorratsflasche - Pumpenkopf 6030.2548

2 Pumpenkopf mit Arbeitszylinder und Ausgleichszylinder — Kapitel 7.5, Seite 143
(komplette Einheit)

3 Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr) Enthalten in 6042.3002

4 Kapillare Pumpenkopf - Purge-Block Enthalten in 6042.3002

5 Purge-Block mit Entliiftungsventil und Systemdruckaufnehmer | ------

6 Kapillare Purge-Block - Pulsddmpfer Enthalten in 6042.3002

7 Pulsddmpfer |

8 Kapillare Pulsdampfer - Inline-Filter Enthalten in 6042.3002

9 Inline-Filter 6040.5110

Hinweis: Die Schlauche und Kapillaren werden mit den jeweils passenden Fittingverbindungen ausgeliefert.
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.1.3 Funktionsprinzip (Schema)

Die Abbildung zeigt, wie die Pumpe arbeitet.

Abb. 67: Funktionsprinzip ISO-3100BM

Nr. | Element

1 Pumpenkopf mit
Arbeitszylinder (Nr. 1a) und Ausgleichszylinder (Nr. 1b)

2 Purge-Block mit
Entliiftungsschraube (Nr. 2a) und Entliiftungsauslass (Nr. 2b)

3 Pulsddmpfer

4 Inline-Filter

5 Pumpenausgang

Allgemeine Informationen zum Funktionsprinzip finden Sie auf der Seite 14.
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.2 LPG-3400

8.2.1 Innenansicht

Pumpen des Typs LPG-3400BM verfligen anstelle

des zweistufigen Mischersystems tiber einen Inline-
Filter, der unterhalb des Pumpenkopfs in die Pumpe 9
eingelegt ist.

Abb. 69: Inline-Filter (LPG-3400BM)

Nr. | Beschreibung

1 Peristaltikpumpe

Detektor der Kolbendichtungshinterspiilung

Kapillarfithrungen

Pumpenkopf mit Arbeitszylinder und Ausgleichszylinder

Leaksensor

AN |l n | B~ |W]|DN

LPG-3400SD und RS: Kapillarmischer (— Seite 21)
LPG-3400BM: Verbindungskapillare vom Purge-Block zum Inline-Filter

N

4-Kanal-Vakuumdegaser

8 Innenbeleuchtung (hier durch den ge6ffneten Frontdeckel verdeckt)

9 LPG-3400SD und RS: Statischer Mischer (— Seite 21)
LPG-3400BM: Inline-Filter

10 | Purge-Block mit Entliiftungsventil und Druckaufnehmer fiir den Systemdruck

11 | Status LED Pumpenblock (— Seite 114)

12 | 4-Kanal-Proportionierventil
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.2.2 Fluidische Verbindungen

Die Abbildung zeigt den Flussweg durch die Pumpe.

114
Abb. 70: Flussweg durch eine LPG-3400 (oben: LPG-3400SD/RS, unten: LPG-3400BM)
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

Nr. | Beschreibung Best.-Nr.

SR-3000 Solvent Rack — Seite 12

1 Ansaugschldauche zum Degaser (4 Schliduche) 6040.2049

2 Analytischer 4-Kanal-Vakuumdegaser | —eeeee
Hinweis: Die Flussrichtung durch den Degaser ist frei wahlbar.

3 Verbindungsschlauche Degaser - Proportionierventil (4 Schlduche) 6040.2540

4 4-Kanal-Proportionierventit | e

5 Verbindungsschlauch Proportionierventil - Pumpenkopf
(2 Schlauche)
LPG-3400RS und LPG-3400SD 6040.3023
LPG-3400BM 6042.3023

6 Pumpenkopf mit Arbeitszylinder und Ausgleichszylinder — Kapitel 7.5, Seite 143
(komplette Einheit)

7 Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr)
LPG-3400RS Enthalten in 6040.3003
LPG-3400SD Enthalten in 6040.3001
LPG-3400BM Enthalten in 6042.3001

8 Kapillare Pumpenkopf - Purge-Block
LPG-3400RS Enthalten in 6040.3003
LPG-3400SD Enthalten in 6040.3001
LPG-3400BM Enthalten in 6042.3001

9 Purge-Block mit Entliiftungsventil und Systemdruckaufnehmer | ------

10 | LPG-3400RS und LPG-3400SD: Kapillarmischer — Seite 166
LPG-3400BM: Kapillare Purge-Block - Inline-Filter 6042.3024 bzw.

Enthalten in 6042.3001

11 | LPG-3400RS und LPG-3400SD: Statischer Mischer — Seite 166

LPG-3400BM: Inline-Filter 6042.5014

Hinweis: Die Schldauche und Kapillaren werden mit den jeweils passenden Fittingverbindungen ausgeliefert.
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.2.3 Funktionsprinzip (Schema)

Die Abbildung zeigt, wie die Pumpe arbeitet.

2 Y |

%>

\

N

. i |

WY
Abb. 71: Funktionsprinzip LPG-3400
Nr. Element
1 Integrierter Vakuumdegaser
2 Proportionierventil
3 Pumpenkopf mit

Arbeitszylinder (Nr. 3a) und Ausgleichszylinder (Nr. 3b)

4 Purge-Block mit
Entliiftungsschraube (Nr. 4a) und Entliiftungsauslass (Nr. 4b)

5+6 LPG-3400SD und LPG-3400RS

Zweistufiges Mischersystem mit

Kapillarmischer (Nr. 5) und statischem Mischer (Nr. 6)
LPG-3400BM

Kapillare Purge-Block - Inline-Filter (Nr. 5) und Inline-Filter (Nr. 6)

7 Pumpenauslass

Allgemeine Informationen zum Funktionsprinzip finden Sie auf der Seite 14.
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.3 DGP-3600

8.3.1 Innenansicht

Abb. 72: Innenansicht DGP-3600 (hier DGP-3600SD)

Pumpen des Typs DGP-3600BM verfiigen anstelle
des zweistufigen Mischersystems iiber einen Inline-
Filter, der unterhalb des Pumpenkopfs in die Pumpe
eingelegt ist:

Abb. 73: Inline-Filter (DGP-3600BM)

Nr. | Beschreibung

1 Peristaltikpumpe

Detektor der Kolbendichtungshinterspiilung

Kapillarfithrungen

Pumpenkopf mit Arbeitszylinder und Ausgleichszylinder

W[ B

DGP-3600SD und RS: Kapillarmischer (— Seite 21)
DGP-3600BM: Verbindungskapillare vom Purge-Block zum Inline-Filter

Purge-Block mit Entliiftungsventil und Druckaufnehmer fiir den Systemdruck

Leaksensor

Innenbeleuchtung (hier durch den ge6ffneten Frontdeckel verdeckt)

O |0 | 3|

Status LED Pumpenblock (— Seite 114)

10 [ DGP-3600SD und RS: Statischer Mischer (— Seite 21)
DGP-3600BM: Inline-Filter

11 | 3-Kanal-Proportionierventil
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.3.2 Fluidische Verbindungen

Die Abbildung zeigt den Flussweg durch die Pumpe.

ve v v v

-~

SROD-3x00

Abb. 74: Flussweg durch eine DGP-3600 (oben: DGP-3600SD/RS, unten: DGP-3600BM)
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

Nr. | Beschreibung Best.-Nr.
SRD-3x00 Solvent Rack mit analytischem Vakuumdegaser — Seite 12
1 Ansaugschldauche Degaser - Proportionierventil (3 Schlduche) 6030.2547

2 3-Kanal-Proportionierventit | e

3 Verbindungsschlauch Proportionierventil - Pumpenkopf (2 Schléuche)

DGP-3600RS und DGP-3600SD 6040.3023
DGP-3600BM 6042.3023

4 Pumpenkopf mit Arbeitszylinder und Ausgleichszylinder — Kapitel 7.5, Seite 143
(komplette Einheit)

5 Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr)
DGP-3600RS Enthalten in 6040.3003
DGP-3600SD Enthalten in 6040.3001
DGP-3600BM Enthalten in 6042.3001

6 Kapillare Pumpenkopf - Purge-Block
DGP-3600RS Enthalten in 6040.3003
DGP-3600SD Enthalten in 6040.3001
DGP-3600BM Enthalten in 6042.3001

7 Purge-Block mit Entliiftungsventil und Systemdruckaufnehmer | ------

8 DGP-3600RS und SD: Kapillarmischer — Seite 166
DGP-3600BM: Kapillare Purge-Block - Inline-Filter 6042.3024 bzw.
Enthalten in 6042.3001
9 DGP-3600RS und SD: Statischer Mischer — Seite 166
DGP-3600BM: Inline-Filter 6042.5014

Hinweis: Die Schlauche und Kapillaren werden mit den jeweils passenden Fittingverbindungen ausgeliefert.
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.3.3 Funktionsprinzip (Schema)

Die Abbildung zeigt, wie die Pumpe arbeitet.

Abb. 75: Funktionsprinzip DGP-3600

Nr. Element Nr. Element

I Linke Pumpe I Rechte Pumpe

1 Proportionierventil 7 Proportionierventil

2 Pumpenkopf mit 8 Pumpenkopf mit
Arbeitszylinder (Nr. 2a) und Arbeitszylinder (Nr. 8a) und
Ausgleichszylinder (Nr. 2b) Ausgleichszylinder (Nr. 8b)

3 Purge-Block mit 9 Purge-Block mit
Entliiftungsschraube (Nr. 3a) und Entliiftungsschraube (Nr. 9a) und
Entliiftungsauslass (Nr. 3b) Entliiftungsauslass (Nr. 9b)

4+5 | DGP-3600SD und DGP-3600RS 10+ | DGP-3600SD und DGP-3600RS
Zweistufiges Mischersystem mit 11 Zweistufiges Mischersystem mit
Kapillarmischer (Nr. 4) und Kapillarmischer (Nr. 10) und
statischem Mischer (Nr. 5) statischem Mischer (Nr. 11)
DGP-3600BM DGP-3600BM
Kapillare Purge-Block - Inline-Filter Kapillare Purge-Block - Inline-Filter
(Nr. 4) und Inline-Filter (Nr. 5) (Nr. 10) und Inline-Filter (Nr. 11)

6 Pumpenauslass 12 Pumpenauslass

Allgemeine Informationen zum Funktionsprinzip finden Sie auf der Seite 14.
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.4 HPG-3200

8.4.1 Innenansicht

Abb. 76: Innenansicht HPG-3200 (hier HPG-3200SD)

Z
&

Beschreibung

Peristaltikpumpe

Detektor der Kolbendichtungshinterspiilung

Kapillarfithrungen

Pumpenkopf mit Arbeitszylinder und Ausgleichszylinder

Leaksensor

Purge-Block mit Entliiftungsventil und Druckaufnehmer fiir den Systemdruck

Innenbeleuchtung (hier durch den gedffneten Frontdeckel verdeckt)
Status LED Pumpenblock (— Seite 114)

Kapillarmischer (HPG-3200SD und RS) bzw.
Kapillarverbindung Purge-Block - Statischer Mischer (HPG-3200BX)

Statischer Mischer (— Seite 21)

Ol | |||~ |W]IN]|—
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.4.2 Fluidische Verbindungen

Die Abbildung zeigt den Flussweg durch die Pumpe.

Abb. 77: Flussweg durch eine HPG-3200 (hier HPG-3200SD/RS)
Der Flussweg durch eine HPG-3200BX entspricht dem Flussweg durch eine HPG-3200SD/RS;
die Ansaugschliuche sind jedoch direkt mit dem Pumpeneinlass verbunden.

Nr. | Beschreibung Best.-Nr.
Nur HPG-3200SD und HPG-3200RS
SRD-3x00 Solvent Rack mit analytischem Vakuumdegaser — Seite 12
Nur HPG-3200BX
Ansaugschlduche Fluentenvorrat - Pumpeneinlass 6042.2530

1 Nur HPG-3200SD und HPG-3200RS
Ansaugschlduche analytischer Degaser - Pumpenkopf (2 Schlduche) | 6035.2530

2 Pumpenkopf mit Arbeitszylinder und Ausgleichszylinder — Kapitel 7.5, Seite 143
(komplette Einheit)

3 Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr)
HPG-3200RS Enthalten in 6040.3002
HPG-3200SD Enthalten in 6040.3000
HPG-3200BX Enthalten in 6042.3005

4 Kapillare linker Pumpenkopf - Purge-Block
HPG-3200RS Enthalten in 6040.3002
HPG-3200SD Enthalten in 6040.3000
HPG-3200BX Enthalten in 6042.3005
Purge-Block mit Entliiftungsventil und Systemdruckaufnehmer | ------

6 HPG-3200SD, HPG-3200RS: Kapillarmischer — Seite 166
HPG-3200BX: Kapillare Purge-Block - Statischer Mischer Enthalten in 6042.3005

7 Statischer Mischer — Seite 166
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

Nr. | Beschreibung Best.-Nr.
8 Kapillare rechter Pumpenkopf - Purge-Block
HPG-3200RS Enthalten in 6040.3002
HPG-3200SD Enthalten in 6040.3000
HPG-3200BX Enthalten in 6042.3005

Hinweis: Die Schlauche und Kapillaren werden mit den jeweils passenden Fittingverbindungen ausgeliefert.
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.4.3 Funktionsprinzip (Schema)

Die Abbildung zeigt, wie die Pumpe arbeitet.

Abb. 78: Funktionsprinzip HPG-3200

Nr. Element Nr. Element

1 Pumpenkopf links mit 4+5 HPG-32008D und HPG-3200RS:

la Arbeitszylinder Zweistufiges Mischersystem mit

1b Ausgleichszylinder Kapillarmischer (Nr. 4) und
statischem Mischer (Nr. 5)

2 Pumpenkopf rechts mit HPG-3200BX:

2a Arbeitszylinder Verbindungskapillare Purge-

2b Ausgleichszylinder Block - Statischer Mischer (Nr. 4)
Statischer Mischer (Nr. 5)

3 Purge-Block mit 6 Pumpenauslass

3a Entliiftungsschraube

3b Entliiftungsauslass

Allgemeine Informationen zum Funktionsprinzip finden Sie auf der Seite 14.
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.5 HPG-3400

8.5.1 Innenansicht

Abb. 79: Innenansicht HPG-3400 (hier HPG-3400SD)

Z
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Beschreibung

Peristaltikpumpe

Detektor der Kolbendichtungshinterspiilung

Kapillarfithrungen

Pumpenkopf mit Arbeitszylinder und Ausgleichszylinder

Leaksensor

Purge-Block mit Entliiftungsventil und Druckaufnehmer fiir den Systemdruck

Innenbeleuchtung (hier durch den ge6ffneten Frontdeckel verdeckt)
Status LED Pumpenblock (— Seite 114)
Solvent Selector "2 aus 4" (— Seite 202)

Ol Q||| bW |—

—
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Kapillarmischer (— Seite 21)
Statischer Mischer (— Seite 21)

—_—
—_—
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UltiMate 3000-Serie:

SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.5.2 Fluidische Verbindungen

Die Abbildung zeigt den Flussweg durch die Pumpe.

Abb. 80: Flussweg durch eine HPG-3400

Nr. Beschreibung Best.-Nr.
SRD-3x00 Solvent Rack mit analytischem Vakuumdegaser — Seite 12

1 Ansaugschlduche analytischer Degaser - Solvent Selector (4 Schlduche) | 6035.2532

2 Solvent Selector "2 aus4" |-

3 Verbindungsschlauch Solvent Selector - Pumpenkopf (2 Schlauche) 6040.3017

4 Pumpenkopf mit Arbeitszylinder und Ausgleichszylinder — Kapitel 7.5,
(komplette Einheit) Seite 143

5 Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr) Enthalten in
HPG-3400RS 6040.3002
HPG-3400SD 6040.3000

6 Kapillare linker Pumpenkopf - Purge-Block Enthalten in
HPG-3400RS 6040.3002
HPG-3400SD 6040.3000

7 Purge-Block mit Entliiftungsventil und Systemdruckaufnehmer | ------
Kapillarmischer — Seite 166

9 Statischer Mischer — Seite 166

10 Kapillare rechter Pumpenkopf - Purge-Block Enthalten in
HPG-3400RS 6040.3002
HPG-3400SD 6040.3000

Hinweis: Die Schlduche und Kapillaren werden mit den jeweils passenden Fittingverbindungen ausgeliefert.
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

8.5.3 Mogliche Gradientenkombinationen und Funktionsprinzip (Schema)

Die HPG-3400 verfiigt tiber einen Solvent Selector "2 aus 4". Dabei sind dem linken
Pumpenkopf die Kanéle A und C und dem rechten Pumpenkopf die Kandle B und D zu-
geordnet. Der Solvent Selector unterstiitzt also folgende Kombinationen binérer Hoch-
druckgradienten:

Linker Rechter
Pumpenkopf Pumpenkopf
Eluent A Eluent B
Eluent A Eluent D
Eluent C Eluent B
Eluent C Eluent D

Jeder Pumpenkopf fordert zu einem bestimmten Zeitpunkt nur einen der beiden Kanile
(100%). Ein Mischungsverhéltnis der beiden Kanéle, die an demselben Pumpenkopf ange-
schlossen sind (A und C; B und D), ist nicht moglich. Bevor ein Anteil fiir B eingegeben
werden kann, muss der Anteil fiir D=0 sein. Dies gilt analog auch fiir alle anderen Kanile.

Beispiel 1

Wird bei bereits eingestelltem Anteil A ein Anteil fiir C eingegeben, so wird der Anteil von A
automatisch auf 0% gesetzt.

Beispiel 2

Es sind beispielsweise Anteile fiir B und C angegeben (z.B. B=40%, C=60%) und nun soll
ein Anteil von D=20% gefordert werden. Setzen Sie dazu zunichst C=100% und geben Sie
dann D=20% ein. Die Pumpe fordert dann D=20% und C=80%. Dies gilt analog fiir alle
anderen Kanile.
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

Die Abbildung zeigt, wie die Pumpe arbeitet.

a S \2a \L2b
A\ /c

Abb. 81: Funktionsprinzip HPG-3400

Nr. Element
1 Solvent Selector (— Seite 202)
2 Pumpenkopf links mit
Arbeitszylinder (Nr. 2a) und Ausgleichszylinder (Nr. 2b)
3 Solvent Selector
4 Pumpenkopf rechts mit

Arbeitszylinder (Nr. 4a) und Ausgleichszylinder (Nr. 4b)

5 Purge-Block mit
Entliiftungsschraube (Nr. 5a) und Entliiftungsauslass (Nr. 5b)

6+7 Zweistufiges Mischersystem mit
Kapillarmischer (Nr. 6) und statischem Mischer (Nr. 7)

8 Pumpenauslass

Allgemeine Informationen zum Funktionsprinzip finden Sie auf der Seite 14.
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

9 Optimieren fur bestimmte Anwendungen

RS- und SD-Pumpen (aufser ISO-3100SD)

In der Standardkonfiguration ist die Pumpe im Hinblick auf Gradientenverzégerungsvolumen
und Mischungswelligkeit optimiert.

Das Gradientenverzogerungsvolumen eines HPLC-Systems ist definiert als das Volumen, das
die Pumpe fordern muss, bis sich eine Mischungsdnderung am Séduleneingang zeigt. Der Vor-
teil eines niedrigeren Gradientenverzogerungsvolumens ist, dass die geédnderte Zusammen-
setzung des Elutionsmittels schneller die Sdule erreicht und entsprechend schneller die
Elution von Analyten beeinflussen kann. Informationen zum Gradientenverzogerungs-
volumen der einzelnen Pumpentypen finden Sie im Kapitel Technische Daten (— Seite 209).

Fiir Gradiententrennungen mit niedrigen Flussraten (zum Beispiel < 100 uL/min) oder steile
Gradienten konnen Sie das Gradientenverzogerungsvolumen an Thre Anwendung anpassen,

indem Sie die Pumpe anstelle des bei Auslieferung der Pumpe installierten Mischersystems

mit einem zweistufigen Mischersystem mit niedrigerem Volumen oder mit dem einstufigen

Mischersystem betreiben. In beiden Fallen nimmt die Mischungswelligkeit zu.

Fiir die Pumpe stehen jedoch auch zweistufige Mischersysteme mit gré8erem Volumen zur
Verfiigung. Werden diese installiert, nimmt die Mischungswelligkeit ab, das Gradientenver-
zogerungsvolumen nimmt jedoch zu.

Weitere Informationen zu den zweistufigen Mischersystemen finden Sie auf der néchsten
Seite. Informationen zum einstufigen Mischersystem finden Sie auf Seite 207.
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UltiMate 3000-Serie:

SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

Zweistufige Mischersysteme (SpinFlow)

Zweistufiges Mischersystem

Mischvolumen mit Best.-Nr.

100 L Statischem Mischer (Volumen: 75 pL)
Kapillarmischer (Volumen: 25 pL)
SD-Pumpen 6040.5100
RS-Pumpen 6042.5100

200 uL Statischem Mischer (Volumen: 150 uL) 6040.5110*
Kapillarmischer (Volumen: 50 pL)

400 pL Statischem Mischer (Volumen: 350 uL) 6040.5310*
Kapillarmischer (Volumen: 50 uL)

800 uL Statischem Mischer (Volumen: 750 uL) 6040.5750*
Kapillarmischer (Volumen: 50 uL)

1550 uL Statischem Mischer (Volumen: 1500 pL) 6040.5450*

Kapillarmischer (Volumen: 50 uL)

* Die Best.-Nr. gilt fiir alle Pumpentypen. Der Kapillarmischer ist nicht im Lieferumfang enthalten - siche

auch Mischersysteme mit einem Mischvolumen > 100 uL unter dieser Tabelle

Wenn Sie das bei Auslieferung der Pumpe installierte Mischersystem (— Seite 21) durch
eines der genannten Systeme ersetzen mochten, beachten Sie Folgendes:

o Mischersysteme mit einem Mischvolumen > 100 uL
Der Tausch des installierten Kapillarmischers ist nicht erforderlich. Der Kapillarmischer
ist in den Mischersystemen identisch und daher nicht im Lieferumfang enthalten. Wenn
Sie den Kapillarmischer dennoch tauschen mdchten, beachten Sie Bestellnummern in
den entsprechenden Tabellen im Kapitel Wechseln des Kapillarmischers und/oder

Statischen Mischers (— Seite 166).

o  Mischersystem mit einem Mischvolumen von 100 uL
Fiir dieses Mischersystem miissen beide Mischer getauscht werden. Daher sind beide
Mischer im Lieferumfang enthalten.

Im Lieferumfang der Mischersysteme sind alle fiir die Umriistung benétigten
Komponenten sowie eine detaillierte Anleitung enthalten.
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

Einstufiges Mischersystem

Einstufiges Mischersystem Best.-Nr.

SD-Pumpen (aufper ISO-3100SD)

Einstufiges Mischersystem, Edelstahl, Mischvolumen: 35 pL, mit 6040.5000
Kapillarmischer (Volumen: 25 uL) und
Inline-Filter (Volumen: 10 pL, Porositét der Fritte: 10 um)

Die Teile des Kits sind auch einzeln erhdltlich:

Kapillarmischer, Edelstahl (Volumen: 25 uL) 6040.3020
Inline-Filter, Edelstahl (Volumen: 10 pL, Porositit der Fritte: 10 um) 6040.5010
Ersatzfritten fiir Inline-Filter (2 Fritten, Porositét: 10 um) 6268.0034
RS-Pumpen

Einstufiges Mischersystem, Titan/MP35N, Mischvolumen: 35 puL, mit 6042.5000
Kapillarmischer, Viper, MP35N (Volumen: 25 uL) und
Inline-Filter, Titan (Volumen: 10 pL, Porositét der Fritte: 2 pm)

Die Teile des Kits sind auch einzeln erhdltlich:

Kapillarmischer, Viper, MP35N (Volumen: 25 uL) 6042.3020
Inline-Filter, Titan (Volumen: 10 pL, Porositét der Fritte: 2 um) 6042.5014
Ersatzfritten fiir Inline-Filter (2 Fritten, Porositit: 2 um) 6268.0036

1. Entfernen Sie den statischen Mischer wie in Kapitel 7.6.1 beschrieben (— Seite 166).
2. Entfernen Sie den Kapillarmischer am Purge-Block.

3. Schlielen Sie den neuen Kapillarmischer (25 pL) am Purge-Block an.

4

Verbinden Sie das andere Ende des Kapillarmischers mit dem Inline-Filter und legen
Sie den Inline-Filter unterhalb des rechten Pumpenblocks in die Pumpe ein.

Abb. 82: Einstufiges Mischersystem mit Inline-Filter (hier in HPG-3x00)

5. Schlieen Sie an den Filterausgang eine geeignete Verbindungskapillare zum
Autosampler an.
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6. Setzen Sie das Property StaticMixer in Chromeleon auf InlineFilter 10uL. Ist das
Property nicht korrekt gesetzt, liefern die Leaktests (— Seite 104) gegebenenfalls
keine zuverldssigen Ergebnisse.

E Hinweis: Priifen Sie von Zeit zu Zeit die Durchlissigkeit der Filterfritte im Inline-
Filter (analog der Beschreibung in Kapitel 7.7.3, Seite 171).

Muss die Filterfritte getauscht werden, folgen Sie der Beschreibung in
Kapitel 7.7.2.2 (— Seite 170).
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10 Technische Daten
Alle technische Daten: Stand September 2013 - Anderungen vorbehalten

10.1 SD-Pumpen

Spezifikation” 1SO-3100SD LPG-3400SD(N) | DGP-3600SD(N) HPG-3200SD HPG-3400SD

Funktionsprinzip Serielle Doppelkolbenpumpe

Kompensation der Vollautomatisch und unabhingig von der Zusammensetzung der mobilen Phase

Kompression

Flussbereich mL/min mL/min mL/min

Empfohlen 0,05-10 0,2-10 0,1-10

Einstellbar 0,001 - 10 0,001 - 10 0,001 - 10

Flussgenauigkeit +0,1%

Flussprizision < 0,05% RSD oder < 0,01 min SD, je nachdem, welcher Wert grof3er ist

Druckbereich 2 - 62 MPa (290 - 9000 psi)

Druckpulsation Typisch <1% bzw. < 0,2 MPa, je nachdem, welcher Wert grofer ist

Gradientenbildung entf. Niederdruck- Duale Niederdruck- Hochdruck-
Proportionierung Proportionierung Proportionierung

Proportionier- entf. +0,5%-Pkt. ** +0,2 %-Pkt.

genauigkeit

Proportionierpriizision | entf. <0,15% SD

Anzahl der Eluenten 1 4 6(2x3) 2 2 bzw. 2 aus 4

Gradienten- entf. Standard: 690 pL Standard: 400 uL

ver Zﬁgf" upgsvolumen (325 - 1.840 pL mit optionalen Mischer- | (35 - 1.550 pL mit optionalen Mischer-

(unabhingig vom systemen) systemen)

Arbeitsdruck)

Entgasung des Extern Integrierter Extern Extern

Elutionsmittels (optional) 4-Kanal-Degaser (optional) (optional)

Gewicht 12,5,kg 13,6 kg 16,6 kg 16,3 kg 16,4 kg

Abmessungen 16 x42x 51l cm (hxbxt)

PC-Anschluss

Alle Funktionen und Parameter software-gesteuert iiber USB (1.1 oder 2.0)
Integrierter USB-Hub mit drei freien USB-Schnittstellen (USB 1.1 oder 2.0)

E/A- 2 Digitaleingénge, 2 Relaisausgénge

Schnittstellen 15-pol. D-Sub-Anschluss fiir den Anschluss eines Solvent Racks oder Degasers

Sicherheitsmerkmale | Leaksensor, aktive Kolbenhinterspiilung, Uberdruckabschaltung

Eingabe/Anzeige LCD zur Anzeige von Systemparametern, Standby-Taste
3 LEDs (Power, Connected und Status) zur Statusangabe
4 Funktionstasten zum Betrieb wiahrend Erstinstallation und Wartung

GLP Unter Chromeleon: Automatische Geritequalifikation (AutoQ™-Routinen) und Uberwachung der
Wellness. Alle Systemparameter werden im Audit Trail protokolliert.

Medienberiihrte Teile | Edelstahl, Titan, Zirkonoxid, Saphir, Aluminiumoxid, PEEK™, PTFE, ECTFE, FEP, UHMW-Polyethylen
(nicht SDN-Pumpen), kohlenstofffasergefiilltes PTFE (nur SDN-Pumpen), Perfluoroelastomer (nicht
1SO-3100SD, HPG-3200SD); nur LPG-3400SD: Amorphes Fluorpolymer (AF)

Leistungsaufnahme 100-120V, 60 Hz; 200-240V, 50 Hz; max. 150 VA; 1,3A @115V, 0,7A@230V

Emissionsschall- In 1 m Abstand <70 dB(A)

druckpegel:

Umgebungs- Verwendungsbereich: Innenraum; Temperaturbereich: 10 °C bis 35 °C; Luftfeuchtigkeit: 80% relative

bedingungen Feuchte, nicht kondensierend; Uberspannungskategorie: II; Verschmutzungsgrad: 2

Typische Betriebsbedingungen fiir messbare Spezifikationen (SD-Pumpen): 1 oder 2 mL/min @ 8 MPa oder 16 MPa
Proportioniergenauigkeit: Typisch £ 1,0%-Pkt. fiir andere Kanalkombinationen als AB

Bedienungsanleitung

Seite 209



UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

10.2 RS-Pumpen

Spezifikation”

LPG-3400RS DGP-3600RS

HPG-3200RS HPG-3400RS

Funktionsprinzip

Serielle Doppelkolbenpumpe

Kompensation der

Vollautomatisch und unabhéngig von der Zusammensetzung der mobilen Phase

Kompression
Flussbereich mL/min mL/min
Empfohlen 0,1-8 0,05-8
Einstellbar 0,001 -8 0,001 -8
Flussgenauigkeit +0,1%
Flussprizision <0,05% RSD oder < 0,01 min SD, je nachdem, welcher Wert grof3er ist
Druckbereich 2-103 MPa (290 - 15000 psi)
Bei einem Fluss von > 5 mL/min, nimmt der Druckbereich linear bis 80 MPa (11.600 psi) ab.

Druckpulsation Typisch <1% bzw. < 0,2 MPa, je nachdem, welcher Wert grofer ist
Gradientenbildung Niederdruck- Duale Niederdruck- Hochdruck-

Proportionierung Proportionierung Proportionierung
Proportionier- +0,5%-Pkt.** +0,2 %-Pkt.
genauigkeit
Proportionierprizision <0,15% SD
Anzahl der Eluenten 4 6(2x3) 2 2 bzw. 2 aus 4

Gradienten- Standard: 690 pL Standard: 200 uL
verzogerungsvolumen (325 - 1.840 pL mit optionalen Mischersystemen) (35 - 1.550 pL mit optionalen Mischersystemen)
(unabhéngig vom

Arbeitsdruck)

Entgasung des Integrierter Extern Extern

Elutionsmittels 4-Kanal-Degaser (optional) (optional)
Biokompatibilitit ja

Gewicht 13,6 kg 16,6 kg 16,3 kg 16,4 kg
Abmessungen 16 x42x51 cm (hxbxt)

PC-Anschluss

Alle Funktionen und Parameter software-gesteuert iiber USB (1.1 oder 2.0)
Integrierter USB-Hub mit drei freien USB-Schnittstellen (USB 1.1 oder 2.0)

E/A- 2 Digitaleingénge, 2 Relaisausginge

Schnittstellen 15-pol. D-Sub-Anschluss fiir den Anschluss eines Solvent Racks oder Degasers

Sicherheitsmerkmale | Leaksensor, aktive Kolbenhinterspiilung, Uberdruckabschaltung

Eingabe/Anzeige LCD zur Anzeige von Systemparametern, Standby-Taste
3 LEDs (Power, Connected und Status) zur Statusangabe
4 Funktionstasten zum Betrieb wihrend Erstinstallation und Wartung

GLP Unter Chromeleon: Automatische Geritequalifikation (AutoQ™-Routinen) und Uberwachung der Wellness.
Alle Systemparameter werden im Audit Trail protokolliert.

Medienberiihrte Teile | MP35N®, Titan, Zirkonoxid, Saphir, Aluminiumoxid, PEEK™, PTFE, ECTFE, FEP, UHMW-Polyethylen,
Perfluoroelastomer (nicht HPG-3200RS), nur LPG-3400RS: Amorphes Fluorpolymer (AF)

Leistungsaufnahme 100-120V, 60 Hz; 200-240V, 50 Hz; max. 150 VA; 1,3A @115V, 0,7A@230V

Emissionsschall- In 1 m Abstand < 70 dB(A)

druckpegel:

Umgebungs- Verwendungsbereich: Innenraum; Temperaturbereich: 10 °C bis 35 °C; Luftfeuchtigkeit: 80% relative

bedingungen Feuchte, nicht kondensierend; Uberspannungskategorie: II; Verschmutzungsgrad: 2

Typische Betriebsbedingungen fiir messbare Spezifikationen (RS-Pumpen): 1 oder 2 mL/min @ 20 MPa oder 40 MPa

sk

Proportioniergenauigkeit: Typisch + 1,0%-Pkt. fiir andere Kanalkombinationen als AB
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10.3 BM-Pumpen

Spezifikation”

LPG-3400BM DGP-3600BM ISO-3100BM

Funktionsprinzip

Serielle Doppelkolbenpumpe

Kompensation der

Vollautomatisch und unabhingig von der Zusammensetzung der mobilen Phase

Kompression
Flussbereich mL/min
Empfohlen 0,05-2,5
Einstellbar 0,001 -2,5
Flussgenauigkeit +0,5%
Flussprizision <0,05% RSD oder < 0,01 min SD,
je nachdem, welcher Wert grofer ist
Druckbereich 2 - 50 MPa (290 - 7250 psi) 2 - 41 MPa (290 - 6000 psi)
Druckpulsation Typisch <1% bzw.< 0,2 MPa, je nachdem, welcher Wert grofer ist | Typisch <0,1% oder <0,02 MPa, je
nachdem, welcher Wert grofer ist
Gradientenbildung Niederdruck- Duale Niederdruck- entf.
Proportionierung Proportionierung
Proportionier- +1,0%-Pkt. entf.
genauigkeit
Proportionierpriizision <0,3% SD entf.
Anzahl der Eluenten 4 6(2x3) 1
Gradienten- 220 pL, unabhéngig vom Arbeitsdruck entf.
verzégerungsvolumen
Entgasung des Integrierter Extern Extern
Elutionsmittels 4-Kanal-Degaser (optional) (optional)
Biokompatibilitit ja
Gewicht 13,5kg 16,5 kg 12,8 kg
Abmessungen 16 x42x 51l cm (hxbxt)

PC-Anschluss

Alle Funktionen und Parameter software-gesteuert iiber USB (1.1 oder 2.0)
Integrierter USB-Hub mit drei freien USB-Schnittstellen (USB 1.1 oder 2.0)

E/A- 2 Digitaleingéinge, 2 Relaisausgénge
Schnittstellen 15-pol. D-Sub-Anschluss fiir den Anschluss eines Solvent Racks oder Degasers
Sicherheitsmerkmale | Leaksensor, aktive Kolbenhinterspiilung, Uberdruckabschaltung
Eingabe/Anzeige LCD zur Anzeige von Systemparametern, Standby-Taste
3 LEDs (Power, Connected und Status) zur Statusangabe
4 Funktionstasten zum Betrieb wahrend Erstinstallation und Wartung
GLP Unter Chromeleon: Automatische Geritequalifikation (AutoQ™-Routinen) und Uberwachung der
Wellness. Alle Systemparameter werden im Audit Trail protokolliert.
Medienberiihrte Teile | Titan, Zirkonoxid, Saphir, Aluminiumoxid, PEEK™, PTFE, ECTFE, FEP, UHMW-
Polyethylen, Perfluoroelastomer (nicht ISO-3100BM), nur LPG-3400BM: Amorphes Fluorpolymer (AF)
Leistungsaufnahme 100-120V, 60 Hz; 200-240V, 50 Hz; max. 150 VA; 1,3A @115V, 0,7A@230V
Emissionsschall- In 1 m Abstand <70 dB(A)
druckpegel:
Umgebungs- Verwendungsbereich: Innenraum; Temperaturbereich: 10 °C bis 35 °C; Luftfeuchtigkeit: 80% relative
bedingungen Feuchte, nicht kondensierend; Uberspannungskategorie: II; Verschmutzungsgrad: 2

Typische Betriebsbedingungen fiir messbare Spezifikationen (BM-Pumpen): 200 oder 300 pL/min @ 17 MPa oder 25 MPa
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10.4 HPG-3200BX

Spezifikation”

HPG-3200BX

Funktionsprinzip

Serielle Doppelkolbenpumpe

Kompensation der

Vollautomatisch und unabhéngig von der Zusammensetzung der mobilen Phase

Kompression
Flussbereich mL/min
Empfohlen 0,5-50
Einstellbar 0,001 - 50
Flussgenauigkeit +0,1%
Flussprizision <0,05% RSD oder < 0,01 min SD, je nachdem, welcher Wert grof3er ist
Druckbereich 2 - 16 MPa (290 - 2400 psi)
Bei einem Fluss von > 30 mL/min, nimmt der Druckbereich linear bis 13,5 MPa (1950 psi) ab.
Druckpulsation Typisch <1% bzw. < 0,2 MPa, je nachdem, welcher Wert grofer ist
Gradientenbildung Hochdruck-Proportionierung
Proportionier- +0,2 %-Pkt.
genauigkeit
Proportionierprizision <0,2% SD
Anzahl der Eluenten 2

Gradienten- 800 pL, unabhéngig vom Arbeitsdruck
verzogerungsvolumen

Entgasung des entf.

Elutionsmittels

Biokompatibilitit ja

Gewicht 16,3 kg
Abmessungen 16x42x51 cm (hxbxt)

PC-Anschluss

Alle Funktionen und Parameter software-gesteuert iiber USB (1.1 oder 2.0)
Integrierter USB-Hub mit drei freien USB-Schnittstellen (USB 1.1 oder 2.0)

E/A- 2 Digitaleingénge, 2 Relaisausginge
Schnittstellen 15-pol. D-Sub-Anschluss fiir den Anschluss eines Solvent Racks oder Degasers
Sicherheitsmerkmale | Leaksensor, aktive Kolbenhinterspiilung, Uberdruckabschaltung
Eingabe/Anzeige LCD zur Anzeige von Systemparametern, Standby-Taste
3 LEDs (Power, Connected und Status) zur Statusangabe
4 Funktionstasten zum Betrieb wihrend Erstinstallation und Wartung
GLP Unter Chromeleon: Automatische Geritequalifikation (AutoQ™-Routinen) und Uberwachung der Wellness.
Alle Systemparameter werden im Audit Trail protokolliert.
Medienberiihrte Teile | Titan, Zirkonoxid, Aluminiumoxid, PEEK™, PTFE, FEP, UHMW-Polyethylen
Leistungsaufnahme 100-120V, 60 Hz; 200-240V, 50 Hz; max. 150 VA; 1,3A @115V, 0,7A@230V
Emissionsschall- In 1 m Abstand < 70 dB(A)
druckpegel
Umgebungs- Verwendungsbereich: Innenraum; Temperaturbereich: 10 °C bis 35 °C; Luftfeuchtigkeit: 80% relative
bedingungen Feuchte, nicht kondensierend; Uberspannungskategorie: II; Verschmutzungsgrad: 2

Typische Betriebsbedingungen fiir messbare Spezifikationen (HPG-3200BX): 5 oder 10 mL/min @ 2 MPa oder 5 MPa
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11 Zubehor, Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien

Zubehor, Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien werden laufend dem neuesten technischen
Standard angepasst. Eine Anderung der Bestellnummern ist deshalb nicht auszuschlieBen.
Es ist jedoch sichergestellt, dass bei Bestellung der aufgefiihrten Bestellnummern stets voll

kompatible Teile geliefert werden.

11.1 Standardzubehor

Das folgende Standardzubehor ist im Lieferumfang enthalten (Anderungen vorbehalten).
Einige der unten genannten Teile sind in den entsprechenden Ersatzteilkits enthalten. Infor-
mationen zum Inhalt der Kits finden Sie im Kapitel 11.3 (— Seite 225).

Die Bestellnummer bezieht sich immer auf die jeweilige Verpackungseinheit. Wenn nicht
anders angegeben, ist die Verpackungseinheit 1 Stiick. Fragen hierzu beantwortet [hnen gern

die Thermo Fisher Scientific-Vertriebsorganisation fiir Dionex HPLC-Produkte.

11.1.1 SD-Pumpen

Bezeichnung Best.-Nr. Menge im
Zubehor
Zubehor fiir ISO-3100SD, LPG-3400SD, DGP-360SD
Uberlastsicherung, 2A, trige (5 x 20 mm) enthaltenin ~ 6030.9003 | 2
Komponenten fiir Drainage von UltiMate 3000-Systemen: Enthalten in 6040.0005
Kabelclips (selbstklebend) 4
Y-Stiick 5
T-Stiick 4
L-Stiick 12
Verbindungsrohr 1
Drainageschlauch 6m
Installationsanleitung Systemdrainage 1
Markierungslabel fiir Eluentenschlduche
3,0 mm, jeweils rot und griin -—-- je 6
Silikonschlauch (2,80 mm AD x 1,30 mm ID) enthalten in 6000.0010 3m
Schlauchfiihrung (fiir Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung) enthaltenin  6000.0042 | 2
Verschlussfitting (Edelstahl, Viper) 6040.2303 1
Union Viper 6040.2304 1
Schlauchverbinder (gerade fiir ID 1,0 - 2,0 mm) enthalten in 6040.9502 5
Eluentenfilter, bestehend aus: 1
Filterhalter (Ober- und Unterteil) und enthaltenin  6268.0115
Filterfritte (Edelstahl, Porositdt: 10 um) enthaltenin  6268.0110
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Bezeichnung

Best.-Nr.

Menge im
Zubehor

Werkzeug fiir UltiMate 3000 RS/SD/BM-Pumpen sowie
NCS-3500RS/NCP-3200RS mit

1 Doppelmaulschliissel 1/4" x 5/16"

2 Doppelmaulschliissel 11 x 13 mm

1 Innensechskant-Schraubendreher (Gréfie 6 mm)

1 Dichtringwerkzeug (zum Entfernen und Einbauen der
Kolbendichtringe)

je 1 Pumpenkopfwerkzeug (zum Einstellen des Abstands
beim Kolbeneinbau) fiir RS/SD-Pumpen bzw. BM-Pumpen
und NCS-3500RS/NCP-3200RS

6007.9304

1

Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung 250 mL

enthaltenin  2270.0026

Flaschendeckel mit Verschlusskappen fiir
Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung

enthaltenin  2270.0026

Plastikspritze (12 mL)

enthaltenin  6000.0010

1 Spritze

Chromeleon Service Release DVD

4580.0316

1

HPLC Troubleshooting Guide Poster

6040.0050

1

Viper-Kapillarkit fiir UltiMate 3000 Standard-System
(Single-Stack-Aufbau) mit:

1 Kapillare (0,18 x 250 mm (ID x L), Edelstahl, Viper)

z.B. fiir Verbindung vom TCC-3000SD (S&ulenauslass) zum
DAD-3000, MWD-3000 oder VWD-3100

1 Kapillare (0,18 x 350 mm (ID x L), Edelstahl, Viper)

z.B. fiir Verbindung von WPS-3000SL zum TCC-3000SD
(Sauleneinlass)

1 Kapillare (0,18 x 450 mm (ID x L), Edelstahl, Viper)

z.B. fiir die Verbindung von der Pumpe zum WPS-3000SL

6040.2302

1

USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (1 m)

6035.9035

USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (5 m)

6911.0002

Bezeichnung

Best.-Nr.

Menge im
Zubehor

Zubehor fiir HPG-3200SD und HPG-3400SD

Uberlastsicherung, 2A, trige (5 x 20 mm)

enthaltenin  6030.9003

Komponenten fiir Drainage von UltiMate 3000-Systemen:
Kabelclips (selbstklebend)

Y-Stiick

T-Stiick

L-Stiick

Verbindungsrohr

Drainageschlauch

Installationsanleitung Systemdrainage

enthalten in 6040.0005

—_—ON\ = = N DB

Silikonschlauch (2,80 mm AD x 1,30 mm ID)

enthaltenin  6000.0010

w
8
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Bezeichnung

Best.-Nr.

Menge im
Zubehor

Schlauchfiihrung (fiir Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung)

enthalten in

6000.0042

2

Verschlussfitting (Edelstahl, Viper)

6040.2303

1

Union Viper

6040.2304

1

Schlauchverbinder (gerade fiir ID 1,0 - 2,0 mm)

enthalten in

6040.9502

Eluentenfilter, bestehend aus:
Filterhalter (Ober- und Unterteil) und
Filterfritte (Edelstahl, Porositdt: 10 um)

enthalten in
enthalten in

6268.0115
6268.0110

Werkzeug fiir UltiMate 3000 RS/SD/BM-Pumpen sowie
NCS-3500RS/NCP-3200RS mit

1 Doppelmaulschliissel 1/4" x 5/16"

2 Doppelmaulschliissel 11 x 13 mm

1 Innensechskant-Schraubendreher (Grofie 6 mm)

1 Dichtringwerkzeug (zum Entfernen und Einbauen der
Kolbendichtringe)

je 1 Pumpenkopfwerkzeug (zum Einstellen des Abstands
beim Kolbeneinbau) fiir RS/SD-Pumpen bzw. BM-Pumpen
und NCS-3500RS/NCP-3200RS

6007.9304

Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung 250 mL

enthalten in

2270.0026

Flaschendeckel mit Verschlusskappen fiir
Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung

enthalten in

2270.0026

Plastikspritze (12 mL)

enthalten in

6000.0010

1 Spritze

Chromeleon Service Release DVD

4580.0316

1

HPLC Troubleshooting Guide Poster

6040.0050

1

Viper-Kapillarkit fiir UltiMate 3000 Standard-System
(Single-Stack-Aufbau) mit

1 Kapillare (0,18 x 250 mm (ID x L), Edelstahl, Viper)

z.B. fiir Verbindung vom TCC-3000SD (Séulenauslass) zum
DAD-3000, MWD-3000 oder VWD-3100

1 Kapillare (0,18 x 350 mm (ID x L), Edelstahl, Viper)

z.B. fiir Verbindung von WPS-3000SL zum TCC-3000SD
(Sduleneinlass)

1 Kapillare (0,18 x 550 mm (ID x L), Edelstahl, Viper)

z.B. fiir die Verbindung von der Pumpe zum WPS-3000SL

6040.2309

1

USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (1 m)

6035.9035

USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (5 m)

6911.0002
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11.1.2 RS-Pumpen

Bezeichnung

Best.-Nr.

Menge im
Zubehor

Zubehor fiir LPG-3400RS und DGP-3600RS

Uberlastsicherung, 2A, trige (5 x 20 mm)

enthaltenin  6030.9003

Komponenten fiir Drainage von UltiMate 3000-Systemen:
Kabelclips (selbstklebend)

Y-Stiick

T-Stiick

L-Stiick

Verbindungsrohr

Drainageschlauch

Installationsanleitung Systemdrainage

Enthalten in 6040.0005

—_ O\ = = N

Markierungslabel fiir Eluentenschlduche
3,0 mm, jeweils rot und griin

Silikonschlauch (2,80 mm AD x 1,30 mm ID)

enthaltenin  6000.0010

Schlauchfiihrung (fiir Flissigkeitsreservoir Hinterspiilung)

enthaltenin  6000.0042

Schlauchverbinder (gerade fiir ID 1,0 - 2,0 mm)

enthaltenin  6040.9502

Eluentenfilter, bestehend aus:
Filterhalter (Ober- und Unterteil) und
Filterfritte (Titan, Porositdt: 10 um) + 5 Ersatzfritten

6268.0115
6268.0111

enthalten in
enthalten in

Werkzeug fiir UltiMate 3000 RS/SD/BM-Pumpen sowie
NCS-3500RS/NCP-3200RS mit

1 Doppelmaulschliissel 1/4" x 5/16"

2 Doppelmaulschliissel 11 x 13 mm

1 Innensechskant-Schraubendreher (Gro3e 6 mm)

1 Dichtringwerkzeug (zum Entfernen und Einbauen der
Kolbendichtringe)

je 1 Pumpenkopfwerkzeug (zum Einstellen des Abstands
beim Kolbeneinbau) fiir RS/SD-Pumpen bzw. BM-Pumpen
und NCS-3500RS/NCP-3200RS

6007.9304

Verschlussfitting (Viper, Edelstahl)

6040.2303

Union Viper

6040.2304

Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung 250 mL

enthaltenin 2270.0026

Flaschendeckel mit Verschlusskappen fiir
Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung

enthaltenin  2270.0026

Plastikspritze (12 mL)

enthaltenin  6000.0010

1 Spritze
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Bezeichnung

Best.-Nr.

Menge im
Zubehor

Viper-Kapillarkit fiir UltiMate 3000 RSLC-System (Single-
Stack-Aufbau) mit

1 Kapillare (0,13 x 250 mm (ID x L), Edelstahl, Viper)

z.B. fiir Verbindung vom TCC-3000RS (Sdulenauslass) zum
DAD-3000RS, MWD-3000RS oder VWD-3400RS

1 Kapillare (0,13 x 350 mm (ID x L), Edelstahl, Viper)

z.B. fiir Verbindung von WPS-3000RS zum TCC-3000RS
(Sauleneinlass)

1 Kapillare (0,18 x 450 mm (ID x L), Edelstahl, Viper)

z.B. fiir die Verbindung von der Pumpe zum WPS-3000RS

6040.2301

1

Chromeleon Service Release DVD

4580.0316

HPLC Troubleshooting Guide Poster

6040.0050

Montagewerkzeug fiir
Viperkapillaren mit Torque-Verzahnung

6040.2314

USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (1 m)

6035.9035

USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (5 m)

6911.0002

Bezeichnung

Best.-Nr.

Menge im
Zubehor

Zubehor fiir HPG-3200RS und HPG-3400RS

Uberlastsicherung, 2A, trige (5 x 20 mm)

enthalten in

6030.9003

Komponenten fiir Drainage von UltiMate 3000-Systemen:
Kabelclips (selbstklebend)

Y-Stiick

T-Stiick

L-Stiick

Verbindungsrohr

Drainageschlauch

Installationsanleitung Systemdrainage

Enthalten in 6040.0005

—_— QN = = A OB

Silikonschlauch (2,80 mm AD x 1,30 mm ID)

enthalten in

6000.0010

Schlauchfiihrung (fiir Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung)

enthalten in

6000.0042

Schlauchverbinder (gerade fiir ID 1,0 - 2,0 mm)

enthalten in

6040.9502

DN W

Eluentenfilter, bestehend aus:
Filterhalter (Ober- und Unterteil) und
Filterfritte (Titan, Porositdt: 10 pm) + 5 Ersatzfritten

enthalten in
enthalten in

6268.0115
6268.0111

Bedienungsanleitung
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Bezeichnung Best.-Nr. Menge im
Zubehor
Werkzeug fiir UltiMate 3000 RS/SD/BM-Pumpen sowie 6007.9304 1

NCS-3500RS/NCP-3200RS mit

1 Doppelmaulschliissel 1/4" x 5/16"

2 Doppelmaulschliissel 11 x 13 mm

1 Innensechskant-Schraubendreher (Gréfie 6 mm)

1 Dichtringwerkzeug (zum Entfernen und Einbauen der
Kolbendichtringe)

je 1 Pumpenkopfwerkzeug (zum Einstellen des Abstands
beim Kolbeneinbau) fiir RS/SD-Pumpen bzw. BM-Pumpen
und NCS-3500RS/NCP-3200RS

Verschlussfitting (Viper, Edelstahl) 6040.2303 1

Union Viper 6040.2304 1
Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung 250 mL enthaltenin ~ 2270.0026 1
Flaschendeckel mit Verschlusskappen fiir enthalten in ~ 2270.0026 1
Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung

Plastikspritze (12 mL) enthaltenin ~ 6000.0010 1 Spritze
Chromeleon Service Release DVD 4580.0316 1

HPLC Troubleshooting Guide Poster 6040.0050 1
Viper-Kapillarkit fiir UltiMate 3000 RSLC-System (Single- | 6040.2308 1

Stack-Aufbau) mit

1 Kapillare (0,13 x 250 mm (ID x L), Edelstahl, Viper)

z.B. fiir Verbindung vom TCC-3000RS (Saulenauslass) zum
DAD-3000RS, MWD-3000RS oder VWD-3400RS

1 Kapillare (0,13 x 350 mm (ID x L), Edelstahl, Viper)

z.B. fiir Verbindung von WPS-3000RS zum TCC-3000RS
(Sduleneinlass)

1 Kapillare (0,18 x 550 mm (ID x L), Edelstahl, Viper)

z.B. fiir die Verbindung von der Pumpe zum WPS-3000RS

Montagewerkzeug fiir 6040.2314 1
Viperkapillaren mit Torque-Verzahnung

USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (1 m) 6035.9035 1
USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (5 m) 6911.0002 1
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11.1.3 BM-Pumpen

Bezeichnung

Best.-Nr.

Menge im
Zubehor

Zubehor fiir BM-Pumpen (aufler ISO-3100BM):

Uberlastsicherung, 2A, trige (5 x 20 mm)

enthalten in

6030.9003

Komponenten fiir Drainage von UltiMate 3000-Systemen:
Kabelclips (selbstklebend)

Y-Stiick

T-Stiick

L-Stiick

Verbindungsrohr

Drainageschlauch

Installationsanleitung Systemdrainage

Enthalten in 6040.0005

—_— QN = = O

Markierungslabel fiir Eluentenschlduche
3,0 mm, jeweils rot und griin

Silikonschlauch (2,80 mm AD x 1,30 mm ID)

enthalten in

6000.0010

Schlauchfiihrung (fiir Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung)

enthalten in

6000.0042

Schlauchverbinder (gerade fiir ID 1,0 - 2,0 mm)

enthalten in

6040.9502

Eluentenfilter, bestehend aus:
Filterhalter (Ober- und Unterteil) und
Filterfritte (PEEK, Porositit: 10 pm)

enthalten in
enthalten in

6268.0115
6268.0117

Werkzeug fiir UltiMate 3000 RS/SD/BM-Pumpen sowie
NCS-3500RS/NCP-3200RS mit

1 Doppelmaulschliissel 1/4" x 5/16"

2 Doppelmaulschliissel 11 x 13 mm

1 Innensechskant-Schraubendreher (Grole 6 mm)

1 Dichtringwerkzeug (zum Entfernen und Einbauen der
Kolbendichtringe)

je 1 Pumpenkopfwerkzeug (zum Einstellen des Abstands
beim Kolbeneinbau) fiir RS/SD-Pumpen bzw. BM-Pumpen
und NCS-3500RS/NCP-3200RS

6007.9304

Verschlussfitting (Edelstahl, Viper)

6040.2303

Kapillare (PEEK, 1/16", ID 0,25 mm)
(z.B. als Reserve oder fiir besondere Verwendung)

6251.6001

Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung 250 mL

enthalten in

2270.0026

Flaschendeckel mit Verschlusskappen fiir
Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung

enthalten in

2270.0026

Plastikspritze (12 mL)

enthalten in

6000.0010

1 Spritze

HPLC Troubleshooting Guide Poster

6040.0050

1

USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (1 m)

6035.9035

1

USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (5 m)

6911.0002

1

Bedienungsanleitung
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Bezeichnung Best.-Nr. Menge im
Zubehor

Zubehor fiir ISO-3100BM:

Uberlastsicherung, 2A, trige (5 x 20 mm) enthaltenin ~ 6030.9003 | 2

Komponenten fiir Drainage von UltiMate 3000-Systemen: Enthalten in 6040.0005

Kabelclips (selbstklebend) 4

Y-Stiick 5

T-Stiick 4

L-Stiick 12

Verbindungsrohr 1

Drainageschlauch 6m

Installationsanleitung Systemdrainage 1

Silikonschlauch (2,80 mm AD x 1,30 mm ID) enthalten in ~ 6000.0010 3m

Schlauchfiihrung (fiir Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung) enthalten in ~ 6000.0042 2

Schlauchverbinder (gerade fiir ID 1,0 - 2,0 mm) enthalten in ~ 6040.9502 5

Eluentenfilter, bestehend aus: 1

Filterhalter (Ober- und Unterteil) und enthaltenin ~ 6268.0115

Filterfritte (PEEK, Porositét: 10 pm) enthalten in ~ 6268.0117

Werkzeug fiir UltiMate 3000 RS/SD/BM-Pumpen sowie 6007.9304 1

NCS-3500RS/NCP-3200RS mit

1 Doppelmaulschliissel 1/4" x 5/16"

2 Doppelmaulschliissel 11 x 13 mm

1 Innensechskant-Schraubendreher (Gréfie 6 mm)

1 Dichtringwerkzeug (zum Entfernen und Einbauen der

Kolbendichtringe)

je 1 Pumpenkopfwerkzeug (zum Einstellen des Abstands

beim Kolbeneinbau) fiir RS/SD-Pumpen bzw. BM-Pumpen

und NCS-3500RS/NCP-3200RS

Verschlussfitting (Edelstahl, Viper) 6040.2303 1

Kapillare (PEEK, 1/16", ID 0,25 mm) 6251.6001 1

(z.B. als Reserve oder fiir besondere Verwendung)

Réndelkopf Viper - 2

Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung 250 mL enthalten in ~ 2270.0026 1

Flaschendeckel mit Verschlusskappen fiir enthalten in  2270.0026 1

Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung

Plastikspritze (12 mL) enthalten in ~ 6000.0010 1 Spritze

Chromeleon Service Release DVD 4580.0316 1

HPLC Troubleshooting Guide Poster 6040.0050 1

Ansaugschlauch analytischer Degaser - Pumpenkopf 6030.2546 1

USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (1 m) 6035.9035 1

USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (5 m) 6911.0002 1
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11.1.4 HPG-3200BX

Bezeichnung Best.-Nr. Menge im
Zubehor

Zubehér fiir HPG-3200BX:

Uberlastsicherung, 2A, trige (5 x 20 mm) enthaltenin ~ 6030.9003 | 2
Komponenten fiir Drainage von UltiMate 3000-Systemen: Enthalten in 6040.0005

Kabelclips (selbstklebend) 4
Y-Stiick 5
T-Stiick 4
L-Stiick 12
Verbindungsrohr 1
Drainageschlauch 6 m
Installationsanleitung Systemdrainage 1
Silikonschlauch (2,80 mm AD x 1,30 mm ID) enthaltenin ~ 6000.0010 3m
Schlauchfiihrung (fiir Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung) enthaltenin  6000.0042 | 2
Schlauchverbinder (gerade fiir ID 1,0 - 2,0 mm) enthaltenin ~ 6040.9502 5
Eluentenfilter, bestehend aus: 1
Filterhalter und enthaltenin  6268.0116
Filterfritte (Titan, Porositdt:10 um, 6 Stiick) enthaltenin  6268.0111
Werkzeug fiir UltiMate 3000 HPG-3200BX mit 6007.9306 1

1 Doppelmaulschliissel 1/4" x 5/16"

1 Doppelmaulschliissel 11 x 13 mm

1 Doppelmaulschliissel 17 x 19 mm

1 Innensechskant-Schraubendreher (Grole 6 mm)

1 Dichtringwerkzeug (zum Entfernen und Einbauen der

Kolbendichtringe)

1 Pumpenkopfwerkzeug (zum Einstellen des Abstands beim

Kolbeneinbau)

Verschlussfitting (Edelstahl, Viper) 6040.2303 1
Kapillare (PEEK, 1/16", ID 0,75 mm) 2251.6003 2m
(z.B. als Reserve oder fiir besondere Verwendung)

Rheflex-Fittinge (PEEK, 1/16", finger-tight) enthaltenin  6000.0012 | 7
zur Verwendung mit der Kapillare, Best.-Nr. 2251.6003

Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung 250 mL enthaltenin  2270.0026 1
Flaschendeckel mit Verschlusskappen fiir enthaltenin  2270.0026 1
Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung

Plastikspritze (12 mL) enthaltenin ~ 6000.0010 1 Spritze
Chromeleon Service Release DVD 4580.0316 1
HPLC Troubleshooting Guide Poster 6040.0050 1
USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (1 m) 6035.9035 1
USB-Kabel Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (5 m) 6911.0002 1
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11.2 Optionales Zubehor

Zubehor Beschreibung Best.-Nr.
Diagnosetool- Kit Das Kit enthilt alle Materialien, die fiir die Pumpendiagnose 6040.3099
unter Chromeleon erforderlich sind.
Kapillarkit, Viper, Das Kit enthilt die folgenden Viper-Kapillaren fiir den 6845.2301A
Standalone Anschluss von UltiMate 3000-Modulen in einem System mit
OAS-3x00TXRS Standalone-OAS-3x00TXRS:
4 Viper-Kapillaren, Edelstahl (je 1x 0,10 x 65 mm,
0,10 x 250 mm, 0,13 x 750 mm und 0,18 mm x 750 mm
(D x L)
Kapillarkit, Viper fiir Kit fiir UltiMate 3000 Bio-RS-Systeme (Single-Stack- 6841.2301
UltiMate 3000 Bio Aufbau) mit UltiMate 3000 Bio-RS-Pumpe
RSLC System Das Kit enthilt 3 Viper-Kapillaren, MP35N (je 1 x
0,10 x 250 mm, 0,10 x 350 mm und 0,18 x 550 mm (ID x L).
Signalkabel 6-adriges Mini-DIN Kabel zum Anschluss an den Digital /O- | 6000.1004
Port der Pumpe
Synchronisierungskabel | Zum Anschluss einer Pumpe an den OAS-3x00TXRS 6043.0001
Einzelheiten zum Anschluss finden Sie in der
Bedienungsanleitung zum Autosampler)
Kolbendichtung, Normal Phase (SD(N)-Pumpen und HPG-3200BX)
Sollte es bei speziellen NP-Anwendungen zu Problemen mit dem Silikonschlauch der
Hinterspiilung kommen, ersetzen Sie den Silikonschlauch und den Detektor der Hinter-
spiilung durch den PharMed-Schlauch und den NP-Detektor aus dem entsprechenden
Normal Phase (NP) Kit (SD-Pumpen: Best.-Nr. 6040.1972; HPG-3200BX: Best.-Nr.
6040.1975). Informationen zum Inhalt der Kits finden Sie im Kapitel 11.3 (— Seite 225).
Hinweis: Der Tausch dieser Komponenten ist auch fiir NP-Anwendungen mit SDN-
Pumpen erforderlich.
Kolbendichtring Fiir SD-Pumpen 6040.0306
Normal Phase Das Kit enthilt 2 Dichtringe (NP).
Fiir HPG-3200BX 6040.9011
Das Kit enthilt 2 Dichtringe (NP) und 1 Stiitzring.
Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr)
U-Robhr, Viper Fiir SD-Pumpen optional erhdiltlich 6040.3008

Wenn Sie bei Fliissen < 2 mL/min Undichtigkeiten an der
standardméafBig installierten Kapillarverbindung beobachten,
kann die Installation dieser Viper-Kapillarverbindung
sinnvoll sein. (Die Kapillare ist fiir Fliisse {iber 2 mL/min
nicht geeignet.)
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Zubehor

Beschreibung

Best.-Nr.

Manuelles Probenaufgabeventil

Probenaufgabeventil,
analytisch

Das Ventil ist fiir einen Druck bis 50 MPa geeignet.

Im Kit enthalten sind das Ventil mit 20 uL Probenschleife,
ein Montagewinkel und alle fiir die Installation erforderlichen
Komponenten sowie eine Kapillare zum Anschluss des
Ventils an die Pumpe und eine detaillierte Installations-
anleitung.

6040.0610

Probenaufgabeventil,
biokompatibel

Das Ventil ist fiir einen Druck bis 34 MPa geeignet.

Im Kit enthalten sind das Ventil mit 50 pL Probenschleife,
ein Montagewinkel und alle fiir die Installation erforderlichen
Komponenten sowie eine Kapillare zum Anschluss des
Ventils an eine analytische Pumpe und eine detaillierte
Installationsanleitung.

Das Ventil kann auch zusammen mit der semipréparativen
Pumpe HPG-3200BX verwendet werden. Die folgenden
Komponenten sind zusétzlich zum Ventil erforderlich und
miissen separat bestellt werden:

Probenschleife, 200 pL, PEEK (Best. -Nr. 6042.8000)
Spritze, S mL (Best.-Nr. 6035.0670) bzw.

Spritze, 1 mL (Best.-Nr. 6040.0620)

Fiir den Anschluss an die Pumpe konnen die Kapillare
(PEEK, 1/16", 0,75 mm ID; Best.-Nr. 2251.6003) und die
Rheflex-Fittinge (PEEK, 1/16", finger-tight; Best.-Nr.
6000.0012) aus dem Pumpenzubehdr verwendet werden.

6042.0600

Montagewinkel fiir
Probenaufgabeventile
(6040.0610, 6042.0600)

Im Kit enthalten sind alle fiir die Installation des Ventils
erforderlichen Komponenten, geeignete Kapillaren zum
Anschluss des Ventils an die jeweilige Pumpe sowie eine
detaillierte Installationsanleitung; jedoch kein Ventil.

6040.0611

Probenaufgabeventil,
UHPLC-kompatibel

Das Ventil ist fiir einen Druck bis 103 MPa geeignet und
kompatibel mit allen UltiMate 3000 SD- und RS-Pumpen

Im Kit enthalten sind das Ventil, eine Montageplatte und alle
fiir die Installation erforderlichen Komponenten sowie zwei
Probenschleifen (5 uL und 20 pL), eine Spritze (100 pL),
eine Kapillare zum Anschluss des Ventils an die Pumpe und
eine detaillierte Installationsanleitung.

6040.0110

Spritze fiir
Probenaufgabeventil

100 uL Spritze
5 mL Spritze
1 mL Spritze

6035.0665
6035.0670
6040.0620

Bedienungsanleitung
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Zubehor Beschreibung Best.-Nr.

Zweistufiges Mischersystem (SpinFlow) fiir RS- und SD-Pumpen (aufier ISO-3100)

Fiir Mischvolumen: 100 pL (fir SD-Pumpen) 6040.5100
100 pL (fir RS-Pumpen) 6042.5100
SD- und RS-Pumpen:
200 puL 6040.5110
400 uL 6040.5310
800 uL 6040.5750
1550 uLb 6040.5450

Im Lieferumfang enthalten sind alle fiir die Umriistung erfor-
derlichen Komponenten sowie eine detaillierte Anleitung.
Beachten Sie auch die Informationen auf Seite 206.

Einstufiges Mischersystem fiir SD-Pumpen (aufier ISO-3100SD)

Mischvolumen: 35 pL Kit mit 6040.5000
Kapillarmischer, Edelstahl (Volumen: 25 pL) und
Inline-Filter, Edelstahl (Volumen: 10 pL)

Die Teile des Kits sind auch separat erhéltlich:
Kapillarmischer, Edelstahl (Volumen: 25 pL) 6040.3020
Inline-Filter, Edelstahl (Volumen: 10 pL) 6040.5010

Einstufiges Mischersystem fiir RS-Pumpen

Mischvolumen: 35 pL. Kit mit 6042.5000
Kapillarmischer, Viper, MP35N (Volumen: 25 pL) und
Inline-Filter, Titan (Volumen: 10 uL)

Die Teile des Kits sind auch separat erhéltlich:

Kapillarmischer, Viper, MP35N (Volumen: 25 uL) 6042.3020
Inline-Filter, Titan (Volumen: 10 uL) 6042.5014
Solvent Racks Fiir Informationen zu den Einsatzmoglichkeiten siche

Seite 12.
SR-3000 Solvent Rack ohne Vakuumdegaser 5035.9200
SRD-3200 Solvent Rack mit analytischem 2-Kanal Vakuumdegaser 5035.9250
SRD-3400 Solvent Rack mit analytischem 4-Kanal Vakuumdegaser 5035.9245
SRD-3600 Solvent Rack mit analytischem 6-Kanal Vakuumdegaser 5035.9230
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11.3 Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien

Die Bestellnummer bezieht sich immer auf die jeweilige Verpackungseinheit. Wenn nicht

anders angegeben, ist die Verpackungseinheit 1 Stiick.

Bezeichnung Best.-Nr.

Absperrhahn fiir Ansaugschlauch (HPG-3200BX), Set mit 6042.2531

1 Absperrhahn fiir Eluenten-Ansaugschlauch

1 Adapterschlauch (1/8")

Ansaugschlauch analytischer Degaser - Pumpenkopf 6035.2530

HPG-3200SD und HPG-3200RS

(Set mit 2 Ansaugschlauchen, Fittingverbindungen und Schlauchmarkierern)

Ansaugschlauch Degaser - Solvent Selector, HPG-3400 6035.2532

(Set mit 4 Ansaugschlduchen, Fittingverbindungen und Schlauchmarkierern)

Ansaugschlauch Degaser - Proportionierventil, DGP-3600 6030.2547

(Set mit 3 Ansaugschlduchen, Fittingverbindungen und Schlauchmarkierern)

Ansaugschlauch Degaser - Pumpenkopf, ISO-3100 6030.2546

(Set mit 1 Ansaugschlauch, Fittingverbindungen und Schlauchmarkierern)

Ansaugschlauch, ISO-3100BM 6030.2548

zum direkten Anschluss des Eluentenvorrats an die Pumpe

Ansaugschlauch, HPG-3200BX 6042.2530

(Set mit 2 Ansaugschldauchen mit Schlauchadapter fiir den Anschluss am Einlassventil)

zum direkten Anschluss des Eluentenvorrats an die Pumpe

Ansaugschlauch zum Degaser der LPG-3400 6040.2049

(Set mit 4 Ansaugschlduchen, Fittingverbindungen und Schlauchmarkierern)

Detektor Hinterspiilung — Hinterspiilung, Detektor

Dichtringe Hinterspililung — Hinterspiilung, Dichtringe

Diagnosetool-Kit 6040.3099

Das Kit enthilt alle Materialien, die fiir die Pumpendiagnose unter Chromeleon

erforderlich sind.

Drainage-Kit fiir UltiMate 3000 Systeme 6040.0005

Das Kit enthilt alle erforderlichen Komponenten fiir die Drainage eines

UltiMate 3000-Systems sowie eine detaillierte Installationsanleitung.

Eluentenfilter

Filterhalter (6 Stiick), alle Pumpentypen auler HPG-3200BX 6268.0115

Filterhalter (2 Stiick), HPG-3200BX 6268.0116

Filterfritte (Edelstahl, Porositit: 10 um, 10 Stiick), SD-Pumpen 6268.0110

Filterfritte (Titan, Porositét: 10 um, 10 Stiick), RS- und BX-Pumpen 6268.0111

Filterfritte (PEEK, Porositét: 10 um, 10 Stiick), BM-Pumpen 6268.0117

Entliiftungsschraube 6040.2035
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Bezeichnung Best.-Nr.

Filterfritte fiir Inline-Filter

Fritte (Titan, 2 pm) fiir Inline-Filter, Titan (Volumen: 10 puL) in 6268.0036
LPG-3400BM und DGP-3600BM und im einstufigen Mischersystem fiir RS-Pumpen
Fritte (Titan, 10 pm) fiir Inline-Filter, Edelstahl (Volumen: 10 pL) im einstufigen 6268.0034

Mischersystem fiir SD-Pumpen

Filterfritte fiir Eluentenfilter fiir

SD-Pumpen (Edelstahl, Porositdt: 10 um, 10 Stiick) 6268.0110
RS- und BX-Pumpen (Titan, Porositdt: 10 um, 10 Stiick) 6268.0111
BM-Pumpen (PEEK, Porositét: 10 pm, 10 Stiick) 6268.0117
Rheflex-Fittinge (PEEK, 1/16", finger-tight, 10 Stiick) 6000.0012
Zur Verwendung mit der PEEK-Kapillare (1/16", ID 0,75 mm), Best.-Nr. 2251.6003

Flaschendeckel mit Verschlusskappen (4 Stiick) fiir Fliissigkeitsreservoir der 6270.0013
Hinterspiilung und Eluentenflaschen

Hinterspiilung, Detektor 6040.4131

Beachten Sie auch den Hinweis zu NP-Anwendungen (— Seite 94).

Hinterspiilung, Dichtring Hinterspiilungskammer 6040.2208
(— Nr. 4 und 8 in Abb. 37, Seite 143 bzw. Nr. 4 in Abb. 38, Seite 147)
je 5 PTFE-Dichtringe 9x1,5 mm und 32x1,5 mm

Hinterspiilung, Fliissigkeitsreservoir, 0,25L 2270.0026
mit Flaschendeckel und Verschlusskappen
Hinterspiilung, Schlauchkit, bestehend aus: 6040.9502

Silikonschlauch (1,5 m, AD x ID 2,80 x 1,30 mm)
PharMed-Schlauch (18 cm, AD x ID, 3,20 x 1,60 mm)
7 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0 - 2,0 mm

Inline-Filter

Inline-Filter (Volumen: 150 pL) fiir ISO-3100 6040.5110
Inline-Filter (Volumen: 10 pL) zur Verwendung zusammen mit Kapillarmischer 6040.5010
(Volumen: 25 uL) im einstufigen Mischersystem fiir SD-Pumpen (auBer ISO-3100SD)

Inline-Filter (Volumen: 10 pL) zur Verwendung zusammen mit Kapillarmischer 6042.5014
(Volumen: 25 pL) im einstufigen Mischersystem fiir RS-Pumpen

Inline-Filter (Volumen: 10 pL) fiir LPG-3400BM und DGP-3600BM 6042.5014

Inline-Filter, Filterfritten — Filterfritten, Inline-Filter

Kapillare (PEEK, 1/16", ID 0,25 mm), BM-Pumpen 6251.6001

Kapillare (1/16", ID 0,75 mm) fir HPG-3200BX (ohne Fittinge) 2251.6003
Verwenden Sie mit dieser Kapillare die Rheflex-Fittinge (PEEK, 1/16", finger-tight),
Best.-Nr. 6000.0012 (10 Fittinge).

Kapillaren, Edelstahl, Set fiir HPG-3x00SD, bestehend aus: 6040.3000
2x Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr)
1x Kapillare linker Pumpenkopf - Purge-Block

1x Kapillare rechter Pumpenkopf - Purge-Block
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Bezeichnung

Best.-Nr.

Kapillaren, Viper, MP35N, Set fiir HPG-3x00RS (= S/N 8030113), bestehend aus:
2x Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr)

1x Kapillare linker Pumpenkopf - Purge-Block

1x Kapillare rechter Pumpenkopf - Purge-Block

6040.3002

Kapillaren, Edelstahl, Set fiir ISO-3100SD, LPG-3400SD und DGP-3600SD,
bestehend aus:

2x Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr)

2x Kapillare Pumpenkopf - Purge-Block

6040.3001

Kapillaren, Viper, MP35N, Set fiir LPG-3400RS und DGP-3600RS (> S/N 8030113),
bestehend aus:

2x Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr)

2x Kapillare Pumpenkopf - Purge-Block

6040.3003

Kapillaren, Set fiir LPG-3400BM und DGP-3600BM, bestehend aus:

2x Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr)

2x Kapillare Pumpenkopf - Purge-Block

2x Kapillare Purge-Block - Inline-Filter

Hinweis: Die Kapillare Purge Block - Inline-Filter ist auch separat erhéltlich
(Best.-Nr. 6042.3024).

6042.3001

Kapillaren, Set fiir ISO-3100BM, bestehend aus:

1x Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr)
1x Kapillare Pumpenkopf - Purge-Block

1x Kapillare Purge-Block - Pulsdampfer

1x Kapillare Pulsddmpfer - Inline-Filter

6042.3002

Kapillaren, Set fiir HPG-3200BX, bestehend aus:

2x Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr)
1x Kapillare linker Pumpenkopf - Purge-Block

1x Kapillare rechter Pumpenkopf - Purge-Block

1x Kapillare Purge-Block — statischer Mischer

6042.3005

Kapillare Purge-Block - Inline-Filter

ISO-3100SD

LPG-3400BM und DGP-3600BM

(Die Kapillare ist auch im Kit Kapillaren LPG-3400BM und DGP-3600BM,
Best.-Nr. 6042.3001, enthalten.)

6040.3024
6042.3024

Kapillare Arbeitszylinder - Ausgleichszylinder (U-Rohr), Viper
Optional fiir SD-Pumpen

Wenn Sie bei Flissen < 2 mL/min Undichtigkeiten an der standardméBig installierten

Kapillarverbindung beobachten, kann die Installation dieser Viper-Kapillarverbindung
sinnvoll sein. (Die Kapillare ist fiir Fliisse liber 2 mL/min nicht geeignet.)

6040.3008

Bedienungsanleitung
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

Bezeichnung Best.-Nr.

Kapillaren, Viper fiir UltiMate 3000 Standard-Systeme (Single Stack Aufbau)
A—7Viper-Kapillaren

Kapillare (0,18 x 550 mm (ID x L), Edelstahl, Viper) 6040.2355
z.B. fiir die Verbindung von einem ACC-3000 zum Siuleneinlass

Kapillare (0,18 x 450 mm (ID x L), Edelstahl, Viper) 6040.2365
z.B. fiir die Verbindung von SD-Pumpe zum WPS-3000SL

Kapillare (0,18 x 350 mm (ID x L), Edelstahl, Viper) 6040.2375
z.B. fir Verbindung von WPS-3000SL zum TCC-3000SD (Sauleneinlass)

Kapillare (0,18 x 250 mm (ID x L), Edelstahl, Viper) 6040.2385

z.B. fiir Verbindung vom TCC-3000SD (Séulenauslass) zum DAD-3000,
MWD-3000 oder VWD-3100

B—TViper-Kapillarkits
Viper-Kapillarkit fiir Standard-Systeme mit ISO-31000SD, LPG-3400SD oder 6040.2302
DGP-3600SD

Das Kit enthilt die Kapillaren mit den Bestellnummern 6040.2365, 6040.2375 und
6040.2385 (siehe 'A—Viper Kapillaren' oben).

Viper-Kapillarkit fiir Standard-Systeme mit HPG-3200SD oder HPG-3400SD 6040.2309
Das Kit enthilt die Kapillaren mit den Bestellnummern 6040.2355, 6040.2375 und
6040.2385 (siehe 'A—Viper Kapillaren' oben).

Kapillaren, Viper fiir UltiMate 3000 RSLC-Systeme (Single Stack Aufbau)
A—Viper-Kapillaren

Kapillare (0,13 x 550 mm (ID x L), Edelstahl, Viper) 6040.2305
Kapillare (0,18 x 450 mm (ID x L), Edelstahl, Viper) 6040.2365
z.B. fur die Verbindung von LPG-3400RS/DGP-3600RS-Pumpe zum WPS-3000RS

Kapillare (0,18 x 550 mm (ID x L), Edelstahl, Viper) 6040.2355
z.B. fiir die Verbindung von HPG-3x00RS-Pumpe zum WPS-3000RS

Kapillare (0,13 x 350 mm (ID x L), Edelstahl, Viper) 6040.2335
z.B. fiir Verbindung von WPS-3000RS zum TCC-3000RS (Sauleneinlass)

Kapillare (0,13 x 250 mm (ID x L), Edelstahl, Viper) 6040.2325

z.B. fir Verbindung vom TCC-3000RS (Sdulenauslass) zum DAD-3000RS,
MWD-3000RS oder VWD-3400RS

Kapillare (0,13 x 150 mm (ID x L), Edelstahl, Viper) 6040.2315
B—Viper-Kapillarkits
Viper-Kapillarkit fiir RSLC-Systeme mit LPG-3400RS oder DGP-3600RS 6040.2301

Das Kit enthilt die Kapillaren mit den Bestellnummern 6040.2325, 6040.2335 und
6040.2365 (siehe '"A—Viper Kapillaren' oben).

Viper-Kapillarkit fiir RSLC-Systeme mit HPG-3200RS oder HPG-3400RS 6040.2308
Das Kit enthilt die Kapillaren mit den Bestellnummern 6040.2325, 6040.2335 und
6040.2355 (siehe 'A—Viper Kapillaren' oben).
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SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

Bezeichnung Best.-Nr.

Kapillaren, Viper fiir UltiMate 3000 Bio-RS-Systeme (Single Stack Aufbau)

A—7Viper-Kapillaren

Kapillare (0,18 x 550 mm (ID x L), MP35N, Viper) 6042.2355

z.B. fiir die Verbindung von RS-Pumpe zum WPS-3000TBRS

Kapillare (0,10 x 350 mm (ID x L), MP35N, Viper) 6042.2340

z.B. fir Verbindung von WPS-3000TBRS zum TCC-3000RS (Sauleneinlass)

Kapillare (0,10 x 250 mm (ID x L), MP35N, Viper) 6042.2330

z.B. fir Verbindung vom TCC-3000RS (Sdulenauslass) zum DAD-3000RS,

MWD-3000RS oder VWD-3400RS

B—Viper-Kapillarkit

Viper-Kapillarkit fiir Bio-RS-Systeme mit UltiMate 3000 RS-Pumpe 6841.2301

Das Kit enthilt die Kapillaren mit den Bestellnummern 6042.2355, 6042.2340 und

6042.2330 (sieche 'A—Viper Kapillaren' oben).

Kapillarmischer — Mischer, Kapillarmischer

Kolben

Alle Pumpentypen auler HPG-3200BX (Saphir, 2 Kolben) 6040.0042

HPG-3200BX (Keramik, 2 Kolben) 6040.0842

Kolbendichtring (Hauptkolbendichtring) fiir RS-Pumpen

Reversed Phase (2 Dichtringe) 6266.0305

Kolbendichtring (Hauptkolbendichtring) fiir

SD-Pumpen

Reversed Phase (2 Dichtringe) 6040.0304

Normal Phase (2 Dichtringe) 6040.0306

SDN-Pumpen

Normal Phase (2 Dichtringe) 6040.0306

Kolbendichtring (Hauptkolbendichtring) fiir BM-Pumpen 6025.2012

Reversed Phase (das Kit enthélt 2 Dichtringe und 1 Stiitzring)

Kolbendichtring (Hauptkolbendichtring) fiir HPG-3200BX

Reversed Phase (das Kit enthélt 2 Dichtringe und 1 Stiitzring) 6040.9010

Normal Phase (das Kit enthélt 2 Dichtringe und 1 Stiitzring) 6040.9011

Kolbendichtring (in Platte Hinterspiilung) fiir

RS-, SD- und BM-Pumpen: Normal Phase (2 Dichtringe) 6040.0306

HPG-3200BX: Reversed Phase (das Kit enthdlt 2 Dichtringe und 1 Stiitzring) 6040.9010

Kugelventil, Ventilkartusche, Keramik (fiir Ein- und Auslassventil identisch) 6041.2301

Kugelventil, Ventilmuttern-Kit fiir Doppelkugelventil, mit:

Ventilmutter Auslassventil und Ventilmutter Einlassventil fiir

SD-Pumpen (Edelstahl-Muttern) 6040.7007

RS-, BM- und BX-Pumpen (Titan-Muttern) 6042.7007

Meniistift 6300.0100
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Bezeichnung Best.-Nr.

Mischer, Kapillarmischer, Edelstahl, fiir SD-Pumpen (aufer ISO-3100SD)

Kapillarmischer (Volumen: 25 pL) zur Verwendung zusammen mit: 6040.3020
- Statischem Mischer (Volumen: 75 pL) im zweistufigen Mischersystem (100 pL)
- Inline-Filter (Volumen: 10 pL; Best.-Nr. 6040.5010) im einstufigen Mischersystem

Kapillarmischer (Volumen: 50 pL)' fiir

LPG-3400SD 6040.3026
DGP-3600SD 6040.3025
HPG-3x00SD 6040.3015

' Zur Verwendung in zweistufigen Mischersystemen mit Mischvolumen > 100 pL.

Mischer, Kapillarmischer, Viper, MP35N, fiir RS-Pumpen (= S/N 8030113)

Kapillarmischer (Volumen: 25 pL) zur Verwendung zusammen mit: 6042.3020
- Statischem Mischer (Volumen: 75 pL) im zweistufigen Mischersystem (100 pL)
- Inline-Filter (Volumen: 10 uL; Best.-Nr. 6042.5014) im einstufigen Mischersystem

Kapillarmischer (Volumen: 50 pL)' fiir

LPG-3400RS 6042.3026
DGP-3600RS 6042.3025
HPG-3x00RS 6042.3015

! Zur Verwendung in zweistufigen Mischersystemen mit Mischvolumen > 100 uL.

Mischer, statischer Mischer fiir RS- und SD-Pumpen (aufer ISO-3100SD)

Statischer Mischer (Volumen: 75 pL)' (SD-Pumpen) 6040.5100
Statischer Mischer (Volumen: 75 pL)' (RS-Pumpen > S/N 8030113) 6042.5100
Statischer Mischer (Volumen: 150 pL)? 6040.5110
Statischer Mischer (Volumen: 350 pL)? 6040.5310
Statischer Mischer (Volumen: 750 pL)? 6040.5750
Statischer Mischer (Volumen: 1500 uL)? 6040.5450

! Der Mischer wird zusammen mit einem geeigneten Kapillarmischer (Volumen:
25 pL) im zweistufigen Mischersystem (Mischvolumen: 100 pL) verwendet. Der
Kapillarmischer ist im Lieferumfang enthalten.

? Diese Mischer werden in Verbindung mit einem Kapillarmischer (Volumen: 50 pL)
verwendet. Der Kapillarmischer ist bei Auslieferung der Pumpe installiert und nicht im
Lieferumfang enthalten.

Mischer, statischer Mischer fiir HPG-3200BX
Statischer Mischer (Volumen: 750 pL) 6040.5750

Mischersystem, Edelstahl (Volumen: 35 uL), einstufig, fiir 6040.5000
SD-Pumpen (aufSer ISO-3100SD), bestehend aus:
Kapillarmischer (Volumen: 25 pL) und
Inline-Filter (Volumen: 10 uL)

Mischersystem, Titan/MP35N (Volumen: 35 uL), einstufig, 6042.5000
fiir RS-Pumpen (= S/N 8030113), bestehend aus:
Kapillarmischer, Viper, MP35N (Volumen: 25 pL) und
Inline-Filter, Titan (Volumen: 10 uL)

Montagewerkzeug fiir Viperkapillaren mit Torque-Verzahnung — Werkzeug,
Montagewerkzeug fiir Viperkapillare
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Bezeichnung Best.-Nr.
Normal Phase (NP) Kit fiir SD(N)-Pumpen, bestehend aus: 6040.1972
PharMed-Schlauch (1 m, AD x ID, 3,20 x 1,60 mm)*
Detektor (NP) Hinterspiilung
1 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0 - 2,0 mm
8 Kolbendichtringe, Normal Phase (— Abb. 37, Seite 143, Nr. 3 und 7)
4 Stiitzringe (nur fir SD-Pumpen mit max. Arbeitsdruck < 50 MPa)
* Sollten es bei speziellen NP-Anwendungen zu Problemen mit dem Silikonschlauch
der Hinterspiilung kommen, ersetzen Sie den Silikonschlauch und den Detektor der
Hinterspiilung durch den PharMed-Schlauch und den NP-Detektor aus diesem Kit.
Hinweis: Der Tausch dieser Komponenten ist auch fiir NP-Anwendungen mit SDN-
Pumpen erforderlich.
Normal Phase (NP) Kit fiir HPG-3200BX, bestehend aus: 6040.1975
PharMed-Schlauch (1 m, AD x ID, 3,20 x 1,60 mm)*
Detektor (NP) Hinterspiilung
1 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0 - 2,0 mm
8 Kolbendichtringe, Normal Phase (— Abb. 38, Seite 147, Nr. 3 und 7)
4 Stiitzringe
* Sollten es bei speziellen NP-Anwendungen zu Problemen mit dem Silikonschlauch
der Hinterspiilung kommen, ersetzen Sie den Silikonschlauch und den Detektor der
Hinterspiilung durch den PharMed-Schlauch und den NP-Detektor aus diesem Kit.
Netzkabel, EU 6000.1000
Netzkabel, US 6000.1001
Netzkabel, UK 6000.1020
Netzkabel, Schweiz 6000.1030
Netzkabel, Italien 6000.1040
Netzkabel, Japan 6000.1050
Netzkabel, Australien, China 6000.1060
Netzkabel, Danemark 6000.1070
Netzkabel, Indien/SA 6000.1090
Plastikspritzen- und Schlauch-Set, bestehend aus: 6000.0010
5 Plastikspritzen
3m Silikonschlauch (AD x ID 2,80 mm x 1,30 mm)
Pumpenkopf, komplette Einheit fiir
HPG-3x00RS 6040.1901B
HPG-3x00SD 6040.1903A
HPG-3200BX 6042.1901
LPG-3400RS und DGP-3600RS 6040.1902B
ISO-3100SD, LPG-3400SD" und DGP-3600SD' 6040.1904A
1SO-3100BM, LPG-3400BM und DGP-3600BM 6042.1902
"Bei diesem Pumpenkopf sind Reversed Phase-Dichtungen als Hauptkolbendichtung
installiert. Er kann auch fiir SDN-Pumpen verwendet werden. Tauschen Sie dann
gegebenenfalls die Reversed Phase-Dichtungen gegen Normal Phase-Dichtungen aus
(— Seite 159).
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

Bezeichnung Best.-Nr.
Reinigungsstibchen, 10 Stiick 6040.0006
(z.B. fiir die Reinigung der Anschlussports am Pumpenblock oder Purge-Block)

Schlauchfiihrung (Fliissigkeitsreservoir Hinterspiilung und Eluentenflasche) 6000.0042
Schlauchkit, Hinterspiilung — Hinterspiilung, Schlauchkit

Sicherungskit, bestehend aus: 6030.9003
15 Uberlastsicherungen, 2A, triage, 5 x 20 mm

5 Sicherungen, 0,20A, triage, 5 x 20 mm

5 Sicherungen, 4A, trige, 6,3 x 32 mm

2 Sicherungen, 4A, trige, 5 x 20 mm

Hinweis: In der Pumpe diirfen nur Sicherungen des Typs 2A, trige (5 x 20 mm)

verwendet werden.

Signalkabel (6-adrig, Mini-DIN) 6000.1004
Statischer Mischer — Mischer, statische Mischer

Stiitzring fiir Kolbendichtung fiir RS- und SD-Pumpen (2 Stiitzringe) 6040.0012
Stiitzring/Kolbendichtring-Kit, Reversed Phase, fiir BM-Pumpen 6025.2012
Das Kit enthilt 2 Dichtringe (Reversed Phase) und 1 Stiitzring.

Stiitzring/Kolbendichtring-Kit fiir HPG-3200BX

Kit mit 1 Stiitzring und 2 Dichtringen (Reversed Phase) 6040.9010
Kit mit 1 Stiitzring und 2 Dichtringen (Normal Phase) 6040.9011
USB-Kabel, Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (Kabelldnge: 1 m) 6035.9035
USB-Kabel, Typ A auf Typ B, High-speed USB 2.0 (Kabelldnge: 5 m) 6911.0002
Ventilkartusche, Kugelventil — Kugelventil, Ventilkartusche

Ventilmuttern-Kit fiir Doppelkugelventil — Kugelventil, Ventilmuttern-Kit

Verbindungsschlauch Solvent Selector - Pumpenkopf, HPG-3400 6040.3017
(Set mit 2 Schlduchen und Fittingverbindungen)

Verbindungsschlauch Degaser - Proportionierventil, LPG-3400 6040.2540
(Set mit 4 Schlduchen und Fittingverbindungen)

Verbindungsschlauch Proportionierventil - Pumpenkopf fiir

LPG-3400 und DGP-3600 (beide SD und RS) 6040.3023
LPG-3400BM und DGP-3600BM 6042.3023
(Set mit 2 Schlduchen und Fittingverbindungen)

Verschlussfitting (Edelstahl, Viper) 6040.2303
Verschlusskappen und Schlauchfiihrungen fiir Eluentenflasche 6030.9101
Set bestehend aus 10 Verschlusskappen und 5Schlauchfiihrungen
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UltiMate 3000-Serie:
SD-, RS-, BM- und BX-Pumpen

Bezeichnung Best.-Nr.

Wartungskit fiir ISO-3100SD—das Kit enthalt: 6040.1950
1 Eluentenfilter mit Filterfritte

1,5 m Silikonschlauch (AD x ID 2,80 mm x 1,30 mm)

18 cm PharMed-Schlauch (AD x ID 3,2 mm x 1,6 mm)

3 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0-2,0 mm

2 Kolbendichtungen (Reversed Phase), Hauptkolbendichtung

2 Kolbendichtungen (Normal Phase), Dichtung in Platte Hinterspiilung

2 Stiitzringe (nur fiir Pumpen mit max. Arbeitsdruck < 50 MPa)

je 1 O-Ring Dichtung (PTFE; 9x1,5 und 32x1,5) fiir Kolbenhinterspiilung

1 Kugelventilkartusche (Keramik)

1 Dichtkappe fiir Entliiftungsschraube (nur fiir Schrauben okhne integrierte Dichtkappe)
5 Reinigungsstibchen

Wartungskit fiir ISO-3100BM—das Kit enthalt: 6042.1950
1 Eluentenfilter mit Filterfritte

1,5 m Silikonschlauch (AD x ID 2,80 mm x 1,30 mm)

18 cm PharMed-Schlauch (AD x ID 3,2 mm x 1,6 mm)

3 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0-2,0 mm

2 Kolbendichtungen (Reversed Phase), Hauptkolbendichtung

2 Kolbendichtungen (Normal Phase), Dichtung in Platte Hinterspiilung

2 Stiitzringe

je 1 O-Ring Dichtung (PTFE; 9x1,5 und 32x1,5) fiir Kolbenhinterspiilung

1 Kugelventilkartusche (Keramik)

1 Dichtkappe fiir Entliiftungsschraube (nur fiir Schrauben okhne integrierte Dichtkappe)
5 Reinigungsstébchen

Wartungskit fiir LPG-3400SD—das Kit enthilt: 6040.1951
4 Eluentenfilter mit Filterfritte

1,5 m Silikonschlauch (AD x ID 2,80 mm x 1,30 mm)

18 cm PharMed-Schlauch (AD x ID 3,2 mm x 1,6 mm)

3 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0-2,0 mm

2 Kolbendichtungen (Reversed Phase), Hauptkolbendichtung

2 Kolbendichtungen (Normal Phase), Dichtung in Platte Hinterspiilung

2 Stiitzringe (nur fiir Pumpen mit max. Arbeitsdruck < 50 MPa)

je 1 O-Ring Dichtung (PTFE; 9x1,5 und 32x1,5) fiir Kolbenhinterspiilung

1 Kugelventilkartusche (Keramik)

1 Dichtkappe fiir Entliiftungsschraube (nur fiir Schrauben okhne integrierte Dichtkappe)
5 Reinigungsstébchen

Wartungskit fiir LPG-3400RS—das Kit enthélt: 6040.1954A
4 Eluentenfilter mit Filterfritte

1,5 m Silikonschlauch (AD x ID 2,80 mm x 1,30 mm)

18 cm PharMed-Schlauch (AD x ID 3,2 mm x 1,6 mm)

3 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0-2,0 mm

2 Kolbendichtungen (Reversed Phase), Hauptkolbendichtung

2 Kolbendichtungen (Normal Phase), Dichtung in Platte Hinterspiilung

je 1 O-Ring Dichtung (PTFE; 9x1,5 und 32x1,5) fiir Kolbenhinterspiilung

1 Kugelventilkartusche (Keramik)

1 Dichtkappe fiir Entliiftungsschraube (nur fiir Schrauben okhne integrierte Dichtkappe)
5 Reinigungsstébchen
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Bezeichnung Best.-Nr.

Wartungskit fiir LPG-3400BM—das Kit enthalt: 6042.1951
4 Eluentenfilter mit Filterfritte

1,5 m Silikonschlauch (AD x ID 2,80 mm x 1,30 mm)

18 cm PharMed-Schlauch (AD x ID 3,2 mm x 1,6 mm)

3 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0-2,0 mm

2 Kolbendichtungen (Reversed Phase), Hauptkolbendichtung

2 Kolbendichtungen (Normal Phase), Dichtung in Platte Hinterspiilung

2 Stiitzringe

je 1 O-Ring Dichtung (PTFE; 9x1,5 und 32x1,5) fiir Kolbenhinterspiilung

1 Filterfritte (Titan, 2 um) fiir Inline-Filter

1 Kugelventilkartusche (Keramik)

1 Dichtkappe fiir Entliiftungsschraube (nur fiir Schrauben ohne integrierte Dichtkappe)
5 Reinigungsstibchen

Wartungskit fiir DGP-3600SD—das Kit enthilt: 6040.1952
6 Eluentenfilter mit Filterfritte

1,5 m Silikonschlauch (AD x ID 2,80 mm x 1,30 mm)

18 cm PharMed-Schlauch (AD x ID 3,2 mm x 1,6 mm)

5 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0-2,0 mm

4 Kolbendichtungen (Reversed Phase), Hauptkolbendichtung

4 Kolbendichtungen (Normal Phase), Dichtung in Platte Hinterspiilung

4 Stiitzringe (nur fiir Pumpen mit max. Arbeitsdruck < 50 MPa)

je 2 O-Ring Dichtungen (PTFE; 9x1,5 und 32x1,5) fiir Kolbenhinterspiilung

2 Kugelventilkartuschen (Keramik)

2 Dichtkappen fiir Entliiftungsschraube (nur fiir Schrauben ohne integrierte Kappe)
10 Reinigungsstibchen

Wartungskit fiir DGP-3600RS—das Kit enthilt: 6040.1955A
6 Eluentenfilter mit Filterfritte

1,5 m Silikonschlauch (AD x ID 2,80 mm x 1,30 mm)

18 cm PharMed-Schlauch (AD x ID 3,2 mm x 1,6 mm)

5 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0-2,0 mm

4 Kolbendichtungen (Reversed Phase), Hauptkolbendichtung

4 Kolbendichtungen (Normal Phase), Dichtung in Platte Hinterspiilung

je 2 O-Ring Dichtungen (PTFE; 9x1,5 und 32x1,5) fiir Kolbenhinterspiilung

2 Kugelventilkartuschen (Keramik)

2 Dichtkappen fiir Entliiftungsschraube (nur fiir Schrauben ohne integrierte Kappe)
10 Reinigungsstdbchen

Wartungskit fiir DGP-3600BM—das Kit enthalt: 6042.1952
6 Eluentenfilter mit Filterfritte

1,5 m Silikonschlauch (AD x ID 2,80 mm x 1,30 mm)

18 cm PharMed-Schlauch (AD x ID 3,2 mm x 1,6 mm)

5 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0-2,0 mm

4 Kolbendichtungen (Reversed Phase), Hauptkolbendichtung

4 Kolbendichtungen (Normal Phase), Dichtung in Platte Hinterspiilung

4 Stiitzringe

je 2 O-Ring Dichtungen (PTFE; 9x1,5 und 32x1,5) fiir Kolbenhinterspiilung

2 Filterfritten (Titan, 2 pm) fiir Inline-Filter

2 Kugelventilkartuschen (Keramik)

2 Dichtkappen fiir Entliiftungsschraube (nur fiir Schrauben ohne integrierte Kappe)
10 Reinigungsstdbchen
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Bezeichnung Best.-Nr.

Wartungskit fiir HPG-3x00SD—das Kit enthilt: 6040.1953
4 Eluentenfilter mit Filterfritte

1,5 m Silikonschlauch (AD x ID 2,80 mm x 1,30 mm)

18 cm PharMed-Schlauch (AD x ID 3,2 mm x 1,6 mm)

5 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0-2,0 mm

4 Kolbendichtungen (Reversed Phase), Hauptkolbendichtung

4 Kolbendichtungen (Normal Phase), Dichtung in Platte Hinterspiilung

4 Stiitzringe (nur fiir Pumpen mit max. Arbeitsdruck < 50 MPa)

je 2 O-Ring Dichtungen (PTFE; 9x1,5 und 32x1,5) fiir Kolbenhinterspiilung

2 Kugelventilkartuschen (Keramik)

1 Dichtkappe fiir Entliiftungsschraube (nur fiir Schrauben okne integrierte Dichtkappe)
10 Reinigungsstibchen

Wartungskit fiir HPG-3x00RS—das Kit enthilt: 6040.1956A
4 Eluentenfilter mit Filterfritte

1,5 m Silikonschlauch (AD x ID 2,80 mm x 1,30 mm)

18 cm PharMed-Schlauch (AD x ID 3,2 mm x 1,6 mm)

5 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0-2,0 mm

4 Kolbendichtungen (Reversed Phase), Hauptkolbendichtung

4 Kolbendichtungen (Normal Phase), Dichtung in Platte Hinterspiilung

je 2 O-Ring Dichtungen (PTFE; 9x1,5 und 32x1,5) fiir Kolbenhinterspiilung

2 Kugelventilkartuschen (Keramik)

1 Dichtkappe fiir Entliiftungsschraube (nur fiir Schrauben ohne integrierte Dichtkappe)
10 Reinigungsstdbchen

Wartungskit, RP fiir HPG-3200BX—das Kit enthalt: 6042.1953
2 Eluentenfilter mit Filterfritte

1,5 m Silikonschlauch (AD x ID 2,80 mm x 1,30 mm)

18 cm PharMed-Schlauch (AD x ID 3,2 mm x 1,6 mm)

5 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0-2,0 mm

4 Kolbendichtungen (Reversed Phase)

4 Stiitzringe

je 2 O-Ring Dichtungen (PTFE; 9x1,5 und 36x1,5) fiir Kolbenhinterspiilung
2 Kugelventilkartuschen (Keramik)

10 Reinigungsstdbchen

Wartungskit, NP fir HPG-3200BX—das Kit enthalt: 6042.1954
2 Eluentenfilter mit Filterfritte

1,5 m PharMed-Schlauch (AD x ID 3,2 mm x 1,6 mm)

5 Schlauchverbinder, gerade, fiir ID 1,0-2,0 mm

4 Kolbendichtungen (Normal Phase)

4 Stiitzringe

je 2 O-Ring Dichtungen (PTFE; 9x1,5 und 36x1,5) fiir Kolbenhinterspiilung
2 Kugelventilkartuschen (Keramik)

10 Reinigungsstibchen
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Bezeichnung Best.-Nr.

Werkzeug fiir UltiMate 3000 RS/SD/BM-Pumpen sowie 6007.9304
NCS-3500RS/NCP-3200RS mit:

1 Doppelmaulschliissel 1/4" x 5/16"

2 Doppelmaulschliissel 11 x 13 mm

1 Innensechskant-Schraubendreher (Gréfie 6 mm)

1 Dichtringwerkzeug (zum Entfernen und Einbauen der Kolbendichtringe)

je 1 Pumpenkopfwerkzeug (zum Einstellen des Abstands beim Kolbeneinbau) fiir
RS/SD-Pumpen bzw. BM-Pumpen und NCS-3500RS/NCP-3200RS

Werkzeug fiir UltiMate 3000 HPG-3200BX mit: 6007.9306
1 Doppelmaulschliissel 1/4" x 5/16"

1 Doppelmaulschliissel 11 x 13 mm

1 Doppelmaulschliissel 17 x 19 mm

1 Innensechskant-Schraubendreher (GroB3e 6 mm)

1 Dichtringwerkzeug (zum Entfernen und Einbauen der Kolbendichtringe)
1 Pumpenkopfwerkzeug (zum Einstellen des Abstands beim Kolbeneinbau)

Werkzeug, Montagewerkzeug fiir Viperkapillaren mit Torque-Verzahnung 6040.2314
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12 Referenzinformationen

12.1 Chemische Bestandigkeit von PEEK

PEEK weist eine ausgezeichnete Bestandigkeit gegen die meisten organischen Losungs-
mittel auf. Es neigt jedoch dazu aufzuquellen, wenn es mit Trichlormethan (CHCl3), Di-
methylsulfoxid (DMSO) oder Tetrahydrofuran (THF) in Kontakt kommt. Konzentrierte
Séuren wie Schwefel- und Salpetersdure oder ein Gemisch aus Hexan, Ethylacetat und
Methanol konnen PEEK angreifen. Die konzentrierten Sduren stellen bei kurzen Spiil-
zyklen jedoch kein Problem dar.

Informationen zur chemischen Bestindigkeit von PEEK finden Sie in der unten stehenden

Tabelle.
Medium Konzentration Temperatur Hochstdauer | Bestindigkeit
[%] (Tage) (+=ja; - = nein)
Acetaldehyd techn.rein 23 +
Aceton 100 23 7 +
Ameisenséure 95 104 42 +
Ammoniak 28 23 7 +
Ammoniumsulfat 23 +
Amylacetat 100 23 +
Amylalkohol techn.rein 23 +
Benzaldehyd 23 7 +
Benzin/Benzol-Gemisch 60 42 +
Benzoesdure 23 +
Benzol 100 23 7 +
Borax 60 +
Brom 23 -
Butan 23 +
Butanol 100 23 +
Calciumhydroxid 23 +
Chlor, gasformig 23 +
Chlor, fliissig 23 -
Chlorbenzol 100 23 +
Chloroform (Trichlormethan) 100 23 +
Chromsiure 40 23 +
Citronensaure 23 +
Cyclohexan 100 23 +
Cyclohexanol 100 23 +
Cyclohexanon 23 +
Diethylether 100 23 7 +
Diisopropylether 100 23 +
Dimethylformamid 100 23 7 +
Dioctylphthalat 23 +

Bedienungsanleitung
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Medium Konzentration Temperatur Hochstdauer | Bestindigkeit
[%o] (Tage) (+ = ja; - = nein)
Dioxan 23 +
Eisen-III-chlorid 23 +
Essigsdure 96 23 7 +
Ethanol 96 (Vol.) 23 7 +
Ethylacetat 100 23 +
Ethylenglykol 23 +
Flusssédure 23 -
Formaldehyd 30 23 +
Glycerin 23 +
Heptan 100 23 7 +
Kaliumdichromat 23 +
Kaliumhydroxid 23 +
Kaliumnitrat 23 +
Kaliumpermanganat 23 +
Kohlendioxid 100 23 +
Kupfersulfat 23 +
Magnesiumchlorid 23 +
Methanol 100 23 +
Methylethylketon 100 23 +
Methylisobutylketon 100 23 +
Milchsdure 23 +
Natriumchlorid 23 +
Natriumhydrogencarbonat 23 +
Natriumhydroxid 40 23 7 +
Natriumhydroxid 30 130 +
Natriumthiosulfat 23 +
Nitrobenzol 100 23 +
Normalbenzin 60 +
Paraffin6l 60 +
Perchlorethylen 100 23 +
Petroleum 23 +
Phenol verdiinnt 23 +
Phenol konzentriert 23 -
Propan 23 +
Propanol(i-) 100 +
Salpetersdure 40 23 7 +
Salpetersdure 65 23 7 +
Salzsiure 37 23 +
Schwefeldioxid 23 +
Schwefelsdure 40 130 +
Schwefelsdure 50 23 7 +
Schwefelsdure (gelost) 98 23 -
Schwefelwasserstoff 23 +
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Medium Konzentration Temperatur Hochstdauer | Bestindigkeit
[%] (Tage) (+=ja; - = nein)
Siliconol 160 +
Tetrachlorkohlenstoff 100 23 +
Trichlormethan (Chloroform) 100 23 +
Toluol 100 23 7 +
Trichlorethylen 100 23 7 +
Wasser 23 +
Wasserstoffperoxid 30 23 7 +
Xylol 100 23 +
Zinkchlorid 23 +
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12.2 Mischbarkeit von Losungsmitteln

Mischbarkeit bezeichnet die Fahigkeit von Stoffen, miteinander in jedem Verhéltnis homo-
gene Gemische zu bilden (Ein-Phasen-System). Die Mischbarkeit ist wichtig wéhrend der
Elution und beim Wechseln zwischen verschiedenen Losungsmitteln. Achten Sie daher
beim Ansetzen von Losungsmitteln auf die Mischbarkeit und homogene Durchmischung
der einzelnen Komponenten. Beachten Sie auch, dass bei manchen Losungsmittelsystemen
bei bestimmten Zusammensetzungen Mischungsliicken auftreten konnen.

Informationen zur Mischbarkeit von Losungsmitteln finden Sie in der untenstehenden Tabelle
(Quelle: Handbuch der HPLC, GIT Verlag, 1995). Die Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die
allgemeine Mischbarkeit von Losungsmitteln. Unter bestimmten Bedingungen kann es vor-
kommen, dass sich nicht-mischbare Fliissigkeiten vermischen bzw. mischbare entmischen.

Name

Aceton

Acetonitril

Benzol

Butanol

t-Butylmethylether

Cyclohexan

Cyclopentan

Dichlorethan

Dichlormethan

Di-Ethylether

Dimethylformamid

Dimethylsulfoxid

Dioxan

Di-Propylether

Essigsdure

I:I = mischbar

. = nicht mischbar

Ethanol

Ethylacetat

Heptan

Hexan

Methanol

Methylethylketon

Octan

Pentan

Propylalkohol

Tetrachlormethan

Tetrahydrofuran

Toluol

1.1.1. Trichlorethan

Trichlormethan

Wasser
Xylol
5 = - g
= 2 g k=
5 o gx — =] g% 6§
= g‘“sg‘g g g o B8] B 5
=l | §| E| 5| & 5| B 5 = = £| E| € 2| g
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12.3 Eigenschaften herkdommlicher Losungsmittel

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Eigenschaften der wichtigsten
Losungsmittel in der HPLC [1, 2]:

=
g
— = _— o
E E : = £
B=1 [ =
s E g = z
g 3 = 3 B £ g
> a o 2 = = =
UV Durchlassigkeit bei [nm]
20% (0,7 AU) 190 235 200 210 210 255 -
80% (0,1 AU) 195 245 225 230 235 370 -
98% (0,01 AU) 220 260 260 260 260 310 <190
Brechungsindex (RI) bei 20 °C 1,344 1,424 1,376 1,378 1,329 1,406 1,333
Siedepunkt (BP) in °C bei 1013 hPa 82 40 69 82 65 66 100
Dampfdruck (VP) bei 25 °C 118 582 202 60 169 216 32
Viskositét (1) bei 20 °C (cP = mPa*s) 0,37 0,44 0,33 2,3 0,60 0,55 1,00
Dichte (p) (g/mL) 0,78 1,32 0,66 0,78 0,79 0,88 0,997
n/p (cP*mL/g) 0,47 0,33 0,50 2,9 0,76 0,62 1,00
Kompressibilitit () bei 20 °C (Mbar™) 99 97 160 100 123 93 46
Kritischer Fluss F. (mL/min) " 13 9,4 14 83 21 18 28
Linearer Druckabfall Ap/l (MPa/m)? 0,06 0,08 0,06 0,40 0,10 0,10 0,17
Polaritit (P') ¥ 5,8 3,1 0,1 3,9 5,1 4,0 10,2

! F¢ = kritischer Fluss fiir einen Schlauch mit einem Innendurchmesser von 0,25mm
Fc(mL/min) = 113 x 0,25 mm x 1 (cP) / p (g/mL)
Fc ist ein Beispiel fiir eine hydrodynamische Berechnung.

? Ap/l = linearer Druckabfall bei 1 mL/min und einem Schlauch mit einem Innendurchmesser von 0,25 mm
Ap/l (MPa/m) = 6,8 x 10° x 1 mL/min x 100 cm x ) (cP) / (0,25 mm)*
Apl/list ein Beispiel fiir hydrodynamische Berechnungen.
® P'ist die Polaritit, berechnet von L.R. Snyder [3] aufgrund experimenteller Messungen von L. Rohrschneider [4].

Referenzen

[1] K.K. Unger, E. Weber (Hrsg.), Handbuch der HPLC, GIT Verlag, 1995

[2] D.R. Lide, Handbook of Chemistry and Physics, 79" Edition, CRC Press, 1998-1999
[3] L.R. Snyder, Journal of Chromatographic Sciences, 16,223, 1978

[4] L. Rohrschneider, Analytical Chemistry, 45, 1241, 1973
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12.4 Sicherheitsdaten zu brennbaren Losungsmitteln

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Sicherheitsdaten von brennbaren
Losungsmitteln in der HPLC:

=
g
= ol
= 2 s £ - s
= 2 — kit s S =4
g B £ g 5 = 3 g =
S E = ';'} ~— < St = 2
3 2 £ £ g g 3 ke g
< a (=) (=) = = Z = =
Siedepunkt (°C) 82 35 78 77 98 69 82 65 66
Dampfdruck (hPa) 118 735 93 121 55 202 60 169 216
Flammpunkt (°C) 6 -45 12 -4 -4 -22 12 11 -14
Ziindtemperatur (°C) 520 190 490 490 230 260 540 510 320
Explosionsgrenze (%) 3-16 | 2-36 | 3-19 | 2-36 1-7 1-8 2-12 | 7-36 | 2-12

Folgende Definitionen und Referenzen liegen der Tabelle zugrunde:

Definitionen

Der Flammpunkt ist die niedrigste Temperatur bei einem Luftdruck von 1013 mbar, bei
der sich aus einer Fliissigkeit Dampfe in solchen Mengen entwickeln, dass sie mit der
iiber dem Fliissigkeitsspiegel stehenden Luft ein durch Fremdziindung entflammbares
Gemisch ergeben. [1]

Substanzen mit einem Flammpunkt unter 38 °C werden als brennbar eingestuft. [2]

Die Ziindtemperatur bezeichnet die niedrigste Temperatur, bei der sich Stoffe bei Um-
gebungsdruck ohne Einwirkung einer duleren Ziindquelle, also ohne Fremdziindung
durch Funken oder Flammen, selbstentziinden kdnnen. Die zur Erreichung der Ziind-
temperatur erforderliche Wéarmeenergie wird durch spontane chemischen Reaktion oder
physikalische Vorgénge in oder an der Oberfliche der Brandstofte selbst erzeugt. Die
Bestimmung der Ziindtemperatur ist ungenau und abhingig von den verwendeten
Gerédten und Apparaturen. Dennoch gibt sie einen Hinweis auf die maximal erlaubte
Oberflachentemperatur von Gerédten und Apparaten, wenn diese einem Luft-Dampf-
Gemisch dieser Substanzen ausgesetzt sind. [1, 2]

Unter Explosionsgrenze versteht man die untere und obere Grenzkonzentration eines
brennbaren Gases oder Dampfes in Mischung mit Luft, innerhalb derer das Dampf-Luft-
Gemisch durch Erhitzen oder Funken zur Explosion gebracht werden kann. [1]

E Hinweis: Ein Losungsmittel, das fliichtig ist, muss nicht unbedingt auch brennbar

sein. So ist Chloroform beispielsweise fliichtig, aber nicht brennbar.
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13 Anhang

13.1 Anschlussbelegung Digital I/0

Uber die beiden Digital I/O-Buchsen stehen zwei digitale Eingéinge und zwei Relais-
ausginge zur Verfiigung, die zur Ubertragung von digitalen Signalen mit externen Geriten
verwendet werden konnen.

* NO = Normally Open (Arbeitskontakt)
NC = Normally Closed (Ruhekontakt)

Relay_NO* Relay COM  COM ist der gemeinsame Kontakt fiir NO und
Tnput Ground NC. Ist das Relais nicht aktivie.rt oder is‘t die
Pumpe ausgeschaltet, besteht eine Verbindung
Relay NC* Not used zwischen COM und NC. Ist das Relais aktiviert,
besteht eine Verbindung zwischen COM und
NO.

Abb. 83: Mini-DIN Digital I/0-Anschluss

Verwenden Sie zum Anschluss eines externen Gerétes das entsprechende Mini-DIN-Kabel
(Best.-Nr. 6000.1004). Informationen zu den Funktionen der Pins sowie zur Farbe der Kabel-
adern, die mit dem jeweiligen Pin verbunden sind, finden Sie in der nachfolgenden Tabelle
(die am Kabel vorhandene Beschriftung kann ignoriert werden).

[i] Hinweis: Wenn Sie einen Detektor des Typs Corona oder Coulochem III
anschlieBen mochten, beachten Sie die Informationen auf Seite 47.

Pin Farbe Ader | Signalname Signalpegel Bemerkung
1 Rosa Nicht verwendet
2 Grau Relay NC potentialfrei Offner
3 Griin GND Ground Bezugspotential
4 Gelb Input TTL Digitaleingang
5 Braun Relay COM potentialfrei Mittelkontakt fiir NO und NC
6 Weil3 Relay NO potentialfrei Schliefer

Abb. 84: Anschlussbelegung (Buchse und Kabel)

A Vorsicht: Die maximale Schaltspannung der Relais betridgt 24V. Der Schalt-
strom darf 100mA nicht iiberschreiten.

Die maximale Eingangsspannung darf am Eingang +5 V in Bezug
auf Ground nicht {iberschreiten. Die minimale Eingangsspannung
darf das Groundpotential nicht unterschreiten.

El Hinweis: Der Eingang verfiigt iiber einen Pullup-Widerstand.
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13.2 Anschlussbelegung Solvent Rack

Pin | Signalname Signalpegel Bemerkung

1 reserviert

2 Solvent Rack Error TTL_high bei Solvent Rack-Fehlern
3 Kontaktbriicke zu Pin 9

4 Solvent Rack Leak TTL_high bei Solvent Rack-Leaks

5 reserviert

6 V_Degas +15V_Versorgung Versorgung Solvent Rack

7 GND_Degas Masse Versorgung Bezugspotential zu V_Degas

8 VCC Logikspannung +5V

9 Kontaktbriicke zu Pin 3

10 GND Bezugspotential zu VCC

11 GND Bezugspotential zu VCC

12 GND Bezugspotential zu VCC

13 reserviert

14 V_Degas +15V_Versorgung Versorgung Solvent Rack

15 GND_ Degas Masse Versorgung Bezugspotential zu V_Degas

Abb. 85: 15-pol. D-Sub Anschluss (female) fiir Solvent Rack
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