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实验室数据管理解决方案

采用 SampleManager LIMS 软件 
支持金属账务处理过程

准确可靠的金属账务处理是成功处理每项采矿作业的关键。

随着多家公司之间开展的业务越来越多，根据实验室分析确

定的价值进行材料转手和买卖的几率也越来越多。价值根据

材料的预期回收率进行确定，要求相关公司对该数字有一个

准确的认识。采样过程、样品处理和储存或用于分析材料，以

及计算预期回收率的实验室仪器设备存在问题时，就会产生

各种问题。所有这些问题都可能导致结果不准确。如果所计

算的回收率无法实现，可能会给采购这种材料的公司造成经

济损失。

除了这种明显的经济损失外，还要考虑有另一个因素。用于提

取有价值材料的过程效率可能会提高或降低，具体取决于多

种因素，包括加工材料的状态（潮湿、粗糙等）、是否对相关机

器设备进行适当维护和校准、处理的材料数量等。通过在整

个过程中不断准确地监测材料的成分，并采用统计分析，产品

的任何不良变化均可以识别出来，且可能在回收过程中的某

个时刻说明某个问题。然后就可以进行调整或干预，以确保实

现最佳回收率。

冶金账务处理受到越来越密切的关注，利益相关者更加注

重报告结果的来源和准确性。除了考虑是否采用最佳实践

来确保采样过程的正确性之外，实验室还必须考虑在分析样

品、处理数据和报告结果时所遵循的过程。阿米拉（AMIRA）

P754 实践准则概述了一系列金属账务处理准则，这些准则

强调了严谨的账务处理系统的重要性，这是矿厂高级管理人

员的关注重点。引入数据冗余、利用安全可账务处理的关系

型数据库系统等可以对错误进行估计，并在各个过程中促进

数据完整性、可追溯性和报告的准确性。Thermo Scientific™ 

SampleManager™ LIMS、SDMS 和 LES 软件等实验室信息

管理系统（LIMS）根据 AMIRA 准则可用于管理相关实验室过

程，推动最佳实践，并确保在整个测试过程中的数据管理无

可挑剔。

采样过程对于确保从理化分析中返回无偏差真值至关重要。

一旦开发出适用的方法，即可采用实验室执行系统（LES）对

采样过程逐步进行分析。视频、图像和详细描述可用于向用户

精确展示如何完成相关任务。   



SampleManager 软件的 LES 直接链接到 LIMS 上，还能与平

板电脑连接，使用户能够在采样过程中访问该系统，并在工作

时对样品做出及时评论。这种方法可以杜绝不良的采样方法，

例如将样品存储在不当容器中，以为会节约成本，殊不知所返

回的结果不准确可能导致最终结果出现错误，从而造成更大

的经济损失。远程访问 LIMS 还可以同时记录结果，使实验室

能够证明数据的完整性。

LIMS 可用于规划采样计划及其位置，进而确保定期、准确采

样，并对采样的确切时间进行标记。通过与外部系统连接，可

以同时记录其他可能影响采样的数据，例如采样位置的温度

或湿度。

校准并维护采样和测试过程中使用的仪器和设备是保证完整

性的关键要素，就像回收过程中涉及的任何机械性能均与回

收材料的最终数量有内在联系一样。SampleManager LIMS 

软件包括一个完整的仪器/设备校准和维护系统，旨在帮助计

划和执行一个详实的仪器管理计划，确保所使用的所有设备

均能工作正常，并进行定期检查；所有维护均经过适当计划和

准备。当证明仪器和设备的运转能够满足高标准时，在回收过

程中以及在确定回收材料数量的分析中出现错误的可能性就

会大大降低。校准和维护计划可适用于多个项目，如旋转样品

分离器、污泥干燥炉、卡车地磅校准和粒度测定分析设备等。

Shewhar t 控制图等统计分析方法常用于在实验室中监测

各个过程，并可以尽快发现问题。CUSUM 图的使用频率较

低，但却是一种用于检测分析过程中偏差或差异的出色工

具。SampleManager LIMS 软件的统计质量控制包可用于创

建并监测突出显示过程问题的 Shewhart、CUSUM 等图表。  

原始数据的分析统计还有助于确定金属回收率的准确性，这

是所有公司审计委员会的一项报告要求。

数据安全性对于数据的透明性和完整性至关重要。任何存储

或处理数据的系统都必须有明确的协议，以确保只有经过授

权的人员方可访问该系统。不得以任何方式更改数据，并且

必须有完整的审核服务，用于记录任何更改内容、更改时间

以及更改人。SampleManager LIMS 软件可用于系统的安全

访问，并且可以在更改详细设置时，在系统里添加注释，从而

符合 ALCOA+ 提供完整的数据可追溯性的原则。

包括智利  C o d e l c o  在内的多家组织机构已经采用 

SampleManager LIMS、LES 和 SDMS 软件支持冶金平衡

或金属账务处理过程。目前，LIMS 是金属账务处理过程的

中心部分，通过与其他信息系统、称重系统、外部实验室和跨

组织卡车跟踪系统集成，可管理产品质量数据和产品移动情

况。LIMS 为集成卡车货运吨位的采样和控制信息的数据储存

库，以便及时报告生成各项 KPI，为其他管理系统提供信息，

并在必要时推动纠正措施的采取或调查研究的进行。

在 Codelco 的哈雷斯铜矿，SampleManager LIMS 软件与卡 

车称重系统和跟踪系统集成，用于接收货运吨位、产

地、目的地和采样日期数据，以核对干湿产品吨位  WMT/

DMT。根据含水量对每辆卡车的产品进行采样，以计算该

批次的总吨位报告和产品的精确重量。可在系统中接收

产品质量、湿度和粒度大小结果，外部实验室的结果可利

用 SampleManager 软件的 LES （平面文件的剖析和映射）

进行处理。SampleManager LIMS 软件还可用于管理理化分

析、卡车称重和采样的周转计算。该系统能够进行统计分析，

以评估每个采样、称重和分析过程中的质量测量和准确性。



冶金分析人员可以按客户、原产地、目的地及厂内每辆卡车的

吨位生成报告。还可以查看给定日期范围内的产品库存量，生

成冶金平衡日报、周报和月报。由于将 LIMS 与外部实验室集

可对 SampleManager LIMS 软件进行配置，生成各样品标签

和工厂生产产品的标签。在外部服务实验室扫描标签，然后将

结果发送回 LIMS。原始数据文件可在系统内进行处理，从而

避免数据/结果操作或转录错误。 

成，并且对现场流程进行了优化，以确保结果的可用性，所以

大幅度缩短了实验室的周转时间：

在以下屏幕截图中，两个外部实验室 —— LQC 和外部服务实

验室均报告了同一样品的结果。冶金分析人员可以比较不同

部件和实验室的结果。以便对商品纯度进行复盘，并计算准确

性/误差/偏差。



还可对该系统进行配置，生成多份厂区报告和高水平报告。

AMIRA 金属账务处理模型旨在支持矿厂管理人员做出更好、

更明智的决策，确保可靠地获取操作信息。SampleManager 

LIMS 软件可提供一个集中的关系型数据库，并自动传输信

息，消除冗余和对账错误，从而提供最佳的工厂性能报告。该

系统可帮助各组织机构满足 AMIRA 的要求，即简单设置、配

置及审计，实现收益的最大化。
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