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WEEE 合规性声明
该产品遵循欧盟对电子和电器废弃物管理法规 (WEEE) 2012/19/EU 的规定，标注有下列图标：
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前言

转头使用前，请仔细阅读此操作指南并遵照使用。

此操作指南中包含的信息为 Thermo Fisher Scientific 公司的知识产权，禁止未经批准擅自
复制或传播。

不遵循此手册所要求的操作规范和安全指导将导致产家的质量保证条款的失效。

产品清单

如缺少上述任何物件，请与最近的 Thermo Fisher Scientific 办事处或业务代表联系。

注意事项

为确保 BIOShieldTM 720 的安全操作，需遵循下列安全规定：

不得拆卸位于转头底部的磁性元件。

不要使用已呈现腐蚀或破损迹象的转头。 

只能使用正确装载离心样品的转头。

转头不能超载。

只能使用经过 Thermo Fisher Scientific 允许的离心附件。 唯一的例外是如果商品化的玻璃
或塑料离心容器，如果其最大允许 RCF 值符合转头的要求。

请遵照安全指南。

货号 数量 核对

75003621 BIOShieldTM 720 1

76003500 密封酯 1

75003786 螺栓润滑脂 1

50121040 操作手册 1
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前言
请注意下列事项：

转头安装： 启动离心之前需确认转头已经正确锁定。

在任何情况下，样品需平衡放置。

在最高转速时样品的最大密度为： 1.2 g
cm3
-----------

该图标表示有一般性危险。 
注意表示可能造成材料损坏。 
警告表示可能造成主机或材料损坏或污染。

该图标表示有生物性危险。 
请遵循操作手册中相关信息以保证您和环境的安全。
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转头参数

内容

技术数据 见第 1-2 页
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1 转头参数
技术数据
技术数据
表格 230 V, 50 / 60 Hz 通风型

离心机型号 Multifuge X1 Megafuge 16

货号 # 75004210 75004230

转头净重 [kg] 5.7 5.7

最大使用次数 66,000 66,000

最大承重 [g] 4 x 470 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 6,300 5,300

最大 RCF nmax 7,188 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90 90

加 / 减速时间 [s] 65 / 65 45 / 50

最高样品温度 nmax [°C] 是指室温
23 °C，离心时间 60 分钟

16 9

气密性*

*通过 HPA, Porton-down, UK 测试

是 是

最大高温灭菌温度  °C 121 121

表格 230 V, 50 / 60 Hz 冷冻型

离心机型号 Multifuge X1R Megafuge 16R

货号 # 75004250 75004270

转头净重 [kg] 5.7 5.7

最大使用次数 66,000 66,000

最大承重 [g] 4 x 470 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 6,300 5,300

最大 RCF nmax 7,188 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90 90

加 / 减速时间 [s] 65 / 65 45 / 50

气密性* 是 是

最大高温灭菌温度  °C 121 121
*通过 HPA, Porton-down, UK 测试
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 1 转头参数
技术数据
表格 120 V, 60 Hz 通风型

离心机型号 Multifuge X1 Megafuge 16

货号 # 75004211 75004231

转头净重 [kg] 5.7 5.7

最大使用次数 66,000 66,000

最大承重 [g] 4 x 470 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 6,300 5,300

最大 RCF nmax 7,188 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90 90

加 / 减速时间 [s] 75 / 70 55 / 50

最高样品温度 nmax [°C] 是指室温
23 °C，离心时间 60 分钟

16 9

气密性*

*通过 HPA, Porton-down, UK 测试

是 是

最大高温灭菌温度  °C 121 121

表格 120 V, 60 Hz 冷冻型

离心机型号 Multifuge X1R Megafuge 16R

货号 # 75004251 75004271

转头净重 [kg] 5.7 5.7

最大使用次数 66,000 66,000

最大承重 [g] 4 x 470 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 6,300 5,300

最大 RCF nmax 7,188 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90 90

加 / 减速时间 [s] 75 / 70 55 / 50

气密性* 是 是

最大高温灭菌温度  °C 121 121
*通过 HPA, Porton-down, UK 测试
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1 转头参数
技术数据
表格 Sorvall 230 V, 50 / 60 Hz 通风型

离心机型号 Sorvall Legend X1 Sorvall ST 16

货号 # 75004220 75004240

转头净重 [kg] 5.7 5.7

最大使用次数 66,000 66,000

最大承重 [g] 4 x 470 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 6,300 5,300

最大 RCF nmax 7,188 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90 90

加 / 减速时间 [s] 65 / 65 45 / 50

最高样品温度 nmax [°C] 是指室温
23 °C，离心时间 60 分钟

16 9

气密性*

*通过 HPA, Porton-down, UK 测试

是 是

最大高温灭菌温度  °C 121 121

表格 Sorvall 230 V, 50 / 60 Hz 冷冻型

离心机型号 Sorvall Legend X1R Sorvall ST 16R

货号 # 75004260 75004380

转头净重 [kg] 5.7 5.7

最大使用次数 66,000 66,000

最大承重 [g] 4 x 470 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 6,300 5,300

最大 RCF nmax 7,188 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90 90

加 / 减速时间 [s] 65 / 65 45 / 50

气密性* 是 是

最大高温灭菌温度  °C 121 121
*通过 HPA, Porton-down, UK 测试
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 1 转头参数
技术数据
表格 Sorvall 120 V, 60 Hz 通风型

离心机型号 Sorvall Legend X1 Sorvall ST 16

货号 # 75004221 75004241

转头净重 [kg] 5.7 5.7

最大使用次数 66,000 66,000

最大承重 [g] 4 x 470 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 6,300 5,300

最大 RCF nmax 7,188 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90 90

加 / 减速时间 [s] 75 / 70 55 / 50

最高样品温度 nmax [°C] 是指室温
23 °C，离心时间 60 分钟

16 9

气密性*

*通过 HPA, Porton-down, UK 测试

是 是

最大高温灭菌温度  °C 121 121

表格 Sorvall 120 V, 60 Hz 冷冻型

离心机型号 Sorvall Legend X1R Sorvall ST 16R

货号 # 75004261 75004381

转头净重 [kg] 5.7 5.7

最大使用次数 66,000 66,000

最大承重 [g] 4 x 470 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 6,300 5,300

最大 RCF nmax 7,188 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90 90

加 / 减速时间 [s] 75 / 70 55 / 50

气密性* 是 是

最大高温灭菌温度  °C 121 121
*通过 HPA, Porton-down, UK 测试
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1 转头参数
技术数据
表格 Sorvall 100 V, 50 / 60 Hz 通风型

离心机型号 Sorvall Legend X1 Sorvall ST 16

货号 # 75004223 75004243

转头净重 [kg] 5.7 5.7

最大使用次数 66,000 66,000

最大承重 [g] 4 x 470 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 6,300 5,300

最大 RCF nmax 7,188 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90 90

加 / 减速时间 [s] 75 / 70 55 / 50

最高样品温度 nmax [°C] 是指室温
23 °C，离心时间 60 分钟

16 9

气密性*

*通过 HPA, Porton-down, UK 测试

是 是

最大高温灭菌温度  °C 121 121

表格 Sorvall 100 V, 50 / 60 Hz 冷冻型

离心机型号 Sorvall Legend X1R Sorvall ST 16R

货号 # 75004263 75004283

转头净重 [kg] 5.7 5.7

最大使用次数 66,000 66,000

最大承重 [g] 4 x 470 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 6,300 5,300

最大 RCF nmax 7,188 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90 90

加 / 减速时间 [s] 75 / 70 55 / 50

气密性* 是 是

最大高温灭菌温度  °C 121 121
*通过 HPA, Porton-down, UK 测试
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 1 转头参数
技术数据
表格 Thermo Scientific 230 V, 50 / 60 Hz 通风型

离心机型号 Thermo Scientific SL 16

货号 # 75004000

转头净重 [kg] 5.7

最大使用次数 66,000

最大承重 [g] 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 5,300

最大 RCF nmax 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90

加 / 减速时间 [s] 45 / 50

最高样品温度 nmax [°C] 是指室温
23 °C，离心时间 60 分钟

9

气密性*

*通过 HPA, Porton-down, UK 测试

是

最大高温灭菌温度  °C 121

表格 Thermo Scientific 230 V, 50 / 60 Hz 冷冻型

离心机型号 Thermo Scientific SL 16R

货号 # 75004030

转头净重 [kg] 5.7

最大使用次数 66,000

最大承重 [g] 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 5,300

最大 RCF nmax 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90

加 / 减速时间 [s] 45 / 50

气密性* 是

最大高温灭菌温度  °C 121
*通过 HPA, Porton-down, UK 测试
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1 转头参数
技术数据
表格 Thermo Scientific 120 V, 60 Hz 通风型

离心机型号 Thermo Scientific SL 16

货号 # 75004001

转头净重 [kg] 5.7

最大使用次数 66,000

最大承重 [g] 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 5,300

最大 RCF nmax 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90

加 / 减速时间 [s] 55 / 50

最高样品温度 nmax [°C] 是指室温
23 °C，离心时间 60 分钟

9

气密性*

*通过 HPA, Porton-down, UK 测试

是

最大高温灭菌温度  °C 121

表格 Thermo Scientific 120 V, 60 Hz 冷冻型

离心机型号 Thermo Scientific SL 16R

货号 # 75004031

转头净重 [kg] 5.7

最大使用次数 66,000

最大承重 [g] 4 x 470

最高转速 nmax [rpm] 5,300

最大 RCF nmax 5,088

最大 / 最小离心半径 [cm] 16.2 / 6.7

离心角度 [°] 90

加 / 减速时间 [s] 55 / 50

气密性* 是

最大高温灭菌温度  °C 121
*通过 HPA, Porton-down, UK 测试
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离心附件

内容

转头数据见第 2-2 页

离心附件见第 2-2 页
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2 离心附件
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3

AutoLockTM

内容

转头安装 见第 3-2 页

拆卸转头 见第 3-3 页
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3 AutoLockTM

转头安装
转头安装

此转头具有 AutoLockTM 转头自锁机制。

此机制可以将转头自动锁定到离心驱动轴上。 而无需将其螺栓固定于轴上。

流程如下：

1. 打开离心机腔门，如果需要，除去离心腔内的脏物、外来物品及残留物。 
AutoLockTM 和 O- 型圈需保持清洁和完好无损。

图 AutoLockTM

2. 将转头提起置于离心轴的上方，让其沿离心轴轻轻地向下滑落。 
转头自动锁定到位。

3. 轻轻用手向上提转头以确定转头是否已经锁紧。 如果转头能被提起，则需要重新固
定转头。

使用未经允许或不正确组合的离心附件会导致对离心机的严重损坏。

不要将转头用力放到离心轴上。
如果转头太轻，可以轻轻用力将转头按入离心轴上。

如果经过多次尝试仍无法将转头正确锁定，则表明此 AutoLockTM 装置有缺陷，不
可以操作此转头。 
检查转头是否有损坏，有损坏的转头不能使用。 
转头的毂必须保持清洁，没有杂物。 

每次使用前需要轻轻用手向上提转头以确定转头是否已经锁紧。

AutoLockTM

O形密封�¶
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 3 AutoLockTM

拆卸转头
4. 关闭离心腔门。

拆卸转头
要卸下转头，其流程如下：

1. 打开离心腔盖。

2. 用双手握住转头盖上的把手，向下按绿色的 AutoLockTM 按钮。 同时直接向上提转头即
可将转头从离心轴上取下。 注意不要碰着转头。

在进行气密型应用之前，每次均需检查密封是否完好。
Thermo Scientific 75003621 BIOShieldTM 720 3-3



3 AutoLockTM

拆卸转头
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4

装载转头

内容

使用前 见第 4-2 页

正确的离心样品装载 见第 4-2 页

不正确的样品装载 见第 4-3 页

最大装载样品量 见第 4-3 页

使用次数 见第 4-4 页
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4 装载转头
使用前
使用前
1. 请仔细阅读并遵照该转头手册以及操作手册中的安全指导。

2. 检查转头及其附件，察看是否有破裂、刮擦、细微的腐蚀痕迹等破损。 

3. 检查转头腔、驱动轴以及 AutoLockTM 转头自锁装置。

4. 察看转头与所有化学试剂的相容性，见化学相容性表 º°µ⁄ B-1“Š。

5. 注意离心管或离心瓶不要触及到吊篮盖。

6. 在第一次使用前，对转头的螺栓涂布 75003786 润滑脂。

7. 小心地用手转动每个吊篮或微孔板托架，检查是否可以自由转动。 称量吊篮内容物的
重量 （适配器和离心管）。 要确保没有超过最大允许装载量。

正确的离心样品装载
为了确保离心机的安全操作，样品的装载都必须平衡。.

小心 在转头中要总是使用同一型号的吊篮。 
要总是使用重量相同的吊篮，在每个吊篮上有相应的重量标记。
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 4 装载转头
不正确的样品装载
不正确的样品装载

最大装载样品量
转头可在最高转速运行。 转头具有富裕的冗余设计可以在最高速离心。

离心机的安全装置要求您不得超过转头的最大允许样品装载量。

当离心样品 （包括适配器）的重量超过最大允许的装载重量时，有两种选择方案：

减少样品的装样量。

降低离心转速。 
使用下面的公式：

实际装样量 ( 克／吊篮 ) RPM max

470 6300

490 6170

510 6048

530 5933

550 5824

570 5721

590 5623

610 5530

630 5442

650 5357

670 5277

690 5200

710 5126

730 5055

750 4987

770 4922
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4 装载转头
使用次数
nadm = 允许的转速
nmax = 最高转速

使用次数
转头及吊篮的使用寿命取决于机械负载。 不要超过推荐的转头及吊篮的使用次数。

转头的最大使用次数值见转头表中技术规格部分。

吊篮的最大使用次数值已标注在吊篮上。

使用年限举例

Nadm = nmax 

警告 当达到推荐的使用次数后，需要更换转头。 由于机械负载转头可以碎裂进而
损坏离心机。

使用状况 达到 30,000 次运行的年限

使用频繁
20 次运行 / 天
220 天 / 年

7 年
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5

气密性应用

内容
基本原则 见第 5-2 页

允许的装样量 见第 5-2 页

气密性检查 见第 5-2 页
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5 气密性应用
基本原则
基本原则

检查确认所用的离心容器符合所需离心流程的要求。

O- 型密封圈的安装
O- 型密封圈在没有拉伸及膨胀的状况下密封良好。 即 O- 型密封圈必须均匀平整的放置
于转头盖的凹槽中。

按下述流程安装 O- 型圈：

1. 将 O- 型圈放置在凹槽上。

2. 将 O- 型圈相对的两端放入凹槽内。 注意 O- 型圈其他部分需要均匀分布。

3. 将 O- 型圈松弛的外露的部分从中点塞入凹槽。 

4. 将外露的 O- 型圈其他部分塞入凹槽。

允许的装样量
离心管装载样品只能达到一定的限度，以确保在离心过程中样品不会到达离心管的顶
部。 因此装载样品一般为离心管公称容积的 2/3。 

气密性检查 
转头及吊篮的气密性检测按照 EN 61010-2-020 附录 AA 中微生物测定流程进行。

转头是否能保证气密性主要是由使用操作的正确与否决定的。

进行必要的检测已确保您的转头气密性状况良好。

仔细地检查密封圈及其表面是否有损坏或磨损的迹象，尤其重要的是注意是否有裂纹、
刮擦以及碎裂。

在密封盖开启的状况下，是无法实现气密性应用的。

要保证气密性，需要有正确的样品装载和关闭密封盖操作。

当离心危险性生物样品时，除非在生物安全柜内，否则一定不要打开气密性转头
或吊篮。 
必须时刻记住离心管最大可允许的装样量。

在开始进行需要气密性的离心应用之前，必须检查所有的密封部件的密封情况。

如果 O- 型圈显得太长或太短，将其从凹槽取出，重复上述操作流程。
5-2 75003621 BIOShieldTM 720 Thermo Scientific



 5 气密性应用
快速检测
快速检测
可按照下列流程对吊篮的气密性进行快速检测：

1. 对密封圈进行轻微的润滑。 
对密封圈润滑时，时刻使用专门的润滑酯 7600 3500。

2. 往吊篮中注入大约 10 ml 的汽水。

3. 按照操作手册指示，用吊篮盖密封住吊篮。

4. 用手急剧地晃动吊篮。 
汽水中的二氧化碳气体将释放出来，导致内部压力增加。 注意在此操作过程中不要用
手向下压吊篮盖。

通过观察是否有液体溢出或者倾听是否有气体逸出的声音，即可进行气密性检测。

如果检测到有漏气，请更换密封圈。 再重复上述检测。

5. 检测结束之后，擦干转头、转头盖及密封圈。

每次使用之前，需仔细检查吊篮中的密封圈以确保其正确安装并且没有磨损及损
坏。 
损坏的密封圈需要立即更换。
安装转头时 , 需确认转头盖已拧紧固定住。
损坏及沾污的转头盖需立即更换！
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维修及保养

内容

清洁间隔期 见第 6-2 页

清洁 见第 6-2 页

消毒灭菌 见第 6-3 页

去除污染 见第 6-4 页

高压灭菌 见第 6-5 页

维修服务 Thermo Fisher Scientific 见第 6-6 页
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6 维修及保养
清洁间隔期
清洁间隔期
基于个人、环境及仪器安全的考虑，使用者有责任经常对仪器进行日常的清洁，必要时还
要对仪器进行消毒灭菌。

清洁
当清洁离心机时

使用中性溶液及温水。

不要使用具腐蚀性的清洁剂，如肥皂、磷酸、漂白剂、洗涤粉等。

彻底清洗离心管腔。

对于顽固性残留，可用软刷 （不能用金属刷）除去。

再用蒸馏水清洗。

转头倒置放置。

如使用干燥箱，温度不得超过 50 °C，因为高温会损坏材料，缩短部件的使用寿命。

只能使用 pH 在 6-8 之间的清洁剂。

用软布擦干。

合金转头用防腐剂 (70009824) 进行保养。 对离心管腔也涂抹防腐油。

铝质部件倒置，保存于低温或室温环境中。

维护 推荐的间隔期

清洁离心腔 每天或有污染时

清洁转头 每天或有污染时

离心附件 每天或有污染时

离心机外壳 每月一次

通风口 每 6 个月

除了 Thermo Fisher Scientific 推荐的方法之外，避免使用其他的清洁或消毒灭
菌措施。
只有经过同意的清洁剂才可使用。
如果您对所用方法及消毒剂存有疑义，请联系 Thermo Fisher Scientific。

在使用制造商推荐之外的清洁或消毒方法之前，用户需要与制造商确认所选用的
方法不会对仪器造成损坏。
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 6 维修及保养
消毒灭菌
转头及附件的消毒灭菌流程如下：

1. 打开离心机腔门。

2. 关机。

3. 拔出电源插头。

4. 双手握住转头的把柄处，同时双手往上提，即可将转头从驱动轴卸下。

5. 取出离心管及适配器。

6. 使用中性清洁剂 （PH6-8）进行清洁。

7. 洁完擦干所有的转头及附件，或者在烘箱中烘干 （最高温度不超过 50 °C）。

8. 如有需要，清洁离心机的机架。

合金转头用防腐剂 (70009824) 进行保养。 对离心管腔也涂抹防腐油。

用润滑脂 (75003786) 对水平转头的耳轴进行润滑。

在一些离心应用之后离心腔壁上可能结冰。 需待冰融化之后将水清干。 按上述步骤清洁腔
体。

消毒灭菌
离心过程中如有任何传染性材料泼溅出来，应立即进行消毒处理。

尽可能使用喷雾器，可确保所有表面能均匀喷洒到。

转头腔及转头最好用中性清洁剂清洁。 尽可能使用喷雾器，可确保所有表面能均匀喷洒
到。

如需使用其他消毒剂，请与 Thermo Fisher Scientific 维修部门联系。

转头及附件的消毒灭菌流程如下：

1. 打开离心机腔门。

清洁时，不要让清洁液，尤其是有机溶剂进入驱动轴、轴承、AutoLockTM 装置或
门锁内。
有机溶剂会溶解马达轴承上的润滑油。 导致驱动轴滞涩。

破管或样品泼溅均可能造成传染性材料进入离心机。 在接触样品时应时时注意传
染的危险，并采取一切必要的预防措施。
发生污染时，应确保不会影响到他人。
应立即对受影响的物品进行消毒灭菌。
如果需要，应采取其他预防措施。

在使用制造商推荐之外的清洁或消毒方法之前，用户需要与制造商确认所选用的
方法不会对仪器造成损坏。
请遵照所选用清洁剂的安全使用指南。
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6 维修及保养
去除污染
2. 关机。

3. 拔出电源插头。

4. 双手握住转头的把柄处，同时双手往上提，即可将转头从驱动轴卸下。

5. 取出离心管及适配器，丢弃或进行消毒处理。

6. 按照使用指导用清洁剂对转头进行喷洒或浸泡清洁处理。 注意严格遵守处理时间的
要求。

7. 确认消毒水已完全从转头上擦干。 

8. 用清水完全清洗转头的转头盖，然后倒置晾干。

9. 按照相关规定处理消毒剂废液。

10. 洁完擦干所有的转头及附件，或者在烘箱中烘干 （最高温度不超过 50 °C）。

合金转头用防腐剂 (70009824) 进行保养。 对离心管腔也涂抹防腐油。

用润滑脂 (75003786) 对水平转头的耳轴进行润滑。

去除污染
离心过程中如有任何传染性材料泼溅出来，应立即进行消毒处理。

对于普通的放射性污染物，可用等体积的 70 % 乙醇，10 % SDS 和清水进行清洁。 

转头及附件的消毒灭菌流程如下：

1. 打开离心机腔门。

2. 关机。

3. 拔出电源插头。

4. 双手握住转头的把柄处，同时双手往上提，即可将转头从驱动轴卸下。

5. 取出离心管及适配器，丢弃或进行消毒处理。

6. 然后分别用乙醇、去离子水清洗。 

注意严格遵守处理时间的要求。

7. 确认消毒水已完全从转头上擦干。 

破管或样品泼溅均可能造成放射性材料进入离心机。 在接触样品时应时时注意传
染的危险，并采取一切必要的预防措施。
发生污染时，应确保不会影响到他人。
应立即对受影响的物品进行消毒灭菌。
如果需要，应采取其他预防措施。

在使用制造商推荐之外的清洁或消毒方法之前，用户需要与制造商确认所选用的
方法不会对仪器造成损坏。
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 6 维修及保养
高压灭菌
8. 用清水彻底清洗转头和离心附件。

9. 按照相关规定处理消毒剂废液。

10. 洁完擦干所有的转头及附件，或者在烘箱中烘干 （最高温度不超过 50 °C）。

合金转头用防腐剂 (70009824) 进行保养。 对离心管腔也涂抹防腐油。

用润滑脂 (75003786) 对水平转头的耳轴进行润滑。

高压灭菌
1. 高压灭菌前需按前面的流程对转头及附件进行清洁。

2. 将转头平整地放入高压锅内。

•转头及适配器可在 121 °C 高压灭菌。

•高压灭菌最长时间不超过 121°C、20 分钟。

高压前先用蒸馏水清洗转头。 取出转头内所有的配件 （离心管、适配器）。 将转头平整地
放入高压锅内。

高压蒸汽中不得含化学添加剂。

高压温度及时间不得超过最大允许的限度。
如果转头有锈迹或磨损，要予以更换。
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6 维修及保养
维修服务 Thermo Fisher Scientific
维修服务 Thermo Fisher Scientific
Thermo Fisher Scientific 建议每隔一年由经授权的工程师对主机及其附件进行一次维
护。 将检查下列情况：

电子部件 ;

安装地点是否合适 ;

门锁及其他安全系统 ;

转头 ;

转头和驱动轴的固定情况 .

Thermo Fisher Scientific 可提供包含上述检测项目的维修服务。 
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A

RCF 值

转速 (rpm) Rmin Rmax RCF Rmin RCF Rmax

300 6.7 16.2 7 16

400 6.7 16.2 12 29

500 6.7 16.2 19 45

600 6.7 16.2 27 65

700 6.7 16.2 37 89

800 6.7 16.2 48 116

900 6.7 16.2 61 147

1000 6.7 16.2 75 181

1100 6.7 16.2 91 219

1200 6.7 16.2 108 261

1300 6.7 16.2 127 306

1400 6.7 16.2 147 355

1500 6.7 16.2 169 408

1600 6.7 16.2 192 464

1700 6.7 16.2 216 523

1800 6.7 16.2 243 587

1900 6.7 16.2 270 654

2000 6.7 16.2 300 724

2100 6.7 16.2 330 799

2200 6.7 16.2 363 877

2300 6.7 16.2 396 958

2400 6.7 16.2 431 1043

2500 6.7 16.2 468 1132

2600 6.7 16.2 506 1224

2700 6.7 16.2 546 1320

2800 6.7 16.2 587 1420

2900 6.7 16.2 630 1523

3000 6.7 16.2 674 1630
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A RCF 值
3100 6.7 16.2 720 1741

3200 6.7 16.2 767 1855

3300 6.7 16.2 816 1972

3400 6.7 16.2 866 2094

3500 6.7 16.2 918 2219

3600 6.7 16.2 971 2347

3700 6.7 16.2 1025 2479

3800 6.7 16.2 1082 2615

3900 6.7 16.2 1139 2755

4000 6.7 16.2 1198 2898

4100 6.7 16.2 1259 3045

4200 6.7 16.2 1321 3195

4300 6.7 16.2 1385 3349

4400 6.7 16.2 1450 3506

4500 6.7 16.2 1517 3668

4600 6.7 16.2 1585 3832

4700 6.7 16.2 1655 4001

4800 6.7 16.2 1726 4173

4900 6.7 16.2 1798 4349

5000 6.7 16.2 1873 4528

5100 6.7 16.2 1948 4711

5200 6.7 16.2 2025 4897

5300 6.7 16.2 2104 5088

5400 6.7 16.2 2184 5281

5500 6.7 16.2 2266 5479

5600 6.7 16.2 2349 5680

5700 6.7 16.2 2434 5884

5800 6.7 16.2 2520 6093

5900 6.7 16.2 2607 6305

6000 6.7 16.2 2697 6520

6100 6.7 16.2 2787 6739

6200 6.7 16.2 2879 6962

6300 6.7 16.2 2973 7188

转速 (rpm) Rmin Rmax RCF Rmin RCF Rmax
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化学相容性表 
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2- 巯基乙醇 S S U - S M S - S U S S U S S - S S S S U S S S S S S

乙醛 S - U U - - - M - U - - - M U U U M M - M S U - S - U

丙酮 M S U U S U M S S U U S U S U U U S S U U S M M S U U

乙腈 S S U - S M S - S S U S U M U U - S M U U S S S S U U

Alconox U U S - S S S - S S S S S S M S S S S S S S S S S S U

烯丙醇 - - - U - - S - - - - S - S S M S S S - M S - - S - -

氯化铝 U U S S S S U S S S S M S S S S - S S S S S M U U S S

甲酸 (100%) - S M U - - U - - - - U - S M U U S S - U S - U S - U

醋酸铵 S S U - S S S - S S S S S S S U - S S S S S S S S S S

碳酸铵 M S U S S S S S S S S S S S U U - S S S S S S M S S S

氢氧化铵 (10%) U U S U S S M S S S S S - S U M S S S S S S S S S M S

氢氧化铵 (28%) U U S U S U M S S S S S U S U M S S S S S S S S S M S

氢氧化铵 (conc.) U U U U S U M S - S - S U S U U S S S - M S S S S - U

磷酸铵 U - S - S S S S S S S S - S S M - S S S S S S M S S S

硫酸铵 U M S - S S U S S S S S S S S S - S S S S S S U S S U

戊醇 S - M U - - S S - M - S - M S S S S M - - - U - S - M

苯胺 S S U U S U S M S U U U U U U U - S M U U S S S S U S

氢氧化钠 (<1%) U - M S S S - - S M S S - S M M S S S S S S M S S - U

氢氧化钠 (10%) U - M U - - U - M M S S U S U U S S S S S S M S S - U

钡盐 M U S - S S S S S S S S S S S M - S S S S S S M S S S

苯 S S U U S U M U S U U S U U U M U M U U U S U U S U S

苄醇 S - U U - - M M - M - S U U U U U U U - M S M - S - S

硼酸 U S S M S S U S S S S S S S S S U S S S S S S S S S S

醋酸铯 M - S - S S S - S S S S - S S - - S S S S S S M S S S

溴化铯 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S

氯化铯 M S S U S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S

氟化铯 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S

碘化铯 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S
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B 化学相容性表

VI
TO

N

硫酸铯 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S

氯仿 U U U U S S M U S U U M U M U U U M M U U S U U U M S

铬酸 (10%) U - U U S U U - S S S U S S M U M S S U M S M U S S S

铬酸 (50%) U - U U - U U - - - S U U S M U M S S U M S - U M - S

甲酚 S S U - - - S - S U U U U U U - - U U - U S S S S U S

环己胺 S S S - S S S U S U S S U U U M S M U M M S U M M U S

脱氧胆酸 S S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S S S S S

蒸馏水 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S

右旋糖苷 M S S S S S S - S S S S S S S S S S S S S S S M S S S

二乙醚 S S U U S S S U S U U S U U U U U U U U U S S S S M U

二乙基甲酮 S - U U - - M - S U - S - M U U U M M - U S - - S U U

焦碳酸二乙酯 S S U - S S S - S S U S U S U - - S S S M S S S S S S

二甲亚砜 S S U U S S S - S U S S U S U U - S S U U S S S S U U

二氧杂环乙烷 M S U U S S M M S U U S U M U U - M M M U S S S S U U

氯化铁 U U S - - - M S - M - S - S - - - S S - - - M U S - S

冰乙酸 S S U U S S U M S U S U U U U U M S U M U S U U S - U

乙酸 (5%) S S M S S S M S S S S S M S S S S S S S M S S M S S M

乙酸 (60%) S S U U S S U - S M S U U M U S M S M S M S M U S M U

乙酸乙酯 M M U U S S M M S S U S U M U U - S S U U S M M S U U

乙醇 (50%) S S S S S S M S S S S S U S U S S S S S S S S M S M U

乙醇 (95%) S S S U S S M S S S S S U S U - S S S M S S S U S M U

二氯乙烷 S - U U - - S M - U U S U U U U U U U - U S U - S - S

乙烯乙二醇 S S S S S S S S S S S S - S U S S S S S S S S M S M S

乙撑氧 S - U - - U - - S U - S - S M - - S S S U S U S S S U

Ficoll-Hypaque M S S - S S S - S S S S - S S - S S S S S S S M S S S

氢氟酸 (10%) U U U M - - U - - U U S - S M U S S S S M S U U U - -

氢氟酸 (50%) U U U U - - U - - U U U U S U U U S S M M S U U U - M

氢氟酸 ( 浓 ) U U U U - U U M - U M U U M U U U - S - U S U U U - -

甲醛 (40%) M M M S S S S M S S S S M S S S U S S M S S S M S M U

戊二醛 S S S S - - S - S S S S S S S - - S S S - - S S S - -

丙三醇 M S S - S S S S S S S S S S S S - S S S S S S S S S S

盐酸胍 U U S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S U S S S

Haemo-Sol S S S - - - S - S S S S S S S - - S S S S S S S S S S

( 正 ) 己烷 S S S - S S S - S S U S U M U S S U S S M S U S S U S

异丁醇 - - M U - - S S - U - S U S S M S S S - S S S - S - S

异丙醇 M M M U S S S S S U S S U S U M S S S S S S S M M M S
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 B 化学相容性表
碘代乙酸 S S M - S S S - S M S S M S S - M S S S S S M S S M M

溴化钾 U S S - S S S - S S S S S S S S S S S - S S S M S S S

碳酸钾 M U S S S S S - S S S S S S U S S S S S S S S S S S S

氯化钾 U S S - S S S S S S S S S S S - S S S S S S S U S S S

氢氧化钾 (5%) U U S S S S M - S S S S - S U S S S S S S S M U M S U

氢氧化钾 ( 浓 ) U U M U - - M - M S S - U M U U U S M - M U - U U - U

高锰酸钾 S S S - S S S - S S S U S S S M - S M S U S S M S U S

氯化钙 M U S S S S S S S S S S S S M S - S S S S S S M S S S

次氯酸钙 M - U - S M M S - M - S - S M S - S S S M S M U S - S

煤油 S S S - S S S U S M U S U M M S - M M M S S U S S U S

氯化钠 (10%) S - S S S S S S - - - S S S S S - S S S S - S S M - S

氯化钠 ( 饱和液 ) U - S U S S S - - - - S S S S S - S S - S - S S M - S

四氯化碳 U U M S S U M U S U U S U M U S S M M S M M M M U S S

王水 U - U U - - U - - - - - U U U U U U U - - - - - S - M

555 溶液 (20%) S S S - - - S - S S S S S S S - - S S S - S S S S S S

氯化镁 M S S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S M S S S

巯基乙酸 U S U - S M S - S M S U U U U - S U U S M S U S S S S

甲醇 S S S U S S M S S S S S U S U M S S S S S S S M S M U

二氯甲烷 U U U U M S S U S U U S U U U U U M U U U S S M U S U

甲乙酮 S S U U S S M S S U U S U S U U U S S U U S S S S U U

Metrizamide M S S - S S S - S S S S - S S - - S S S S S S M S S S

乳酸 (100%) - - S - - - - - - M S U - S S S M S S - M S M S S - S

乳酸 (20%) - - S S - - - - - M S M - S S S S S S S M S M S S - S

N- 丁醇 S - S U - - S - - S M - U S M S S S S M M S M - S - S

N- 丁基邻苯二甲酸 S S U - S S S - S U U S U U U M - U U S U S M M S U S

N, N- 二甲基甲酰胺 S S S U S M S - S S U S U S U U - S S U U S M S S S U

硼酸钠 M S S S S S S S S S S U S S S S - S S S S S S M S S S

溴化钠 U S S - S S S - S S S S S S S S - S S S S S S M S S S

碳酸钠 (2%) M U S S S S S S S S S S S S U S S S S S S S S S S S S

十二 ( 烷 ) 硫酸钠 S S S - S S S - S S S S S S S - S S S S S S S S S S S

次氯酸钠 (5%) U U M S S M U S S M S S S M S S S S M S S S M U S M S

碘化钠 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S

硝酸钠 S S S - S S S S S S S S S S S S - S S S S S U S S S S

硫酸钠 U S S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S M S S S

硫化钠 S - S S - - - S - - - S S S U U - - S - - - S S M - S

亚硫酸钠 S S S - S S S S M S S S S S S M - S S S S S S S S S S
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B 化学相容性表

VI
TO

N

镍盐 U S S S S S - S S S - - S S S S - S S S S S S M S S S

油 ( 石油 ) S S S - - - S U S S S S U U M S M U U S S S U S S S S

油 ( 其他 ) S - S - - - S M S S S S U S S S S U S S S S - S S M S

油酸 S - U S S S U U S U S S M S S S S S S S S S M U S M M

草酸 U U M S S S U S S S S S U S U S S S S S S S S U M S S

高氯酸 (10%) U - U - S U U - S M M - - M U M S M M - M S U - S - S

高氯酸 (70%) U U U - - U U - S U M U U M U U U M M U M S U U S U S

苯酚 (5%) U S U - S M M - S U M U U S U M S M S U U S U M M M S

苯酚 (50%) U S U - S U M - S U M U U U U U S U M U U S U U U M S

磷酸 (10%) U U M S S S U S S S S U - S S S S S S S S S U M U S S

磷酸 ( 浓 ) U U M M - - U S - M S U U M M S S S M S M S U M U - S

体液 ( 血液 , 尿液 ) M S S S - - S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S

苦味酸 S S U - S M S S S M S U S S S U S S S S U S U M S M S

嘧啶 (50%) U S U U S U U - U S S U U M U U - U S M U S S U U U U

溴化铷 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S

氯化铷 M S S - S S S - S S S S S S S - - S S S S S S M S S S

蔗糖 M S S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S

蔗糖 , 碱性 M S S - S S S - S S S S S S U S S S S S S S S M S S S

硫代水杨酸 U U S S S S S - S S S U S S S - S S S - S S S U S S S

硝酸 (10%) U S U S S U U - S U S U - S S S S S S S S S M S S S S

硝酸 (50%) U S U M S U U - S U S U U M M U M M M S S S U S S M S

硝酸 (95%) U - U U - U U - - U U U U M U U U U M U U S U S S - S

盐酸 (10%) U U M S S S U - S S S U U S U S S S S S S S S U M S S

盐酸 (50%) U U U U S U U - S M S U U M U U S S S S M S M U U M M

硫酸 (10%) M U U S S U U - S S M U S S S S S S S S S S U U U S S

硫酸 (50%) M U U U S U U - S S M U U S U U M S S S S S U U U M S

硫酸 ( 浓 .) M U U U - U U M - - M U U S U U U M S U M S U U U - S

硬脂酸 S - S - - - S M S S S S - S S S S S S S S S M M S S S

四氢呋喃 S S U U S U U M S U U S U U U - M U U U U S U S S U U

甲苯 S S U U S S M U S U U S U U U S U M U U U S U S U U M

三氯乙酸 U U U - S S U M S U S U U S M - M S S U U S U U U M U

三氯乙烷 S - U - - - M U - U - S U U U U U U U U U S U - S - S

三氯甲烷 - - U U - - - U - U - S U U U U U U U U U S U - U - S

磷酸三钠 - - - S - - M - - - - - - S - - S S S - - S - - S - S

Tris 缓冲液 ( 中性 pH) U S S S S S S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S

Triton X-100 S S S - S S S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
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 B 化学相容性表
上面所列化学抗性数据仅供参考。 由于上述化学抗性数据均不是在材料进行离心的状态下
获取的，所以我们建议在正式使用离心管进行样品离心之前先做预试验。 

尿素 S - U S S S S - - - - S S S M S S S S - S S S M S - S

过氧化氢 (10%) U U M S S U U - S S S U S S S M U S S S S S S M S U S

过氧化氢 (3%) S M S S S - S - S S S S S S S S M S S S S S S S S S S

二甲苯 S S U S S S M U S U U U U U U M U M U U U S U M S U S

氯化锌 U U S S S S U S S S S S S S S S S S S S S S S U S S S

硫酸锌 U S S - S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S

柠檬酸 (10%) M S S M S S M S S S S S S S S S M S S S S S S S S S S
* 聚乙烯对苯二酸
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代码 

S  满足

M  = 溶剂对材料具中等侵蚀，部分满足，依据离心时间以及离心转速等因素决定。 

U  不满足，不推荐。 

--  性能不明，建议先做检测，以免损失珍贵样本。 
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