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直热式 CO2培养箱 i

型号 传感器* 电压**

3540 T/C 115

3541 T/C 230

3542 IR 115

3543 IR 230

*T/C为热导传感器。
IR为红外传感器。
**所有装置的电工频率均为 50/60 Hz。
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重要 请阅读本说明手册。不阅读、理解和按照本手册操作可能会导致仪器损坏、操作人员受伤和仪

器运转不良。s

注意所有的内部调校和维护必须由合格的维修人员进行。s

本手册中的材料仅供参考。本文档的内容及其描述的产品可能随时更改，恕不另行通知。赛默飞世

尔科技不对本手册作任何陈述或保证。在任何情况下，赛默飞都不对由于使用本手册造成的任何直

接或意外的损害负责。

警告如果不按照操作手册中规定的方法使用本培养箱，则设备提供的保护可能受到影响。s

© 2022 赛默飞世尔科技。保留所有权利。
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重要的操作和/或维护说明。请仔细阅读附带文本。

潜在的触电危险。带此标志的操作仅能由合格的人员进行。

为了避免可能的受伤，维护或工作中的仪器必须关闭和锁定。

炙热的表面可能会灼伤不经保护的皮肤，或者会由于高温损坏材料。

电气和电子设备标志，适用于指令 2012/19/EU (WEEE) 规定的电气和电子设备和 2005 年8 
月 13 日后推向市场的设备。

本产品需要符合欧盟的“废电子电气设备指令”(Waste Electrical & Electronic Equipment， 

WEEE) 2012/19/EU。它以 WEEE 符号标示：赛默飞世尔科技已与每个欧盟成员国的一家
或多家废物回收/处理公司签订合同，本产品应该通过这些公司来进行处理或回收。更多有
关赛默飞与该指令的符合性情况以及您所在国家的回收站以及赛默飞产品的信息，请登录

www.thermofisher.com 网站。

4 请务必使用适当的防护设备（防护服、手套、护目镜等）。

4 请务必注意极端低温或高温，并穿防护服。

4 请务必遵照良好的卫生习惯。

4 每一个人都应该为自身安全负责。
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• 培养室气体抽样口 - 允许用户使用 FYRITE或类似仪器从培养室
内抽取 CO2样本。

• 主电源开关 - 断开主电源的设备

• 控制面板 - 按键、显示屏和指示灯（见图 1-2）

• 水平脚 - 用于调平装置

• 灭菌循环按钮 - 启动灭菌循环的开关

注意本系列培养箱是可以堆叠在一起的。详见本章后面的信息。s

图 1-1. 组件
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- 可消除报警声。
报警指示灯 - 培养箱报警时，指示灯会一闪一灭。
模式选择开关 - 用于选择 Run（运行）、Setpoints（设定值）、

Calibration（校准）和 Configuration（配置）模式。
消息显示屏 - 显示系统状态。
模式选择指示灯 -  

RUN（运行）：“运行”菜单
SET（设定值）：“设定值”菜单
CAL（校准）：“校准”菜单
CON（配置）：“配置”菜单

HEAT（加热）指示灯 - 加热器激活时亮起此指示灯。
INJ（注入）指示灯 - 当 CO2被注入培养箱时亮起此指示灯。

T (°C) 显示屏 - 显示温度，可供用户设置。请参阅“配置”一章。
RH (%) 显示屏 - 显示湿度百分比。请参阅“配置”一章。
CO2 (%) 显示屏 - 显示CO2百分比，可供用户设置。请参阅“配置”
一章。

箭头键（Scroll for Parameters [滚动切换参数]）- 增加或减少数值，
以及切换浏览各种模式。

ENTER - 将所选数值存储到装置内存中。

图 1-2. 控制面板

电源开关

模式选择器

开关
报警指示灯

Silence
（消音）开关

模式选择指示灯

滚动箭头键

ENTER键
加热激活指示灯

注入激活指示灯

温度 (°C)

湿度 (%)

CO2水平 (%)

消息显示屏
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8000DH系列培养箱具备四种基本设置模式：运行、设定值、校准
和配置。

• Run（运行）为正常工作的默认模式。

• Set（设定值）用于输入培养箱运行的系统设定值。

• Calibration（校准）用于校准各项系统参数。

• Configuration（配置）允许自定义设置各种选项。

表 1-1. 各模式下的可用选项

键盘操作

RUN
（运行）

SETPOINT
（设定值）

CALIBRATION
（校准）

CONFIGURATION
（配置）

默认模式 温度 温度偏移值 报警声

过热 CO2校准1 新 HEPA计时器

CO2 IR校准2 更换 HEPA提醒

RH校准 授权码

低温报警

温度报警继电器

低 CO2报警

高 CO2报警

CO2报警继电器

CO2 Z & S #’s *

低 RH报警

RH报警继电器

显示温度

显示 RH

1适用于带 T/C传感器型号的培养箱 基础装置显示屏
2适用于带 IR传感器型号的培养箱 选件显示

*仅适用于带 T/C传感器型号的培养箱



安装培养箱

SCROLL FOR PARAMETERS（参数切换滚动）箭头：在 SET（设定
值）、CAL（校准）和 CON（配置）模式的参数之间浏览。按下
向右箭头进入下一个参数，按下向左箭头则返回到前一个参数。

向上/向下箭头：增大或切换用户在 SET（设定值）、CAL（校准）
和 CON（配置）模式下所选定的参数值。

ENTER：只有按下此键才能将所有更改后的值保存到内存中。
键：按下该键可消除报警声。参阅第 4 章中的再次报警时间。

消息显示屏：随时显示系统状态（模式）。在正常运行期间，它会
显示CLASS 100（100 级）或 SYSTEM OK（系统正常）；当系统检
测到报警情况时，它会显示报警消息。（见第 4 章：“报警”）。
消息“CLASS 100（100 级）”是一种定时机制，提示在安装HEPA
过滤器且运行正常的情况下，培养室内的空气满足 100 级空气洁净
度标准，也即培养室内每立方英尺空气内所含的 ≥ 0.5 μm 粒子数
符合 100 级洁净度标准。请咨询赛默飞，了解有关空气质量 100 级
分类的详细信息。

上、下方显示屏：上方的 7 段式显示屏显示温度和 RH。下方的显
示屏显示 CO2浓度和 O2浓度。

1. 应在培养箱背后至少保留 3 英寸的空隙，以便电气和气体连接
装置安装。此外，仪器每侧应保留 3 英寸的通风空隙。

2. 将装置安装在能够支撑本机118 kg (260 lbs) 重量的牢固水平表面上。

3. 将装置远离门窗、加热器和空调管道放置。

4. 请务必沿培养箱底座两侧抬起培养箱。切勿从正面和背面抬起。
这样会令外门折页承受过度应力。
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显示屏

键盘操作（续）



堆叠培养箱 警告堆叠式培养箱必须靠墙（或类似结构）安装。s

警告培养箱堆叠放置时，请勿将两个培养箱的外门同时打开。s

警告如果装置已处于运行状态，开始维修工作前，应将它们全部关

闭，并断开电源。s

每个培养箱的部件包中均附送了两个堆叠架（如左
图所示）。

1. 卸除上方培养箱中将室门电缆固定的盖板。请参阅图 1-4。拔下
接头上的电缆插头。

2. 卸除将门折页固定在装置上的四个螺丝。卸下门并把它放在一边。

3. 旋松下方培养箱顶盖上的两个孔塞（图 1-5）。

4. 拧下上方培养箱的 4 个水平脚，然后将
培养箱抬到下方培养箱上。让上下培养
箱每个侧边对齐。

警告培养箱重量为 118 kg (260 lbs)。所以，
请确保有足够人员协助抬起装置。请务必沿

底座两侧抬起培养箱，避免外门折页承受过

度应力。s
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图 1-4. 盖板

图 1-6. 螺栓孔

图 1-3. 堆叠架

图 1-5. 孔塞位置



5. 将堆叠架插入到装置后方的插槽中，如图 1-7 所示。

6. 将堆叠架的槽孔与上方培养箱背面的安装孔对齐。用部件包中
附带的螺丝和的垫圈将堆叠架固定。请参阅图 1-8。

7. 将堆叠架随附的 1/4 x 20 螺栓和
垫圈拧入盖板背后的孔中。此时
请勿拧紧螺丝。见图 1-9。

8. 从上方培养箱另一侧的相同位置
取下盖板。

9. 将另一套 1/4 x 20 螺栓和垫圈拧入
该孔。

10.拧紧两侧的螺栓。

11.将门的折页装回到装置上。用螺丝固定。

12.将室门电缆重新接上插座，如前所述。固定盖板。

13.安装装置另一侧的盖板。堆叠培养箱即可投入使用。

1. 搁板槽、导气板、导气管中如果发现有塑料膜，则将其除去。

2. 使用合适的实验室消毒剂，清洗所有的内部表面。

注意在使用任何制造商建议以外的清洁或除污方法之前，用户应先

咨询制造商，确认该方法不会损坏设备。如果不小心将危险物品喷

溅到装置上或装置内部，用户将为此负全部责任。s
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图 1-8. 将堆叠架安装在装置的背面图 1-7. 将堆叠架
插入插槽

图 1-9. 螺栓孔

初步清洗

堆叠培养箱（续）



1. 将随附的扣眼安装到各个导气板背侧的
凸缘上，每块板上贴 6 个扣眼。请参阅
图 1-10。

2. 将侧导气板安装到培养室内，注意让挂
片朝向培养室中央，让挂槽朝上。侧导
气板不分左右，只要将其中一块旋转一
下即可安装在对侧。在安装过程中，请
稍微倾斜一下导气板，以使导气板上方
滑入顶部导气板中，然后再将它们调整
到垂直位。图 1-11 显示了一块侧导气板，
按照图中显示的方向，它应该安装在培
养室右侧。

3. 参阅图 1-11。请注意，搁板槽不分左右侧。

4. 安装搁板槽。将搁板槽的后孔挂在侧导气板的后方对应挂片上。
向前拉动隔板槽，使隔板槽的前孔与侧导气板上对应的前挂片啮
合。见图 1-12。

5. 图 1-11 显示了一个安装在右侧导气板上的搁板槽。
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安装导气板和搁板

图 1-11. 搁板槽和侧导气板 图 1-12. 搁板槽和槽孔

图 1-10. 导气管背面
的扣眼
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6. 找到附送的杆、弹簧和端盖，每样各 4 件。将弹簧末端从杆脊
处套进杆中，然后朝杆的对侧按压弹簧。弹簧随即“啪”一声
应声入位。见图 1-13 和 1-14。

7. 从弹簧上方将端盖滑入杆中
（图 1-15）。

注意安装弹簧杆时，您可以将

带弹簧的一端安装在培养室任

何一端。培养室的上方前杆较

高，而上方后杆较低，此结构

便于通过接入口过滤器门。s

8. 将杆的一端插入到导气板相应的孔中。

9. 压缩弹簧（在端盖之下），将杆的另一端插入到对侧的导气板
孔中。

10.图 1-16 显示四个杆均已
安装完毕。

安装导气板和搁板
（续）

图 1-15. 弹簧末端

图 1-13. 弹簧末端 图 1-14. 将弹簧组装到杆上

弹簧
末端

杆脊

图 1-16. 培养室内已安装好的四根杆
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气体抽样过滤器
安装

1. 在培养室内壁的左上角上找到一个开口。从装置外部撕除此开
口上的胶带。

2. 从硬件包中找到带过滤器的塞子。提起金属制的端口盖，然后
将过滤器组件从培养内安装到开口中。请参阅图 1-17。

3. 硬件包中还附送了 CO2 传感器盖板。您可以使用 1/4 转紧固件
安装此盖板。参照图 1-17 中所示位置。

1. 从包装袋中取出过滤器。

2. 将气体抽样过滤器组件安装到顶部通道上的黑色软管接头上。

3. 将过滤器组件另一端插入到顶部通道的金属配管中。请参阅
图 1-18。

接入口过滤器和 CO2

传感器盖板

图 1-17. 过滤器和盖板

图 1-18. 气体抽样过滤器安装



注意小心处理过滤器。如果处理不当，可能会损坏介质。为避免损

坏培养箱，请勿在未安装 HEPA过滤器的情况下操作该装置。s

1. 从包装箱中取出过滤器。

2. 去除过滤器上的塑料膜，小心不要触摸过滤介质。

3. 按图 1-18 所示安装过滤器。请参阅第 5 章了解 HEPA 过滤器维
护的相关内容。

注意如果操作不当，可能会损坏过滤器介质。

为避免损坏培养箱，请勿在未安装 HEPA过滤器时操作该装置。s

在搁板上放置一台气泡型水平仪来检查装置是否放平。逆时针方向
旋转水平仪的六角螺母可伸长脚架，或顺时针旋转缩短脚架。在前
后方向和左右方向上调平装置。

如需了解电气规格，请参见装置侧面的序列标签，或者查看本手册
末尾的电气接线图。

注意序列标签额定电流根据灭菌循环的耗电量确定。正常工作电流

强度远少于该额定数字。请确保电路能够承载灭菌循环的电流值。

请将培养箱连到一个接地的专用电路上。电源线接头是切断培养箱

主电源的装置。请将培养箱放置在一个便于切断电源的位置。s
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电源连接

调整装置水平

HEPA过滤器安装
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将附带的电源线插入培养箱背面的电源插口（参见图 1-19），然后
将另一头插入接地的专用电路。

向湿度盘中加入无菌蒸馏水，直至水位与湿度盘顶部相差不超过
1/2”的水平。将湿度盘直接放置在培养箱底部的中心位置。

对于要求高湿度的应用，应将湿度盘紧靠培养箱的左侧壁放置。侧面
管道已进行了改良，允许将湿度盘紧靠培养箱侧壁放置。封闭 CO2

抽样口可获得最佳湿度。不过，这也会导致培养室内水汽凝结。为加
快开关门后 RH的恢复速度，请在右侧管内再放置一个湿度盘。

为使培养箱达到最佳运行条件，湿度盘中应使用灭菌蒸馏水、脱盐
水或去离子水。水的纯度应位于 50K到 1M Ohm/cm的电阻范围内，
或 20.0 到 1.0 uS/cm的导电率范围内。有关水纯度的测量方法，请参
见美国材料与试验协会 (ASTM) 标准 D5391-93 或 D4195-88。

蒸馏系统以及某些类型的反渗水纯化系统可以产生指定质量范围内的
水。不推荐使用自来水，因为它可能含有氯，会侵蚀不锈钢材料。
自来水中也可能含有大量矿物质，会在湿度盘中形成水垢。不推荐
使用高纯水或超纯水，因为此类水属于极端侵蚀性溶剂，会侵蚀不
锈钢材料。

填充湿度盘

a

b

RJ-ll

 IR CO2

1 
CO2

a

b

 75 

485 

ALARM CONTACTS 30V MAX / 1A MAX
 30 V/  1 A  

#2
CO2 inject

15 p.s.i.Regulated 
(103.4 kPa)

2  CO2 
 103.4 kPa [15 p.s.i]

#1
CO inject 

15 p.s.i.Regulated
(103.4 kPa)

1  CO2 
 103.4 kPa [15 p.s.i]

ACCESSORY 75 WATTS MAX.
 75 

图 1-19. 培养箱背面

电源连接（续）



高纯水的电阻位于 1M 到 18M Ohm 之间。即使是高纯水也可能包
含细菌和有机污染物。为了确保安全用于不锈钢材料及产品，将水
倒入湿度盘内之前，应始终对其进行灭菌去污处理。

请定期检查水位并勤换水，以避免水发生污染。请保持稳定水位，
避免水位剧烈波动。湿度盘“蒸干”会对培养室湿度和 T/C传感器
的 CO2校准造成不良影响。

注意使用含氯水或者含氯去污剂会侵蚀不锈钢材料并使其生锈，这

会导致产品保修失效。s

警告高浓度的CO2气体可引起窒息！美国职业安全与卫生署 (OSHA)
的标准指出，任何每周 40 小时，每天 8 小时暴露于二氧化碳中的雇
员，其二氧化碳暴露量不得超过 8 小时加权平均值 5000 PPM (0.5%
CO2)。15 分钟以下的短期接触极限为 30,000 ppm (3% CO2).在密闭区
域工作时，由于二氧化碳气体会发生蓄积，所以建议监测二氧化碳

水平。s

警告 本系列培养箱专门使用 CO2 气体。连接易燃或有毒气体可能

会导致危险情况发生。不得将 CO2 以外的气体与该装置连接。CO2

气罐上贴有 UN1013 标签，并且配有 CGA 320 出口阀。检查所用气
罐的标识标签是否正确。与培养箱连接的 CO2气罐应为工业级别，

纯度达 99.5%。请勿使用带有虹吸管的 CO2气罐。虹吸管的作用是

从气罐中吸取 CO2液体，使用其可能会损坏压力调节器。请咨询您

的气体供应商，确保 CO2气罐未装虹吸管。气罐应当固定到墙壁或

其他固定物体上，以防止倾倒。

气罐出口阀上必须安装有 CO2 双级压力调节器。输入培养箱的入口

压力必须维持在 103.4 kPa (15 psig)，以确保CO2控制系统正常运作。

当 CO2 气罐内的压力下降时，CO2 单级压力调节器将无法使输入培

养箱的气压维持在 103.4 kPa (15 psig)，因此建议使用双级调节器。

连接 CO2供气装置

1-12 直热式 CO2培养箱 赛默飞世尔科技

第 1 章
安装和启动

填充湿度盘（续）
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培养箱启动

警告如果培养箱内需要使用更高纯度的 CO2（纯度高于 99.5%），
应在压力调节器上安装一块不锈钢搁板，并向气体供应商订购指定

纯度的 CO2。遵照制造商的指示，将压力调节器正确安全地连接到

气罐上。

请咨询贵机构的安全专员，确保本设备的安装符合当地的适用法规

和规定。 s

连接在培养箱上的CO2气源应该为工业级气体，纯度应达到 99.5%，
并且不能含有虹吸管。在气罐出口上安装双级压力调节器。气罐的高
压压力计应具备 0-2000 psig的量程。培养箱入口处的低压压力计应具
备 0-30 psig的量程。培养箱入口气压必须维持在 103.4 kPa (15 psig)。

培养箱的背面有几个锯齿状接口，专门用于连接供气装置。见
图 1-19。该接口标注为 CO2 Inlet #1 Tank（CO2 1 号气罐接入口）。
确保所有连接均已夹紧。检查所有接口是否漏气。

当培养箱正确安装并连接好电源、湿度盘注水完毕、培养箱连接好
供气装置后，您就可以输入系统设定值了。在 Set（设定值）模式
中可以输入以下设定值：温度、过热和 CO2。若要进入 SET（设定
值）模式，请连续按 MODE（模式）按键直到 SET（设定值）指
示灯亮起。请连续按向右和/或向左箭头，直到消息屏幕上出现正
确的参数。请参阅图表 1-1 了解更多信息。

8000DH 系列的培养箱工作温度范围均为 10°C 至 50°C，具体取决
于环境温度。培养箱出厂时温度设定值为 10°C。在此设置下，所
有加热器全部处于关闭状态。

设置工作温度

连接 CO2供气装置
（续）



设置过热设定值

要更改工作温度设定值，请执行以下操作：

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 SET（设定值）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上出现“Temp XX.X”（温度
XX.X）消息。

3. 连续按向上/向下箭头键，直到显示所需的温度设定值。

4. 按 ENTER键，保存设定值。

5. 连续按MODE（模式）键直到 RUN（运行）指示灯亮起以进入
RUN（运行）模式，或者按向右/向左箭头以前往下一个/上一
个参数。

注意独立过热电路是一个专门设计的安全电路，仅能保护培养箱。

当发生过热情况时，它不能保护细胞培养基或限制细胞培养基的最

高温度，也不能保护用户放置在培养箱内的设备。s

8000DH 系列培养箱配有次级温度监控系统，可监控机柜内的空气
温度。该系统可作为安全设备，当温控装置出现故障时，该系统会
关闭所有的加热器。培养箱中的温度控制在过热设定值的 ±1°。

出厂过热设定值（默认值）为 40°C。不过，该值可以每次增量 0.5°
上调，最高可以设置到 55°C。

如果培养箱的工作温度设定值超过过热设定值，过热设定值将自动
更新为比温度设定值高 1°C。建议让过热设定值保持比工作温度设
定值高 1°C。
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要设置过热设定值，请执行以下操作：

1. 连续按 MODE（模式）按键，直到 SET（设定值）指示灯亮起

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上出现“Otemp XX.X”（过
热 XX.X）消息

3. 连续按向上/向下箭头键，直到显示所需的过热设定值

4. 按 ENTER键，保存设置

5. 连续按MODE（模式）键直到 RUN（运行）指示灯亮起以进入
RUN（运行）模式，或者按向右/向左箭头以前往下一个/上一
个参数。

所有 T/C CO2传感器在出厂时均已接受预校准，校准条件为 37°C、
高湿度和 10% CO2。因此，如果温度设定值输入为 37°C，湿度盘已
注水完毕，CO2浓度被 T/C CO2传感器控制在 0-10% 之间时，您可
立即输入 CO2 设定值。否则，请务必使装置先在温度设定值下稳定
12 小时后，然后才可以输入 CO2设定值。

所有型号培养箱的 CO2 设定值范围均为 0.0% 至 20.0%。培养箱出
厂时的 CO2 设定值为 0.0%。在此设置下，所有 CO2 控制和报警均
处于关闭状态。要更改 CO2设定值，请执行以下操作：

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 SET（设定值）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上显示“CO2 XX.X”。

3. 连续按向上/向下箭头，直到显示所需的 CO2设定值。

4. 按 ENTER键，保存设定值。

5. 连续按MODE（模式）键直到 RUN（运行）指示灯亮起以进入
RUN（运行）模式，或者按向右/向左箭头以前往下一个/上一
个参数。

设置过热设定值（续）

设置 CO2设定值
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装置稳定后，可对多个不同系统进行校准。在 Calibration（校准）模
式下，气体温度、CO2 和 RH 水平都可以校准至参比仪器的水平。
要进入 Calibration（校准）模式，请连续按 MODE（模式）键，直
到 CAL（校准）指示灯亮起。连续按向右和/或向左箭头，直到消
息显示屏显示正确的参数。请参阅本章结尾处的图 2-1 了解更多详
细信息。

校准频次取决于使用情况、环境条件和准确度要求。良好实验室规
范要求每年至少校准检查一次。对于新安装的装置，所有参数都应
在稳定期过后进行校准。

在校准之前，用户应了解以下系统功能。当装置进入 Calibration（校
准）模式时，所有系统控制功能都将会停止，以使装置保持稳定。
接受校准的系统的读数将显示于消息显示屏中。在 Calibration（校
准）模式下，如果您在大约 5 分钟内没有按任何按键，系统将恢复
RUN（运行）模式以重新激活控制功能。

注意在校准或调整装置之前，请务必对所有参比仪器进行适当

校准。s

在校准之前，先让培养室温度稳定一段时间。将校准好的仪器放置
在培养室的中央。仪器应当位于气流中，而不是靠在搁板上。

温度稳定时间

启动 - 在继续操作前，先让培养室内的温度稳定 12 小时。

操作装置时 - 显示值达到温度设定值后等待至少 2 小时，稳定后再
进行下一步操作。

温度
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1. 长按 MODE（模式）键直到 CAL（校准）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上出现“TEMPCAL XX.X”
（温度校准 XX.X）消息。

3. 按向上/向下箭头，使显示值与已校准仪器的读数相匹配。

4. 按 ENTER键，保存校准结果。

5. 连续按 MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按向
右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。

3540 和 3541 型的培养箱均拥有热导 (T/C) CO2传感器。培养箱内气体
的热导率不仅受到培养室内 CO2 含量的影响，也会受到培养室中气
体温度和水蒸汽的影响。监测 CO2 的影响时，必须要使气体温度和
绝对湿度保持恒定，这样才能确保热导率仅受到 CO2浓度的影响。

如果要更改温度或将较高湿度降低至室内湿度水平，则必须要重新
校准 CO2水平。

某些T/C CO2传感器会经历一段放置期，特别是在新安装的装置上。
所以，应当每周执行一次校准，并根据实际需求调整校准频次。当装
置稳定后，检查频次可以减少。

T/C CO2传感器稳定时间

启动 - CO2传感器出厂时已被校准，校准环境为 37°C和高湿度。先
让培养室内的温度、湿度和 CO2 水平稳定至少 12 小时，然后再使
用独立仪器测定 CO2浓度。

正在操作时 - 确保培养室门已关闭。当温度和 CO2 显示值达到设定
值后，再让培养室内的气体至少稳定 2 小时。

温度（续）

热导 CO2 系统
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1. 请务必遵循前面提出的稳定时间要求。

2. 使用独立仪器从抽样口抽取培养室内的气体。至少抽取 3 次气
体样本，以确保仪器的准确性。

3. 连续按 MODE（模式）按键，直到 CAL（校准）指示灯亮起。

4. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上出现“CO2 CAL XX.X”
（CO2校准 XX.X）消息。

5. 按向上/向下箭头更改显示值，直至显示值与独立仪器上的读数
相符。

6. 按 ENTER键，以保存校准结果。

7. 连续按 MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按
向右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。

3542 和 3543 型的培养箱均拥有红外 (IR) CO2传感器。红外 CO2传
感器不受培养室内的环境温度或湿度影响。但是，传感器中的光监
测仪会受到大范围温度变化的影响。因此，更改温度设定值后就必
须重新校准 CO2 水平。使用独立仪器测量 CO2 浓度之前，应先让
培养室温度稳定一段时间，特别是在启动时。

IR CO2传感器稳定时间

启动 - 先让培养室内的温度和 CO2稳定至少 12 小时，然后再操作。

正在操作时 - CO2 水平到达设定值后，让培养室至少稳定 2 个小时
再进行操作。

热导 CO2 系统（续）

红外 CO2系统



1. 使用 Fyrite或其他独立仪器，通过气体抽样口对培养室内的 CO2

进行抽样。为确保测量值的准确性，应执行多次抽样。

2. 连续按 MODE（模式）按键，直到 CAL（校准）指示灯亮起。

3. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上出现“IR CAL XX.X”（红
外校准 XX.X）消息。

4. 按向上/向下箭头更改显示值，使显示值与独立仪器的读数相符。

5. 按 ENTER键，以保存校准结果。

6. 按 MODE（模式）键，返回到 RUN（运行）模式。

3540 和 3541 型的培养箱均配有直接读取式相对湿度传感器选件。
该选件仅能直接显示培养室内的相对湿度水平，但无法对培养室内
的相对湿度进行任何控制。

相对湿度稳定时间

启动 - 让培养室内的相对湿度和温度稳定 12 小时，再继续操作。

正在操作时 - 显示值达到相对湿度设定值后，让培养箱中的相对湿
度至少稳定 2 小时，再继续操作。

1. 将校准好的独立仪器放置在培养室的中央。至少准备 30 分钟的
相对湿度稳定时间。

2. 连续按 MODE（模式）按键，直到 CAL（校准）指示灯亮起。

3. 连续按向右箭头键，直到消息中心显示“RH CAL XX.X”（RH
校准 XX.X）。

4. 按向上/向下箭头更改显示值，直至显示值与独立仪器上的读数
相符。

5. 按 ENTER键，以保存校准结果。

6. 按 MODE（模式）键，返回到 RUN（运行）模式。
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相对湿度



如果不具备可靠的 RH测量设备，可将显示值校准至常规水平。

1. 请遵循前面提出的 RH稳定时间要求。

2. 在湿度盘充满水且温度保持稳定时，培养室内的相对湿度为
95%。

3. 按相对湿度传感器调整的第 3-5 步操作，将显示值调整为 95%。

校准方法可将传感器误差校准至 5% 以内。

直热式 CO2培养箱 2-5赛默飞世尔科技

第 2 章
校准

相对湿度（续）



2-6 直热式 CO2培养箱 赛默飞世尔科技

第 2 章
校准



直热式 CO2培养箱 3-1赛默飞世尔科技

第 3 章 配置

在 Configuration（配置）模式中，允许用户对培养箱的一些功能组
件进行自定义设置。下面就介绍了这些功能组件。并非每一个功能
在所有型号的培养箱中都会用到，但在需要时仍可使用。若要进入
Configuration（配置）模式，请连续按 MODE（模式）按键，直至
CON（配置）指示灯亮起。连续按向右和/或向左箭头，直到消息
显示屏显示正确的参数。请参阅图表 3-1 了解更多信息。

声音报警既可以开启，也可以关闭。它的出厂设置是 ON（开）。

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上显示“Audible XXX”（报
警声 XXX）。

3. 按向上/向下箭头以切换开启/关闭声音报警。

4. 按 ENTER键，保存设置。

5. 连续按 MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按向
右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。

当显示屏上出现 REPLACE HEPA（更换 HEPA）提示消息且报警指
示灯闪烁时，说明 HEPA过滤器已超过指定时间，现在需要更换。
当更换新的 HEPA过滤器后，若要清除报警消息并重置计时器，请
执行以下步骤。

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上显示“NEW HEPA”（新
HEPA）。

3. 按 ENTER键以重启计时器，并清除 REPLACE HEPA（更换
HEPA）警报。

4. 按 MODE（模式）键，返回到 RUN（运行）模式。

新 HEPA过滤器

启用/关闭报警声



设置授权码
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您可以为 REPLACE HEPA（更换 HEPA）提醒消息计时器设置一个
固定的报警时间，通常是 1 到 12 个月。计时器在装置关闭期间不
会计时。默认时间为 6 个月。当到达指定时间后，显示屏将显示
REPLACE HEPA（更换 HEPA），同时报警指示灯开始闪烁。要设
定提醒，请执行以下步骤。

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直至显示屏上出现“REPL HEPA XX”（更换
HEPA XX）。

3. 按向上/向下箭头以选择预期的月数。

4. 按 ENTER键，保存这一数值。

5. 连续按 MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按向
右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。

注意当设置好提醒消息后，请返回“配置”模式以检查剩余时间，

然后连续按向右箭头直至屏幕上出现 NEW HEPA XXX（新HEPA
XXX）值。此数值即为距离下一次过滤器更换尚剩余的天数。例如，
如果您在 REPL HEPA XX（更换HEPA XX）消息屏上选择 12 个月，
那么 NEW HEPA（新HEPA）值即为 365 天。s

可输入 3 位授权码，以防止未授权人员对设定值、校准或配置进行
更改。设置为 000 则表示不使用授权码。授权码的出厂设置为 000。

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上显示“ACC CODE XXX”
（授权码）。

3. 按向上/向下箭头来更改授权码。

4. 按 ENTER键，保存授权码。

5. 连续按 MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按向
右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。

设置 REPLACE HEPA

（更换 HEPA）
过滤器提醒
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低温报警限值是指实际值与温度设定值的容许差值，超过此值即可
触发低温报警。低温报警限值的范围为设定值以下 0.5° 到设定值以
下 5°。出厂设定为设定值以下 1°。显示中的负号 (-) 表示该报警设
置低于设定值。

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上出现“Temp LO -X.X”
（温度偏低 -X.X）消息。

3. 按向上/向下箭头更改低温报警限值。

4. 按 ENTER键，保存低温报警限值。

5. 连续按 MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按
向右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。

您可以将低温报警设置为使远程报警触点自动跳闸。设置为 ON
（开），则可启用这一功能；如果设置为 OFF（关），低温报警
将无法让远程报警触点跳闸。它的出厂设置是 ON（开）。

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到显示“TMP RLY XXX”（温度报警继
电器）。

3. 按向上/向下箭头，切换设置 ON/OFF（打开/关闭）。

4. 按 ENTER键，保存设置

5. 连续按 MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按
向右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。

设置低温报警限值
（跟踪警报）

启用低温报警以使
触点跳闸



低 CO2报警限值是指实际值与 CO2 设定值的容许差值，超过此值即
可触发低 CO2报警。该报警限值的范围为 CO2设定值以下 0.5% 到
CO2 设定值以下 5.0%。出厂设置为 CO2 设定值以下 1.0%。显示中
的负号 (-) 表示该报警设置低于设定值。

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏显示“CO2 LO -X.X”（CO2

偏低 -X.X）。

3. 按向上/向下箭头，更改低 CO2报警限值。

4. 按 ENTER键，保存低 CO2报警限值。

5. 连续按 MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按向
右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。

高 CO2报警限值是指实际值与 CO2 设定值的容许偏差，超过此值即
可触发高 CO2报警。该报警限值的范围为 CO2设定值以上 0.5% 到
CO2设定值以上 5.0%。出厂设置为 CO2设定值以上 1.0%。

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏显示“CO2 HI X.X”（CO2

偏高 X.X）。

3. 按向上/向下箭头，更改高 CO2报警限值。

4. 按 ENTER键，保存高 CO2报警限值。

5. 连续按 MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按向
右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。
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设置低 CO2报警限值
（跟踪警报）

设置高 CO2报警限值
（跟踪警报）



可以将高、低 CO2报警设置为让远程报警触点跳闸。设置为 ON
（开），则可启用这一功能，设置为 OFF（关）则不允许 CO2报
警让远程报警触点跳闸。它的出厂设置是 ON（开）。

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上显示“CO2 RLY XXX”
（CO2报警继电器）。

3. 按向上/向下箭头，切换设置 ON/OFF（打开/关闭）。

4. 按 ENTER键，保存设置。

5. 连续按 MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按
向右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。

如果正在安装新的 T/C CO2传感器，请务必输入 T/C传感器出厂
标签上的两个数值以校准装置内的 CO2水平。

注意为便于技术人员操作，电子板柜中贴有一张标签，上面注明

了 T/C传感器上的两个数值。s

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上显示“T/CZ# XXXX”
消息。

3. 按向上/向下箭头更改归零值，使其与标签上的数字一致。

4. 按 ENTER键，保存设置。

5. 连续按 MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按
向右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。
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为 T/C CO2传感器设置
新的归零值



如果正在安装新的 T/C CO2传感器，请务必输入 T/C传感器出厂标
签上的两个数值以校准装置内的 CO2水平。

注意为便于技术人员操作，电子板柜中贴有一张标签，上面注明了

T/C传感器上的两个数值。s

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上显示“T/CS# XXXX”。

3. 按向上/向下箭头更改范围值，使其与标签上的数值相符。

4. 按 ENTER键，保存设置。

5. 连续按 MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按向
右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。

在已安装 RH 选件的装置上，您可输入低 RH 报警限值。低 RH 报
警限值是指装置所容许的最低 %RH 值，低于此值即会在触发培养
箱内的低 %RH 报警。设定值的容许范围为 0 到 90% RH。其出厂
设置为 0% RH，即禁用低 RH报警。

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上显示“RH LO XX”（RH
偏低 XX）。

3. 按向上/向下箭头，更改低 RH报警限值。

4. 按 ENTER键，保存低 RH报警限值。

5. 连续按 MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按向
右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。
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为 T/C CO2传感器设置
新的范围值

设置低 RH报警限值



可以将低 RH报警设置为让远程报警触点跳闸。设置为ON（开），
则启用这一功能；设置为 OFF（关）则不允许 RH 报警让远程报警
触点跳闸。它的出厂设置是 ON（开）。

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上显示“RH RLY XXX”
（RH报警继电器）。

3. 按向上/向下箭头，切换设置 ON/OFF（打开/关闭）。

4. 按 ENTER键，保存设置。

5. 连续按MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按向
右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。

对于配有 RH 选件的装置，您可以将控制面板上方的七段显示屏配
置为持续显示温度、持续显示 RH或交替显示温度和 RH。如果您的
装置不具备 RH 选件，上方显示屏将持续显示温度。如果温度设为
ON（开）而 RH设为OFF（关），上方显示屏会持续显示温度。如
果温度设为 OFF（关）而 RH 设为 ON（开），上方显示屏会持续
显示 RH。如果两者全部设为 ON（开），上方显示屏会交替显示两
者。如果具备 RH选件，上方显示屏的出厂默认设置为交替模式。

1. 连续按MODE（模式）按键，直到 CON（配置）指示灯亮起。

2. 连续按向右箭头，直到消息显示屏上出现“DISP TMP XXX”
（显示温度 XXX）或者“DISP RH XXX”（显示 RH XXX）。

3. 按向上/向下箭头，切换设置 ON/OFF（打开/关闭）。

4. 按 ENTER键，保存设置。

5. 连续按MODE（模式）键以进入 RUN（运行）模式，或者按向
右/向左箭头以前往下一个/上一个参数。
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下表介绍了 8000DH系列培养箱的报警系统。当报警被激活后，报警
消息即会显示在 LED 消息显示屏上。按 键可暂时禁用报警声，

直到停歇期结束。不过，报警指示灯会一直闪烁，直到培养箱恢复正

常状态。这些报警都是瞬时报警。当系统触发报警状况继而又恢复正

常后，培养箱会自动清除报警状态和消息显示屏的报警信息。

当系统触发多个报警时，消息显示屏会逐个显示报警消息，每隔 5 秒
钟更换一次。如果在发生多个报警的情况下按 Silence（消音）键，
所有活动报警均被静音，并于 15 分钟后再次响起。

当温度设定值为 10°C 时将禁用 TEMP IS LOW（温度过低）报警。
当 CO2设定值为 0.0% 时将禁用 CO2报警。

描述 消息 延迟 再次报警 报警继电器

无报警状况
SYSTEM OK（系统正常）或
CLASS 100（100 级）

----- ----- -----

温度 > 过热设定值 SYS IN OTEMP（系统过热） 0 分钟 15 分钟 是

气体温度传感器故障（见第 4 章） AIR SNSR ERR（气体传感器出错） 0 分钟 15 分钟 否

温度控制器故障（见第4 章） TMP CTRL ERR（温度控制器出错） 0 分钟 15 分钟 是

CO2传感器故障（见第 4 章） CO2 SNSR ERR（CO2传感器出错） 0 分钟 15 分钟 否

更换 HEPA过滤器提醒设定时间到期
（参阅第 3 章） REPLACE HEPA（更换 HEPA） 0 分钟 ----- 否

内门打开 DOOR OPEN（门开启） 15 分钟 15 分钟 否

CO2浓度高于高 CO2跟踪警报 CO2 IS HIGH（CO2过高） 15 分钟 15 分钟 由用户设置

CO2浓度低于低 CO2跟踪警报 CO2 IS LOW（CO2过低） 15 分钟 15 分钟 由用户设置

温度低于低温跟踪警报 TEMP IS LOW（温度过低） 15 分钟 15 分钟 由用户设置

RH低于低 RH极限报警（RH选件） RH IS LOW（RH过低） 30 分钟 15 分钟 由用户设置

表 4-1. 报警和描述

- 所有报警延迟和再次报警时间均精确到 ±30 秒 -
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温度控制器故障
TMP CNTR ERR（温度

控制器出错）

除了专门设计的多种安全功能以外，8000DH 系列培养箱还配有温
控器，可监测培养箱内的温度。在极少数情况（如温控装置发生故
障）下，培养箱内的温度达到 160°C ± 5% 时，温控器会关闭所有加
热器。该安全功能专门用于保护培养箱，而不会在温控系统发生故
障时保护培养箱内的细胞培养基或仪器。假如发生此类故障，请联
系技术服务部或当地的经销商。

8000DH系列培养箱中的微处理器会不断地扫描所有可用的传感器，
以确保其运作正常。检测到错误时，培养箱会发出报警，并显示相
应的消息。请联系当地经销商。

传感器故障报警
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警告如果装置正在运行中，请将其关闭并断开电源线连接，然后再

进行维护工作。s

注意在使用非制造商建议的清洗方法时，用户必须咨询制造商即将

使用的方法是否会损坏仪器。s

使用适当的消毒剂。必须使用无菌水对所有物件及表面进行彻底清
洗，然后冲洗，并晾干。

警告酒精（即使是 70% 酒精溶液）具有挥发性、易燃性。应在通风
良好，且没有明火的区域中使用它。对于使用酒精清洗的部件，请

勿将其靠近明火或其他危险物品。请勿在 T/C 传感器上喷洒任何易
燃溶液。装置运行时，CO2 传感器的内部温度可达到 150°C 左右。
请等传感器充分冷却后再进行清洗。

切勿使用强碱性或腐蚀性清洁剂。不锈钢可耐腐蚀，但不能完全防

止腐蚀。请勿使用次氯酸钠（漂白剂）溶液，因为它们也可能会导

致凹陷和生锈。s

清洗培养箱内部之前，手边应准备好 HEPA 过滤器更换套件（参阅
“部件列表”一章）备用。
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1. 卸下搁板、接入口过滤器组件、HEPA过滤器、气体抽样过滤器
和管道，以及左、右侧导气板。丢弃 HEPA 过滤器和接入口过
滤器组件。请参阅图 5-1。

2. 用消毒剂洗净气体抽样过滤管、搁板和管道，然后用无菌水冲
洗。搁板和管道也可接受高压灭菌。

3. 用消毒液清洗内门衬垫。可取下该衬垫清洗，也可更换此衬垫。

4. 用消毒液清洗培养箱内部，从顶部往下清洗。请参阅消毒剂说
明，了解冲洗前所需的消毒时间。内门的内外两侧均需要清洗。
机柜和门必须用无菌水冲洗，直到将所有消毒剂消除干净。冲洗
完培养室后，喷洒 70% 酒精。

5. 安装左右侧导气板、内门衬垫、接入口过滤器组件以及气体抽
样过滤器和管道，然后各用 70% 酒精喷洒一遍。

6. 安装新的 HEPA过滤器。

7. 安装搁板，并喷洒 70% 酒精。

将温和的洗涤剂溶解于水中，用湿海绵或柔软、拧干的布蘸上洗涤
剂清洗培养箱外部。用软布擦干。

清洗机箱外表面

图 5-1. 组件位置



清洗湿度盘

您可以使用与清洗培养箱内部相同的消毒剂清洗培养室的玻璃门和
独立内部玻璃门选件。切记清洗后用无菌蒸馏水冲洗，以除去残留
的消毒剂。然后用软布擦干玻璃门。

在清洗和保养培养箱玻璃门时的一些注意事项：水分会从玻璃表面
浸出碱性物质（钠，Na）。水分蒸发会使碱浓缩，并可能在玻璃表
面产生白色污染或混浊。使用 PH高于 9 的化学清洗剂，并加热（高
压灭菌）会加速腐蚀过程。因此，清洗后务必冲洗玻璃门并使其干
燥。应避免对玻璃门使用高压灭菌。

修复腐蚀的玻璃是一项极其复杂的工作。大多数情况下，玻璃发生
腐蚀后就必须替换。

用肥皂水和常规实验室消毒剂清洗湿度盘。用无菌水冲洗干净，并
喷洒 70% 酒精。湿度盘可接受高压灭菌。

当消息显示屏上显示 REPLACE HEPA（更换 HEPA）提醒时，请更
换 HEPA过滤器。您可以为 REPLACE HEPA（更换 HEPA）提醒消
息设置一个固定的报警时间，通常是 1 到 12 个月。此提醒消息的
默认出厂设置是 6 个月。要了解详细信息，请参阅第 3 章。

要更换培养箱中唯一的可更换保险丝：

1. 关闭培养箱的电源开关，并拔下电源线。

2. 卸除控制面板顶部的两个螺丝。抓住控制面板的两侧，然后竖
直向外拉。

4. 图 5-3 显示保险丝的位置。请参阅下表 5-1 了解更换保险丝的
规格。

5. 将控制面板上好并固定，让装置投入使用。如果培养箱重新开
机后保险丝烧断，请联系本地经销商。
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清洗玻璃门

HEPA过滤器维护

更换电源保险

表 5-1. 保险丝更换规格图

保险丝电压 制造商部件号 额定电流值 熔断速度 IEC 字母代码

230VAC BUSS GMC-0.5A 500mA 延时 T

115VAC BUSS GMC-1.0A 1.0 A 延时 T



1. 将气体抽样过滤器的一端连接到培养室顶部的软管接头上。

2. 将过滤器的另一端连接到 HEPA过滤器适配器的金属管上
（图 5-2）。

图 5-2. 与金属管的连接

1. 关闭培养箱的电源开关，并拔下电源线。

2. 卸除培养箱顶部背面的三个螺丝。

3. 将顶部向后滑动约一英寸，然后向上提起。
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电子元件

更换气体抽样过滤器



见图 5-3。所示若干组件为出厂已安装的选件。
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主要组件

图 5-3. 电子板柜
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灭菌循环

启动灭菌循环前需要了解的信息

• 灭菌循环大约需要 12 个小时 -
加热（2-4 小时）、灭菌（2 小时）和冷却（6-8 小时）。
循环完成后，还需要额外的时间对温度和 CO2校准进行验证。

• 灭菌循环过程中，培养箱会向模拟输出板和 1535 发送更新温度信息，但 CO2将固
定在设定值，RH将固定设置为低 RH极限之上 1% 的水平。

• 启动灭菌循环之前，应在手边准备好 HEPA过滤器更换套件（见备件列表）备用。

灭菌循环的相关信息

• 您需要预先对培养箱进行清洗。擦除所有可见的漏溢痕迹，以除去异味、内部污
渍和材料烤干痕迹等。

• 灭菌循环过程中可能有异味，属于正常现象。

• 灭菌循环不宜对实验室其他项目、仪器等进行。

• 在循环过程中，培养室的高温会熔解箱内的样本、仪器、器皿等物件。以下项目
也需要事先移除。

1) HEPA过滤器
2)气体抽样过滤器
3)接入口过滤器组件
4)湿度盘中的水
5)温度/RH记录仪探头（如安装）
6) IR传感器（如安装）

• 在灭菌循环过程中，部分材料可能变色。
例如，不锈钢暴露在高温中一段时间后
将变为稻草色。这属于正常现象。
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检查点

如果发生这种情况怎么办？ 然后，

灭菌循环未启动或中途停止
检查是否存在以下报警：SYS IN OTEMP（系统过热）、AIR SNSR ERR
（气体传感器出错）、TMP CTRL ERR（温度控制器出错）

装置处于堆叠状态 对任一培养箱进行灭菌循环都会影响另一培养箱的性能。灭菌循环过
程请勿使用另一台培养箱。采用正确的电气连接时，灭菌循环可在两
台装置上同时进行。

1 分钟内未进行操作，请按照显示提示操作
装置恢复正常工作状态，SYSTEM OK（系统正常）

需要取消进行中的灭菌循环
按住绿色循环启动按钮 3 秒

循环过程中湿度盘内的水未除净
过程中将产生蒸汽，并可能导致灼伤

启动灭菌循环前未卸除所列出的组件
组件无法承受灭菌循环的高温而导致损坏

取出 I/R 传感器（如安装）之前未关闭电源
可能造成传感器损坏

未安装仿制 I/R 传感器 传感器电缆无法承受灭菌循环的高温，相应部分发生损坏

加热或灭菌阶段打开外门 发出外门报警：消息显示屏上显示 CLOSE DOOR（关门）消息，响起报
警声（无法静音），并发出视觉报警。

在上述阶段过程中，外门打开超过 20 秒
灭菌循环取消，装置进入 CANCELED COOL PHASE（灭菌取消后冷却阶段）*

冷却阶段过程中，外门在温度 60°C 以上时打开
发出外门报警

HEAT PHASE（加热阶段）发生断电
断电时如果培养室内温度低于 90°C，HEAT PHASE（加热阶段）将在恢复
供电后继续进行
断电时如果培养室内温度高于 90°C，并且恢复供电后温度下降不超过
1°C，则 HEAT PHASE（加热阶段）将在恢复供电后继续进行
如果培养室内温度下降超过 1°C，将启动 CANCELED COOL PHASE（灭菌
取消后冷却阶段）*

STERILIZATION PHASE（灭菌阶段）发生断电
如果恢复供电后培养室内温度未降至 139°C 以下，则启动 HEAT PHASE
（加热阶段）
当培养室内温度达到 140°C 时将再次启动 STERILIZATION PHASE（灭菌阶段）
如果培养室内温度降至 139°C 以下，将启动 CANCELED COOL PHASE（灭
菌取消后冷却阶段）*

*有关 CANCELED COOL PHASE（灭菌取消后冷却阶段）的更多信息，请参阅第 5-12 页。



警告 灭菌循环会将培养箱内部表面加热至 140°C。在此期间接触外
门内部的任何表面均可能导致灼伤。s

1. 排尽湿度盘内的水，并将湿度盘放回培养箱中。从培养箱中取
出所有样本、仪器、器皿等。

2. 按住装置右侧的灭菌循环白色大按钮（图 5-4）约 3 秒钟，直到
LED灯亮起。

3. 输入授权码（如已设置）。建议设置权限码以防止意外开启灭
菌循环。

4. T/C CO2传感器灭菌前的阶段 - 显示屏交替显示“REMOVE
HEPAs”（移除 HEPA）、“REMOVE WATER”（排尽水）和
“PRESS ENTER”（按 Enter）消息。如果在 1 分钟内未按
ENTER键，则显示屏将恢复到“SYSTEM OK”（系统正常）。

5. 卸除 HEPA过滤器、空气样本过滤器和接入口过滤器组件（图
5-5）。灭菌循环过程中管道可留在装置内部。此外，还应卸除
温度/湿度记录仪探头和 IR传感器（如安装）。丢弃过滤器。

IR CO2传感器灭菌前阶段 - 如果连接有 IR传感器，则显示屏会
交替显示“POWER OFF”（关机）和“REMOVE IR”（移除
IR）消息。如果未在 1 分钟内关机，则显示屏将恢复到“SYSTEM
OK”（系统正常）。
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灭菌循环

图 5-4. 灭菌按钮位置

图 5-5. 过滤器位置



注意 要移除 IR 传感器（如安装），应首先关闭装置电源。然后旋
转顶导气板上的两个 1/4 转紧固件直至盖板脱离顶导气板。盖板内
侧固定有仿制传感器（图 5-6）。s

抓住 IR 传感器，小心地向下拉动。将 IR 传感器从电缆上卸下（图
5-13）。将传感器放在一边。请参阅 IR传感器消毒程序的第 9 步操
作给传感器消毒。将仿制传感器连接到电缆上。将安装好的仿制传
感器对准到之前传感器的位置。

在移除 IR传感器的情况下开启电源后，显示屏会交替显示“REMOVE
HEPAs”（移除HEPA）、“REMOVE WATER”（排尽水）和“PRESS
ENTER”（按 Enter）消息。如果在 1 分钟之内未按“ENTER”，显
示屏会交替显示“POWER OFF”（关机）和“REPLACE IR”（更换
IR）消息。当装置重新接通电源或者重新安装 IR 传感器后，显示恢
复为“SYSTEM OK”（系统正常）。
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图 5-6. 仿制传感器
图 5-7. 连接电缆的 IR 传感器

图 5-14. IR 传感器移除后的显示屏



6. 按下 ENTER 后，将启动加热阶段。此时白色 LED 灯闪烁，显
示屏会交替显示“STERILIZING”（正在灭菌）和“HEAT
PHASE”（加热阶段）消息。在此期间，HEAT（加热）指示灯
长亮，培养箱将加热至灭菌温度。

7. 在装置内空气温度达到 140.0°C时将进入灭菌阶段，显示屏上显
示“STERILIZING”（正在灭菌）消息。

8. 大约 2 小时后，会响起 5 秒钟的提示音，提示灭菌已完成。此
时进入冷却阶段。显示屏会交替显示“STERILIZING”（正在
灭菌）和“COOL PHASE”（冷却阶段）消息。
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图 5-15. 加热阶段

图 5-16. 灭菌阶段

图 5-17. 冷却阶段



9. T/C CO2传感器完成灭菌循环阶段 - 当温度降到原始设定的工
作温度或 30°C时（以较高者为准），显示屏会交替显示“CYC
COMPLETE”（循环完成）、“REPL HEPAs”（更换 HEPA）
和“PRESS ENTER”（按 Enter）消息。白色 LED灯长亮，但
不再闪烁。

IR CO2传感器完成灭菌循环阶段 - 当温度降到原始设定的工作
温度或 30°C时（以较高者为准），显示屏会交替显示“CYC
COMPLETE”（循环完成）、“POWER OFF”（关机）和
“REPLACE IR”（更换 IR）消息。白色 LED灯长亮，但不再
闪烁。
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图 5-18. IR 传感器重新安装后的显示屏

10.用异丙醇或来苏儿免洗消毒剂清洗 IR 传感器。使用异丙醇
  时，只需喷在传感器上（切勿过量）并晾干即可。使用来苏儿消
 毒剂时，只需喷在传感器上（切勿过量）并等待一两分钟即可。
   用干净、柔软的布擦干表面。

切勿在传感器上喷洒过多液体或将传感器浸入清洗液中。

关闭装置电源，打开培养室，并移除 IR 板。拉下仿制传感器，从
其顶部拧开电缆取下传感器，然后将仿制传感器按入盖板的卡舌
中。请
参阅图 5-12。将 IR传感器的顶部接上电缆。电缆带有锁定设计，
只能按一种方向插入。重新安装传感器，将其尽可能推入孔中深
处。

重新安装 IR 传感器后开启电源，显示屏会交替显示“CYC 
COMPLETE”（循环完成）、“REPL HEPAs”（更换 HEPA）和 
“PRESS ENTER”（按 Enter）消息。



11. 打开培养室，安装新的 HEPA 过滤器、气体抽样过滤器和接入
    口过滤器组件。按下 ENTER。

12. 按下 ENTER 键后，LED 灯熄灭，显示屏上显示“SYSTEM
          OK” （系统正常），HEPA 过滤器更换计时器也将重置。

1 3 .将 3 升无菌蒸馏水注入湿度盘中（有关推荐的纯度，见第 1
        章）。

14. 让装置处于所需的温度和 CO2 水平下至少稳定 12 小时。建议
    在装置投入使用的第一个星期内定期验证温度和 CO2 校准。

注意 高温灭菌循环可能导致 T/C CO2 传感器输出发生明显改变。

（这是正常现象，并不意味着传感器损坏）。因此，装置投入正常

使用前，您必须对 CO2的校准进行验证。s

如果没有独立仪器可验证校准，可执行以下操作。在灭菌循环之后，
CO2输入培养箱以前；

1) 为湿度盘注水，并将湿度盘安装在培养箱内。

2) 让装置处于所需工作温度下至少稳定 12 小时。

3) 将显示屏校准至 0.0%。

注意如果取消了冷却阶段，则显示屏会交替显示“CYC CANCELED”
（循环已取消）和“COOL PHASE”（冷却阶段）消息。

• 具有 T/C CO2 传感器的培养箱 - 当温度降到原始设定的工作温
度或 30°C 时（以较高者为准），显示屏会交替显示“CYC
CANCELED”（循环已取消）、“REPL HEPAs”（更换
HEPA）和“PRESS ENTER”（按 Enter）消息。白色 LED 灯
长亮，但不再闪烁。

• 具有 IR CO2传感器的培养箱 - 当温度降到原始设定的工作温度
或 30°C时（以较高者为准），显示屏会交替显示“CYC
CANCELED”（循环已取消）、“POWER OFF”（关机）和
“REPLACE IR”（更换 IR）消息。白色 LED灯长亮，但不再
闪烁。重新安装 IR传感器后开启电源，显示屏会交替显示
“CYC CANCELED”（循环已取消）、“REPL HEPAs”（更
换 HEPA）和“PRESS ENTER”（按 Enter）消息。
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第 6 章 出厂选件

以下内容将介绍与外部设备连接的出厂选件。

本装置带有一组继电器触点，可通过机箱背面的 RJ-11 电话式接头
监测报警信息。请参阅图 6-5 了解报警系统接头的位置。可通过您
的本地经销商获取 12 英尺长的电话线 (P/N 190388) 和 RJ11-螺钉端
子转换盒 (P/N 190392)。

远程报警触点共有三种输出模式：NO（常开）、NC（常闭）和
COM（公共）。见图 6-1。

这些触点可在停电时或发生过热情况时跳闸。还可以将触点设置成
在温度报警、CO2 报警和 RH 报警时是否跳闸。参阅第 3 章：“配
置模式”。
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远程报警

图 6-1. 远程报警触点

(COM)
yellow wire

(NO)
green wire

phone cable to incubator

alarm contacts RJ-11 connector

Alarm Contacts

Junction Box

All outputs shown

in alarm condition

(NC)
red wire

(not connected)
black wire

Stored product should be protected
by an activated alarm system capable
of initiating a timely response 24 hours/
day. These alarms provide interconnect
for centralized monitoring.

ALARM CONTACTS
30V max at 1A max

(2) COM

(3) N.O. (4) N.C.



8000DH 系列培养箱配有湿度传感器，用于监测培养室内部的相对
湿度 (RH)。传感器位于培养室顶部，所提供的信号显示在控制面板
上，以 1% 为增量。湿度读数可持续显示，也可与温度读数交替显
示。此外，还可对湿度读数设置低限报警，当检测到湿度盘变干会
发出报警。请参阅第 3 章：“配置”。

该传感器能够测量 10% 到 100% 范围的相对湿度，湿度超过 90% 时
精度为 ±5％。请参阅第 2 章：“校准”，了解校准湿度读数的详细
说明。

可能影响培养室内湿度的因素包括：湿度盘水位、开门频次、湿度
盘位于培养室底部还是搁板上。

注意配有 T/C（热导）CO2 传感器的培养箱需要让相对湿度保持恒

定，以准确测量和控制培养箱内的 CO2浓度。s
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第 7 章 规格

*下述规格适用于标称电压为 115V 或 230V、环境温度为 22-25°C 时。

温度

温度精度控制  . . . . .±0.1°C 微处理器 PID 控件
温度设定值 . . . . . . . . . .数字式-  触控板，0.1°C
范围  . . . . . . . . . . . . . . . .环境温度 +5°C 至 50°C
均匀性  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .±0.3°C @ +37°C
跟踪警报。  . . . . . .可由用户设置（低）指示灯
过热  . . . .跟踪，可由用户设置，操作和指示灯
显示屏  . . . . . . . . . . . .数字式 LED，0.1°C 增量

温度安全性

类型  . . . . . . ...极端温度安全性、操作和指示灯
传感器  . . . . . . ..独立于温度控制系统的温控器
指示器  . . . . . . .消息中心、报警声和视觉报警

相对湿度

湿度精度控制  . . . . . . . . . . . .湿度盘 - 自然汽化
使用湿度盘时的湿度 . . . . . .37°C 下为 95% RH
显示屏 . . . . . . . . . . . . .1% 增量，可由用户选择
湿度报警  . . . . . .低 RH 报警，RH 监测仪选件

CO2

CO2精度控制  . . . . .±0.1°C 微处理器 PID 控件
传感器  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .T/C 或 IR
精确度  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0.1%
量程  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0 至 20%
入口压力  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 bar (15 psig)
显示屏  . . . . . . . . . . . . .数字式 LED，0.1% 增量
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搁板

尺寸  . . . . . . . . . . . . .47cm x 47cm (18.5” x 18.5”)
构造  . . . . . . . . . . . . ..不锈钢（带打磨、两侧）
表面积  . . . . . . . . . . . .0.22 平方米（2.4 平方英尺）/搁板
最大表面积/培养室  . . . . . .3.6 平方米（38.4 平方英尺）
载重 . . . .16 kg (35 lbs) 滑入和滑出，23kg (50 lbs) 固定式
标配数量 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3 
最大数量  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16

构造

内部容积  . . . . . . . . . . .184 升（6.5 立方英尺）
内层  . . . . . . . . . . . . . . . .304 型精细抛光不锈钢
外层  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .18 型冷轧钢板
外门衬垫  . . . . . . . . ..四边形模塑磁性热塑橡胶
内门衬垫  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .球型硅胶
绝缘层  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .矿物棉

接头

接入口  . . . . . .1-1/4”（32 毫米）可拆卸硅胶塞
CO2入口  . . . . . . . . . . . . . .1/4” (6.4 mm) 倒钩头
抽样口  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .前置软管倒钩

电源

115 V 型
 . . . . . . . . . .115VAC, 50/60 Hz, 1PH, 9.6 FLA 

（工作范围 90-125VAC）
230 V 型

 . . . . . . . . . .230VAC, 50/60 Hz, 1 PH, 4.4 FLA
（工作范围 180-250VAC）

电源开关/断路器  . . . . . . . . . . . . . .2 极、12.0 A
附件插座  . . . .电压相当于培养箱的输入功率。

最大 75 瓦特，0.5 mA 漏电电流
报警触点  . . . .温度偏差、CO2、电源、NO 和 NC
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尺寸

外部  . . . . . . . . . . . . .66.3cm x 100.3cm x 63.5cm 
 . . . . . . . . . . . .(26.1” W x 39.5” H x 25.0” F-B)

内部  . . . . . . . . . . . . . .54.0cm x 68.1cm x 50.8cm 
 . . . . . . . . . . . .(21.3” W x 26.8” H x 20.0” F-B)

重量

净重 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .118kg (260 lbs)
净装运重量  . . . . . . . . . . . . . . . . .143 kg (315 lbs)

认证

请参阅本手册末尾的符合性声明。

安全性规格

仅供室内使用

海拔  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2,000 米
温度  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5°C 至 40°C
湿度  . . . . .在不高于 31°C 时湿度为 80% RH，

 . . . . . . . . . . . . . .40°C 时线性减少至 50% RH
电源波动

主电源电压波动不可超过标称电压的 ±10%
安装等级 II1

污染等级 22

设备等级I

__________________________________________________________
1 安装等级（过电压等级）定义了仪器能安全承受的最高瞬时电压。它取决于供
电电源的种类和仪器的过电压保护措施。例如，对于 CAT II 类仪器来说，能承
受的瞬时电压为 2500V（230V 供电电压）和 1500V（120V 供电电压）；这些仪
器通常使用与公共供电线路兼容的电源，如医院、研究实验室和许多工业实验室

里面使用的仪器。

2 污染等级描述了工作环境中存在的导电性污染物的数量。污染等级 2 假定只有
非导电性污染物（如灰尘）存在，由于冷凝而导致的偶然导通现象除外。





第 8 章 备件
部件号  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .描述
190699  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .可拆卸皮垫圈
190670  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .导气板和搁板槽套件
224175  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .不锈钢搁板
190884  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .不锈钢搁板和搁板槽
191650  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .微型板（主控）
230135  . . .保险丝，1A，TD，5 x 20mm（附件插座，115V）
230120  . . .保险丝，0.5A，TD，5 x 20mm（附件插座 230V）
430109 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .电线组，10A，250V
156117  . . . . . . . . .电动机，2 极，115VAC，50/60 Hz 
190793  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .显示器电路板
290184  . . . . . . . . . . . .探头，2252 Ohm/25°C，1/8 x2
130077  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .带 3/8” 孔的塞子
290168  . . . . . . . . . . . . . . . ..热导式 (T/C) CO2传感器

231204  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .红外式 CO2传感器

2270112  . . . . . . . . . . . . . . .带各种接头的 CO2阀套件

965010  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .CO2气压调节器

3166242  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .气梭式开关
3050  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .外部挡气板
950316 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .壁式 CO2瓶固定夹

231203  . . .RH 传感器套件（部件号 1900091，RH 显示屏选件）
230180  . . . . . . . . . .12A，DPDT 断路器开关（电源）
400119  . . . . . . . . . . . . . .转换器，40W，12，5，-12V 
196018  . . . . . . . . . . .显示屏带状电缆的 34 位控制器
2270111  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .内门开关
360230  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .外门开关
360236  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .灭菌启动开关
100115  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .风机叶轮
190985  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .接入口过滤器组件
760210  . . . . . .一次性内置式过滤器套件（10 个/套）
770001  . . . . .一次性过滤器，99.97%（CO2气体抽样管道）

760175  . . . . . . . . . . . . . . . . .5.5” 直径的 HEPA 过滤器
760209  . . . . . . . . . . . .HEPA 过滤器超值包（4 件装）
1900067 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .HEPA 过滤器更换套件
190650  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .独立内门套件
190666  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .右手门摆
1900063  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .滑轮支座
140387  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .覆膜
50109579  . . . . . . . . . .AquaTec 水清洗装置，4 件装

 . . . . . . . . . . . .（用于清洗水槽、湿度盘和气瓶）
1900346  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .显示屏控制板
129060  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .更换导气板用弹簧 (1)
114021  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .更换导气板用扣眼 (1)
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1900567 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 外门总成 SRO



赛默飞世尔科技
401 Millcreek Road

Marietta, Ohio 45750

美国

www.thermofisher.com




