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1

����	�������		������������	����	�������		������������	����	�������		������������	����	�������		������������	

���������	�
��������������
����������������������	�
��������������
����������������������	�
��������������
����������������������	�
��������������
�������������

� ��

�� ���������� �� ����������� �������
� �����
�� ��	�������	 !����� 
Heratherm.

"�	�������� !���� Heratherm �� �����
� � ��������� � �������

�� ����
�� 
�	
��� � ����� �������$ �������
� 
� ��������
��� ��
����
�����
��. %�� 
� 
��
��, ����$��� ���� ��� ����
���� ����
���, ���� � � ����������� 
� �� 

��
���
�� ��� � 
���!�
��� ������
�$ ����������. #����� �� ������
�� 

�����
�	 �������, 
���	����� �������� ��������� ������� �����������:

• , ���������
�� ��	�������	 !����� Heratherm ���������� ����� 
���������

�$ � ���!��!�$ �
������ �����
��.

• ���� ��	�������	 !����� Heratherm � ����������� �����!���� ����� ��� 
�������, �� �����
�� �����������
� � � ���
�� ��-��� ��
�������� � 

������� ����������� �� ����������� � ��
�� � �.

• ��� �����
���, �������� � � ����$����, 
� ��
���
�� ��

� � ���������� 
�� �����������, ��$������	 �������� �������
���, ��������	 
��
���
�- � ��
������	 
��� � �����������	 �	
������	 ������ 
�������������� ����������� ���������� �	
��� ������� �
�������, � 
���
���:

• ����� ���� ����������
��� ������ �������� ��� �������� 
��������

�	 ��������,

• ��� ��$������ ��� 
�����
�	 ������	.

• *���

�� ����� 
� ����$��� �����
���� ����������
� �����

�� � 
����
�����

�� �������������

�� �����
����.

• "������
�� ��

� � ���������� ���� ��� ����
�
� � ����� ����� ��� 
�����������
� � ��������
��.

• #�� �������� 
� �
����

�� ����� ��

� � ���������� ��������
�� 
������� 
����������
�$ ��� ����������.

• "�	��
�$� ���������� �� ����������� ������ ����$���, ���� ��� �� ���� 
����� � �������� �	
��� �������
��� � ���
�� �����
��� �� ���������
�� 
����$���.

• #�� ���
��
���
�� ��������, ������, �����
� 
�������
� ���
� ������
� 
� ��

�� ����������, � ����	 ������

�$ �������
��� ������ �������� � 
�����$!�$ ������ Thermo Electron LED GmbH �� ����.



 !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$
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������������������������������������
������������������������������������������
������������������������������������������
������������������������������������������
������

#�� ����������� ��	�������	 !����� Heratherm 
���	����� �������� 
��������� �����
��:

• #��
���� �� �
���
�� ����������� ����� 
� ����� 
� ����$��� �, � 
���
���, 
� ����� (��. “%�	
������� ��

��” 
� ��. 13-1).

• (� �� ����� �
� ������, �� ��� �������� ����
��� ���� ���� 
�� ����

� � �������.

• "����� ���
����
� ��������� �
���������$ ������� � 
� �������� � � 
���!��� ������ � ��
��� ��� � �, ���� ��������� ���
����
�� 
����������
�� ��������� � ������.

• � ����	 ��������
�� �������
��� ��� �����������$ ����$��� � ����	 
���, �� ����� � ��	�������� !���� Heratherm ������, ������
�	 �������� 
��������� ��������
�� ���������
�� � ������� ���
�$ �����, �������
�.

• #������� �����������
��� ����
�
�� ������ � ��
���� ������� 
��������
�$ ������ ���������� ���
�����
�.

• *���� � ���������, ����������� ����
�� ��� �������� 	��������� �������, 
������ �� � ������ � ���������� ����� ��-�� 
� ������
��� ����$��� 
��� ������ ��������

�� ��� ��� �� 
���� �����
�� ����
�� 
� ���� 
��	������� � !���� Heratherm, �������
�.

��
�������
�������
�������
�����

,����
�� Thermo Electron LED GmbH  ���
���� �������
��� � ������
��� 
��	�������	 !����� Heratherm ��� �������, ��:

• ����$��� ����������� ��� � �� 
��
���
�� � ������������ � 
��������� � �����
���� ��

� � ���������� �� �����������,

• � ����$��� 
� �
����� ��
������
�� ����
�
��,

• �����
���� ����� ��� �
���
�� � �����!�

�� �����
��$ Thermo Electron 
LED GmbH �����
�� ���� � ���
�����
��� (����������
�� �����
�	 ����$ 
��� �	 ���� ��� ������
�� �����!�
�� �� ����
� �����
�� Thermo Scientific 
��
���� ��������
�� ���	  ���
�$
�	 ���������� �� �������),

• �
������� � �	
������� ���������
�� �����
���� � ��������� � 
����

��� �����

��� �
��������,

• ����� ����	 ����

�	 ���� ������������ �������� �����������
��� 
����$���.

"���  ���
�� 
���
���� � ����
� ������� ����$��� ���������.
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��������������������������������������������	�����������������������������������������������	�����������������������������������������������	�����������������������������������������������	���
��	�������	�������	�������	�����

���������	
����
	��
��������
�����	
���������������
�����������	
����
	��
��������
�����	
���������������
�����������	
����
	��
��������
�����	
���������������
�����������	
����
	��
��������
�����	
���������������
��

���
�
�����	
���	�����������
�
�����	
���	�����������
�
�����	
���	�����������
�
�����	
���	��������

&���
���� ����
�� �������, 
������
�� �����$ ������� � ����� 
��� ������
�� ��������
���.

&���
���� ����
�� �������, 
������
�� �����$ ���� ������� � 
����� ��� ������
�� ��������
���.

&���
���� �������, 
������
�� �����$ ���� ������� �� ����$ 

��������
�$ �����.

"������ ������
����� �� �����
�
�� � �����
�� �
��������.
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���������������	
����
	��
��

 !"#$!%&'(!)*%+,#'-#./!%0*1

 !"#$!%&'(!)*%+,#'2/0*1

3-!4+,#'5*"024%*1

6,4202#'+!-.75#+*#1

82.7/!7'-2$#.9+24%&1

3-!4+24%&'$2(:2.!+*71

6(.,$22-!4+21

3-!4+24%&';";<&71

3-!4+24%&'2-.20*",$!+*7'-.*'-#.#=#)#+**1
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��������
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����

����������������������������������������

�������������

����������������������������������

����������������������������������

����������������������������������

���������������������

.���������� ����������	 ��	�������	 !����� Heratherm OGH, OGH-S, OMH � 
OMH-S ���������� ����� ��� ������	 ���������	 �� 250 °C (482 °F).

"�	�������� !���� Heratherm ������� ��������
�� ���������
���, 
����
��
���

�� ��� ���������$ ��������. � ��

�	 ����$���	 
������������ ��
�� �� �������
�� ��������� �� �
���

�$ ������.

%���������� �������� �������� ��� ��������� ��� ���������	 � 50 °C �� 
330 °C (122 °F �� 626 °F) (
�����
�� ����$��� – �� 250 °C/482 °F), � ����� ��!��, 
����
��, �
�����, ���������
��, ���� �, ����������
��, �����
����
�� � 
�����������
� � ���� ����.

"�	�������� !���� ����������
� ��� ����������� � ��������	 ������	 
�����
�
��:

• %���������� ��������,

• "�!�� �������� � ���������.

 !"#$%&'()*!#!+,-./)012!3!%4'3&)*!)524*#1&'&6..

7,8!*&4-!4'(9)*0!3,0,--&/):;<

 !"#$%&&'()'%'(*+$%'"!,"-'".$/01$2&,'()-3,")'$%&&'()'%'(*)$%&45"%!&$

!&-."'*(!6.$,*-)#'*(".$/(-&2)7%#&4&$0&89"

=!-'&2')%#/)&3&0.>-!>)4.?-&#.8&6..
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1'"*2"!'3&$&2$!(+'$#31'"*2"!'3&$&2$!(+'$#31'"*2"!'3&$&2$!(+'$#31'"*2"!'3&$&2$!(+'$#3
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�	
���
���������	
���������� �	
���
���������	
���������� �	
���
���������	
���������� �	
���
���������	
���������� 

�� ������
�� ������ �������
� �� ����� � ��	�������$ !��� ��
�, ������� 
��� �������:

• ���������� �� ����������
�������� ��� ����������
���,

• �������!���� ���� ��� ������ �����	 �������  ������ ��� 
����������
�� ����� ��� ��
��� � �����	��,

• �������������� ���,

• ��������� ����
�� ��������,

• ���������� ����,

• ������ �� � ��� �����
�$ �������������	 ������$,

• ����������

�� ��� �����	
������	 ����$,

• ����� �����	 �����!�� ��������� 
� ����� 
� �����.
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���������� �
����� �
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����$��� ������ ������
��� �	
��� �������
��� ��������	 
��� � 
������:

• DIN EN 61010 - 1, DIN EN 61010 - 2 - 010

• �������� /." �� 
��������
��� ���������
�� 2006/95/EG

• �������� /." � �
�!�
�� �������� 
�
�$ ����������� 2004/108/EG

� ��� �	 ���
�	 �������
�� ������
�$ �����������	  ���������

�	 

������
�	 ������
�� ��������
�.
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"�	�������� !���� #������ ��	�������	 !����� Heratherm ������������ � 
����
�	 �����	. ��� ��������
�� �������� �� � ��� ���������
� � ������-
����
� �����
�:

��������
�� ��������

��������
�$ ����
:���������

#�
�����: ��
���������� (��� �������
�� ���	���� ������)

#����
: 	�������� 
��������

�� ������

��������
�� ���
��: ��������


0�
� ��������
��: �����������
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����
����������!���
����
����������!���
����
����������!���
����
����������

"���� ����� ������
�� ����$��� ������ ��������:

• �������
��� �����,

• �����
�� �����.

/��� ���� 
���������
 ���� 
� ����$��� � �������� ��
�����
� ��������
��, 
������!���� ��� ��
����������, � ���
���, � �����$���� ��� � � ����, ������ 

������

� ������� �� ��� �����������, � ���� ����� �	
������$ ��������� 
Thermo Scientific.
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!)2($0%;6%82+%#&2=(8).<20(#)08#&*"(2$82*28."-'$%9(1">2&5@!)2($0%;6%82+%#&2=(8).<20(#)08#&*"(2$82*28."-'$%9(1">2&5@!)2($0%;6%82+%#&2=(8).<20(#)08#&*"(2$82*28."-'$%9(1">2&5@!)2($0%;6%82+%#&2=(8).<20(#)08#&*"(2$82*28."-'$%9(1">2&5@
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 !"#$%&'()*(+%+,!)-&(,#(+"+."#/!0"#%!)+ !"#$%&'()*(+%+,!)-&(,#(+"+."#/!0"#%!)+ !"#$%&'()*(+%+,!)-&(,#(+"+."#/!0"#%!)+ !"#$%&'()*(+%+,!)-&(,#(+"+."#/!0"#%!)+

,!)-!1(1#*+2%+3#45,!)-!1(1#*+2%+3#45,!)-!1(1#*+2%+3#45,!)-!1(1#*+2%+3#45

6(/77+89:6(/77+89:6(/77+89:6(/77+89:

6(/77+89:;<6(/77+89:;<6(/77+89:;<6(/77+89:;<

6(/77+8=:;<6(/77+8=:;<6(/77+8=:;<6(/77+8=:;<

6(/77+8=:6(/77+8=:6(/77+8=:6(/77+8=:

��!����� ����� 2 2

(�����$ ������� ��� ����� (����� ��� 

�����
�	 ����$��)

0 2

&���
�$ �������� 4 4 

"����$ ������ 1 1

1���� � 
������ ���
������ 1 1

#����

�� ������� (����� ��� 
�����
�	 
����$��)

0 2

*��������� �� ����������� 1 1

,����� ���������� 1 1



Thermo Scientific Heratherm 3-1

3

��������������������������������

��
�#�$%������������
�#�$%������������
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���!���
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���!���
�����������������
���!���
�����������������
���

����������� �
������� �� � ������ ���, � ��	�������� !���� ����
� 
��������������� ����� � ����
�$ ��
������

�$ ���
����$ � �������� 
�����	��������� (� ����������� ���������� ����� ��� �
���
�� 
���
�����
��� �����
�� Thermo Fisher).

" ���� ���
�� �	
��� �������
��� ������
��� ��� ��
��� ����
� ��� 
�����
� 
���������
������ ���������� � ��������� � DIN 4102.

"�	����������	���������������#�
������������������"�	����������	���������������#�
������������������"�	����������	���������������#�
������������������"�	����������	���������������#�
������������������

��� ����������	 ����$�� 
���	����� ����������� �������$ �����	������� �� 
���������- � ��������

���$�� � �������� (����� ��� �
���
�� 
���
�����
��� ����������� �����
�� Thermo Fisher), �����$ ����������� � 
����
��� ��
��� �����  ������ � �.

#�� ���
���� ����������	 ����$�� ������ 
�������� � ��, �� � ������
��� ��� 
��
��� ������ ������
��� ������ 
��������� � �����	�.



 !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#
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/��� 
�������� ����$�� ����������� � ����
��� ��
��� ���  ����� ��� � 
��� ���  
�� ��� ��, � ���
����  ������ � � ������� 
���	������ ��������. 
(��. ���. 
���).

���
���� � ����������� ��	�������	 !����� Heratherm �����!���� ����� ��� 
������� �������
�� �������

�	 
��� ������
�$ � ���������$ �����:

• ���
���� � ��	�	 ������	 ������
��	 ��� �����
����.

• 2�����

��� 
� ����
� �����!�� ����
� �� ���
�

��� 2 �� EN 61010-1. 
3���������
�� ��	�������	 !����� Heratherm � ��������, ���������$ 
���������������� ����, �������
�.

• (���	����� �������� ��
�����
�� ������
�� ��  ��
�����	 �����	
���$ 
�� ��� ����
� �� “%�������� �������” 
� ��. 3-4.

• #����������

�� ������
�� ����
� ��� ��
���
� �����������$ 
��
������

�$ ������$.

• %������, ���
��, 
� ������ �����	
��� ���
����; �������
�� 
�� ����������
����	�� ��������� �� ���
�$ ��
��$ ��	������� � !���� 
�������
�.

• #���
��, ���$����� � �������� ��
���
�� (��������, ��������
�$ ���), 
������������� ����� ����$��� � �� ����

� � �
��������� � �������� 
(�����

� ��� ���
���� ��
� � ����$��� 
� ��� ��).

• "�	�������� !���� Heratherm ����
��
���
� ��� ����������� 
� ���� 
���
����, ���������

�� 
� ����� ���
�$ ����. 2000 � 
�� ����
�� 
����
�� ����.

• .���������� ������
� � �������
� ���������$ ��������� � 18 °C �� 
32 °C (64,4 °F �� 89,6 °F).

• &
������
�� ����
��� �����	� ����. �� 80% (������
����
� 60-70%), ��� 
��������
�� ��
��
���.

• (���	����� ���� �� ��������
�� ����, 
�������, ��� ���
� ���� ���� 
��
����������. #�� 
������ ���� ����� ��������
��� � ������ � 
����������� 
���	����� ��������, ���� ��� � ����	
�.

• (���	����� ���� �� �����$���� �����	 ���
��
�	 ����$.

 !"#$%
 !"#$&

 !"#$%&'(#)

"#*$+,#-.#"#$/

������ ��	 

�������� 
�������

 !"#$%&'($) #



  !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#
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• 2��������� ���
������� � 	��
�� ������ ����$��� ������� � ����
�� 
������� ������
���.

• �� ������
�� ����������� � �������	 
�������
� � ������ ����� � �����	� 
������ ��������, 
� �� �����
� ��� 
� �����������
� �� ������� ��� ������ 
�����	� (�����, ����� � ������� �����
� � �����	�) ���������, 
���������

��� � � � 
����������

�$ �������.

• ������
�� ������
�� 
������
�� ��� 
� ����
� �����!�� ±10 % � 

���
���
� � 
������
��.   

• #���	��
�� ����
������
�� ����
� 
�	������ � �������	 �
���
�$, ����
� 
���
������	 � ��� ���
��. 2� 
���
���
�$ �����
� ����	��
� � 
����
������
�� ���
�� �������
�� �������
�� 
������
�� � ��������� � 
��� ����$ ����
������
�� II �� IEC 60364-4-443.

• �� ������
�� ������
�� 
��������	 ����$�� � �������� ������ � 
������
��, ������
����� ���
���� �����
�	 �����������	 ����������$ 
��� ����� � ��	������� � !����.

&
�	�������
������&
�	�������
������&
�	�������
������&
�	�������
������

� ������ �����

� � 	��
�
�� ��	������� � !���� (����. 4 
�����) ��������� 
���������$ ����� ����
� 
�	������ � �������	 20 - 60 °C (68 °F - 140 °F) ��� 
���������
�$ �
������
�$ ����
��� �����	� ���
�$ 90%, ��� ��������
�� 
��
��
���.

&�����������	�%����&�����������	�%����&�����������	�%����&�����������	�%����

#�� 
�������
�$ ����������� ������
� ����
�
�� ����������� ������
�� �� 
��� ������ � ������
�� ��	������� � !����.

• � ����� � ��� ���
���� ��	������� � !���� �����!�
� ����� � 	���!� 
������������	 ������
��	.

• (� ������ ���
������� ��	�������$ !��� � 
�������������	 
�!�	.

• #�� ���
���� 
��������	 ����$�� � ��
�� ������
�� ������ ���
�� 
������ ���� �� ��
������ ������
��

• #��������
�� ������
�� ����
� ������������ � ������� �	
������	 
������, ��������	 ������
��� BGI/GUV-I 850-0 (
������
�� �������� 
��� ���������$ � '����
��), ��� � ������� ��
������

�$ ���
���� 
�����������$ ���
���.

• � ������ ���� � �����$���� ������	 �������� � ������
��, � ������ 
������ �
������, ������ ����������� �����������
�� ��� ����� � 
������	 ��������, ������ ��� ���� �� ����
�� ���������, ���������� 
������
�� ���������
��.



 !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#
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'�������������
�	������	�����#���������	������������'�������������
�	������	�����#���������	������������'�������������
�	������	�����#���������	������������'�������������
�	������	�����#���������	������������

#�� ��������
�� ��	������� � !���� � ����
�$ ������ ��
������ ������ 

������ ���	�� �����	� ���� �������, ���� ����������
�� �������� �� 
�
���

�$ ������, � ���� ��
��� �� �������
�� ��������� ��������� 

�����

���.

�� ����������
�� ��� ������	�� � ���
�� ������������ ��� �����  ����� � 
������

� � �����	� �� ��	������� � !���� ������ �������� � ��, �� 
������������ ����
�� ����������� �� �����
� �� ������$�� � 
�������� ��� � �, ���� ������� �	 ���� ����, ������
��, � ���� �����

� � 
���� ����
���� ������.

�
�!
�� �����	
��� ��	������� � !���� � ����
�	 ��� �� � �
������
� 

� �������. "������
�� �������
� � ������
�� �� ��
 � ������, 
���
����

� � ���
��� �������
��� 
������ � ���������, � ���� 
��������� �����
�$ �������
���, ��������
�.

• (�  �����	 ����
�	 ����	 ������ �������� ������������ �
���, 
��������������� �  �����$ �����	
���. � ������� �����
���� ������
� 
� ��
���
�� ������ ��� � �, ���� �������� ��
�� �  ������� 
�����	
�����.

(
����	�����%� �(
����	�����%� �(
����	�����%� �(
����	�����%� �

��� ����������	 ����$�� ������ �������� ��������� ������
��:

A, B, C � D ��. ���������� �� ����������� ����$���.

 !"#$%

 !"##$%&'#()* !"##$%&'#()* !"##$%&'#()* !"##$%&'#()* +!"##$%&'#()*+!"##$%&'#()*+!"##$%&'#()*+!"##$%&'#()* ,!"##$%&'#()*,!"##$%&'#()*,!"##$%&'#()*,!"##$%&'#()* -!"##$%&'#()*-!"##$%&'#()*-!"##$%&'#()*-!"##$%&'#()*

100 / 4 50 / 2 80 / 3,2 30 / 1,2
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����
��������������$����
�������
��������������$����
�������
��������������$����
�������
��������������$����
���

#�� ���
���� ����$��� ������ �������, �� ����� � �
��
��
�� 
�����
������� �����
 �������� ������
��.

�����

�� ������
�� � ��
 �� ������	 �����	
���$ ����$��� ���������� 
����$ ��
�����
�� �
���
��.

 !"

*�����
�� – ��� 
� ���. 3, ��� ������� � �����	��������.

 #$% #$&"

*�����
�� – ��� 
� ���. 3, #������ ��� ������� �����	� ������ 

������ �� ��!��$, �	�����$ � ������� �������.

'!"%'#"

*�����
�� – ��� 
� ���. 3, ������� ������
�� ������
��� ��� ����-

����
�� !�����, ���
������� � ����
�$ ��
������

�$ ���-


����$ � �������� �����	��������� Ø 40 �� (1,58 ��$��)/1,5 � (59 

��$���) (��� �
���
�� ���
�����
��� ����������� �����
�� 

Thermo Fisher), �������

��� �� �������$ ���
�, ��. ���. 1 � 2.

'!$%'!$&"

'#$%'#$&"

*�����
�� – ��� 
� ���. 3, ���
������� � ����
�$ ��
������

�$ 

���
����$ � �������� �����	��������� Ø 40 �� (1,58 ��$��)/1,5 

� (59 ��$���) (��� �
���
�� ���
�����
��� ����������� �����-


�� Thermo Fisher), �������

��� �� �������$ ���
�, ��. ���. 1 � 2. 

+��������
�� ������� ��������� – 250 °C (482 °F).

#�� ���
���� ����$�� 
� ���� ����������� 
����� �	 ��������
�� � ��� 
���	����� 
���� �� ��������
�$ ����� � �������.
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%��
���������
����%��
���������
����%��
���������
����%��
���������
����

������� 3-1  !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5'

/!,)-67/&3',+3-8!%-2&3'91!:-2/!,)-67/&3',+3-8!%-2&3'91!:-2/!,)-67/&3',+3-8!%-2&3'91!:-2/!,)-67/&3',+3-8!%-2&3'91!:-2

�	
���	 3-1  !"#$%&',+3-8!%-2&3'91!:-2';<=>?@<=A !"#$%&',+3-8!%-2&3'91!:-2';<=>?@<=A !"#$%&',+3-8!%-2&3'91!:-2';<=>?@<=A !"#$%&',+3-8!%-2&3'91!:-2';<=>?@<=A

 !" !" !" !"

####

$%%&'()%*+$%%&'()%*+$%%&'()%*+$%%&'()%*+

    

,,,,

**������ � ��$��	 – ���� ��

�� � �������
� ����� ��� �
��������. �����

�� �����  ����
� 
� �������  ����
� 
����� � ������� (66 ��/2,6 ��$���), � ���� �����

�� ����� ����� 
� ������� ����� �� ��������	 �� ����� 
���� 
(36 ��/1,4 ��$��).

----

$%%&'()%*+,$%%&'()%*+,$%%&'()%*+,$%%&'()%*+,

....

$%%&'()%*+$%%&'()%*+$%%&'()%*+$%%&'()%*+

////

$%%&'()%*+,$%%&'()%*+,$%%&'()%*+,$%%&'()%*+,

 !" #$ %&$'(')$*+ %#%'(')%*) ,)$'(')+*& %-$'(').*&

 !" .$$ #-$'(')%*) %#%'(')%*) +)$'('&)*& #%$'(')%*#

 !" .+$ #-$'(')%*) ,&+'(')/*. /)$'('&#*) #%$'(')%*#

 !" #$01 %&$'(')$*+ %#%'(')%*) ,)$'(')+*& %-$'(').*&

 !" .$$01 #-$'(')%*) %#%'(')%*) +)$'('&)*& #%$'(')%*#

 !" .+$01 #-$'(')%*) ,&+'(')/*. /)$'('&#*) #%$'(')%*#

�	
���	 3-2 B%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.B%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.B%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.B%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.

01$%%&'()%*+,01$%%&'()%*+,01$%%&'()%*+,01$%%&'()%*+, 21$%%&'()%*+,21$%%&'()%*+,21$%%&'()%*+,21$%%&'()%*+, 31$%%&'()%*+,31$%%&'()%*+,31$%%&'()%*+,31$%%&'()%*+, 41$%%&'()%*+,41$%%&'()%*+,41$%%&'()%*+,41$%%&'()%*+,

+$'('&*) %$'(') &$$'('.) &$$'('.)
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%�	
���������
����%�	
���������
����%�	
���������
����%�	
���������
����

��������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
���������

������� 3-2  !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5'

/!4-67/&3',+3-8!%-2&3'91!:-2/!4-67/&3',+3-8!%-2&3'91!:-2/!4-67/&3',+3-8!%-2&3'91!:-2/!4-67/&3',+3-8!%-2&3'91!:-2

* &����  ����
� 
� �������  ����
� ����� ������ � ������� (66 ��). 1���
� !��
��
�$ ���� (23 ��) 
� ���
� � ����$ 

!���
�.

�	
���	 3-3  !"#$%&' !"#$%&' !"#$%&' !"#$%&',+3-8!%-2-;-'91!:!,+3-8!%-2-;-'91!:!,+3-8!%-2-;-'91!:!,+3-8!%-2-;-'91!:!

 !" !" !" !" #$%&&'()*&+,-#$%&&'()*&+,-#$%&&'()*&+,-#$%&&'()*&+,- .$%&&'()*&+,-.$%&&'()*&+,-.$%&&'()*&+,-.$%&&'()*&+,- /$%&&'()*&+,-/$%&&'()*&+,-/$%&&'()*&+,-/$%&&'()*&+,- 0$%&&'()*&+,-0$%&&'()*&+,-0$%&&'()*&+,-0$%&&'()*&+,-

 !" #$$ %&&'(')*+% %%$'(',$+, 1655'('-5+2 ./$'(',/+*

�	
���	 3-4 <%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.<%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.<%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.<%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.

1111$$$$%&&'()*&+,-%&&'()*&+,-%&&'()*&+,-%&&'()*&+,- 2222$$$$%&&'()*&+,-%&&'()*&+,-%&&'()*&+,-%&&'()*&+,- 3$%&&'()*&+,-3$%&&'()*&+,-3$%&&'()*&+,-3$%&&'()*&+,- 4$%&&'()*&+,-4$%&&'()*&+,-4$%&&'()*&+,-4$%&&'()*&+,-

 !"#$#%&' ("#$#!&" !""#$#'&) !""#$#'&)



 !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#

()*+,*-#./01%2#34()*+,*-#./01%2#34()*+,*-#./01%2#34()*+,*-#./01%2#34

3-8 Heratherm Thermo Scientific

��������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
���������

������� 3-3  !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5'

/!4-67/&3',+3-8!%-2&3'91!:-2/!4-67/&3',+3-8!%-2&3'91!:-2/!4-67/&3',+3-8!%-2&3'91!:-2/!4-67/&3',+3-8!%-2&3'91!:-2

* &����  ����
� 
� �������  ����
� ����� ������ � ������� (66 ��). 1���
� !��
��
�$ ���� (23 ��) 
� ���
� � 

����$ !���
�.

�	
���	 3-5  !"#$%&' !"#$%&' !"#$%&' !"#$%&',+3-8!%-2-;-'91!:!,+3-8!%-2-;-'91!:!,+3-8!%-2-;-'91!:!,+3-8!%-2-;-'91!:!

<(4<(4<(4<(4

='='='='

>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A

B'B'B'B'

>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A

C'C'C'C'

>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A

D'D'D'D'

>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A

OMH 750 1215 / 47,8 770 / 30,3 1655 / 65,2 670 / 26,4

�	
���	 3-6 <%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.<%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.<%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.<%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.

E'E'E'E'''''

>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A

F'F'F'F'''''

>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A

GGGG''''

>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A>##?0@5#-2A

HHHH'>##?0@5#-2A'>##?0@5#-2A'>##?0@5#-2A'>##?0@5#-2A

120 / 4,7 50 / 2,0 200 / 7,9 350 / 13,8
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%��
���������
����%��
���������
����%��
���������
����%��
���������
����

#�� ��
���������� ���������� ������
���� ����$��� �� ������ ���� 
��������

�� 
� 
�� �����.

������� 3-4  !"#$%&'()*#+* !"#$%&'()*#+* !"#$%&'()*#+* !"#$%&'()*#+*

,*-!./0%12345%6"#'2'-)'%&2+%,*-!./0%12345%6"#'2'-)'%&2+%,*-!./0%12345%6"#'2'-)'%&2+%,*-!./0%12345%6"#'2'-)'%&2+%

&'(7!8)/9%'&!2$:+*95&'(7!8)/9%'&!2$:+*95&'(7!8)/9%'&!2$:+*95&'(7!8)/9%'&!2$:+*95

;'%+4<!-$)+!%=/4=$))/9%&!2!1234>'0%#2$=8?%#$>+9%>$>%2$"#*-!)+!%;'%+4<!-$)+!%=/4=$))/9%&!2!1234>'0%#2$=8?%#$>+9%>$>%2$"#*-!)+!%;'%+4<!-$)+!%=/4=$))/9%&!2!1234>'0%#2$=8?%#$>+9%>$>%2$"#*-!)+!%;'%+4<!-$)+!%=/4=$))/9%&!2!1234>'0%#2$=8?%#$>+9%>$>%2$"#*-!)+!%

+%&'=2!-(!)+!%8!-&'4=')'@)/9%(+">'=?%)+>'1($%)!%".!(3!#%+%&'=2!-(!)+!%8!-&'4=')'@)/9%(+">'=?%)+>'1($%)!%".!(3!#%+%&'=2!-(!)+!%8!-&'4=')'@)/9%(+">'=?%)+>'1($%)!%".!(3!#%+%&'=2!-(!)+!%8!-&'4=')'@)/9%(+">'=?%)+>'1($%)!%".!(3!#%

&'()+8$#A%"39'-$2'='0%B>$C%"='+8+%"+.$8+%<!4%&'"#'2'))!0%&'()+8$#A%"39'-$2'='0%B>$C%"='+8+%"+.$8+%<!4%&'"#'2'))!0%&'()+8$#A%"39'-$2'='0%B>$C%"='+8+%"+.$8+%<!4%&'"#'2'))!0%&'()+8$#A%"39'-$2'='0%B>$C%"='+8+%"+.$8+%<!4%&'"#'2'))!0%

&'8'D+5&'8'D+5&'8'D+5&'8'D+5

;'%+4<!-$)+!%#2$=8?%=/4=$))/9%&$($ED+8+%1234$8+?%&2+%&'(7!8!%;'%+4<!-$)+!%#2$=8?%=/4=$))/9%&$($ED+8+%1234$8+?%&2+%&'(7!8!%;'%+4<!-$)+!%#2$=8?%=/4=$))/9%&$($ED+8+%1234$8+?%&2+%&'(7!8!%;'%+4<!-$)+!%#2$=8?%=/4=$))/9%&$($ED+8+%1234$8+?%&2+%&'(7!8!%

"39'-$2'='1'%B>$C$%="!1($%".!(3!#%&'.A4'=$#A"*%"2!("#=$8+%"39'-$2'='1'%B>$C$%="!1($%".!(3!#%&'.A4'=$#A"*%"2!("#=$8+%"39'-$2'='1'%B>$C$%="!1($%".!(3!#%&'.A4'=$#A"*%"2!("#=$8+%"39'-$2'='1'%B>$C$%="!1($%".!(3!#%&'.A4'=$#A"*%"2!("#=$8+%

.+@)'0%4$D+#/?%#$>+8+%>$>?%)$&2+8!2?%4$D+#)$*%'<3=AF.+@)'0%4$D+#/?%#$>+8+%>$>?%)$&2+8!2?%4$D+#)$*%'<3=AF.+@)'0%4$D+#/?%#$>+8+%>$>?%)$&2+8!2?%4$D+#)$*%'<3=AF.+@)'0%4$D+#/?%#$>+8+%>$>?%)$&2+8!2?%4$D+#)$*%'<3=AF

;'%+4<!-$)+!%3D!8.!)+*%&$.A:!=%+.+%23>%G=%@$"#)'"#+?%;'%+4<!-$)+!%3D!8.!)+*%&$.A:!=%+.+%23>%G=%@$"#)'"#+?%;'%+4<!-$)+!%3D!8.!)+*%&$.A:!=%+.+%23>%G=%@$"#)'"#+?%;'%+4<!-$)+!%3D!8.!)+*%&$.A:!=%+.+%23>%G=%@$"#)'"#+?%

4$D!8.!)+*%&2+%4$>2/#++%(=!2+H%+.+%&'=2!-(!)+*%"39'-$2'='1'%4$D!8.!)+*%&2+%4$>2/#++%(=!2+H%+.+%&'=2!-(!)+*%"39'-$2'='1'%4$D!8.!)+*%&2+%4$>2/#++%(=!2+H%+.+%&'=2!-(!)+*%"39'-$2'='1'%4$D!8.!)+*%&2+%4$>2/#++%(=!2+H%+.+%&'=2!-(!)+*%"39'-$2'='1'%

B>$C$?%(.*%&'(7!8)/9%'&!2$:+0%2$42!B!)'%+"&'.A4'=$#A%#'.A>'%B>$C$?%(.*%&'(7!8)/9%'&!2$:+0%2$42!B!)'%+"&'.A4'=$#A%#'.A>'%B>$C$?%(.*%&'(7!8)/9%'&!2$:+0%2$42!B!)'%+"&'.A4'=$#A%#'.A>'%B>$C$?%(.*%&'(7!8)/9%'&!2$:+0%2$42!B!)'%+"&'.A4'=$#A%#'.A>'%

&2!(3"8'#2!))/!%(.*%I#'1'%+%3>$4$))/!%)$%2+"3)>!%8!"#$F&2!(3"8'#2!))/!%(.*%I#'1'%+%3>$4$))/!%)$%2+"3)>!%8!"#$F&2!(3"8'#2!))/!%(.*%I#'1'%+%3>$4$))/!%)$%2+"3)>!%8!"#$F&2!(3"8'#2!))/!%(.*%I#'1'%+%3>$4$))/!%)$%2+"3)>!%8!"#$F
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�������	
������������������	
������������������	
������������������	
�����������

(�����
�� ����$��� ��
���
� 4 ������
��� ����������. *���  ��� 
�������
�� ��������� 
�	����� 
�� �����
�� ���� ��. #���� ���
���� 
����$��� ������ 
���� 
� �����
�� ���� � ���������.

��� ��������
�� �������$ �� �������� �	
��� �������
��� ���$������, 
����� ���
���� ����$��� 
���	����� �����
�� �����
�� ������
�� �������� 
������ � 
���� 
� �����
�� ���� �.

 !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(!)+( !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(!)+( !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(!)+( !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(!)+(

!0)01020$++3!0)01020$++3!0)01020$++3!0)01020$++3

#���� ��������
��� ��������, ������
� �� ����$��� � ���.

#�������
�� 
�����
�	 ����$�� Heratherm 
���	����� 
�����
�� � ������
����.

*����� ������
�� ��� ����� ��� ��������
�� ����$��� �� � 
������� � ����������
��.

#�������
�� ����$��� ����
� ������������ ����� � 
�������� ��������.



  !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#
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Thermo Scientific Heratherm 3-11

!�	����� ���)������
������!�	����� ���)������
������!�	����� ���)������
������!�	����� ���)������
������

#���	��
��� ��� !���������
�� ����������
� ����� ��� 
�����
�	 ����$��.

����� �	������:

1 ����	��
�� ��� !���������
��

1 ���
!�$
 ��� ����������
�� ����������
��

1 ���������$ ���� � 2 
������ ��� !���������
�� � 2 M4x16 ��
��� �� 
!����� Torx.

��������� �����������:

&����� 5,5x100 ��� ��
� �� !������$  ������$ ��� ������ 20x100 ��� ��
� 
�� !����� Torx.

������������#��� ���)������
������������������#��� ���)������
������������������#��� ���)������
������������������#��� ���)������
������

������ ����� � ������ �� ��!�� � ���	
�$ ���� ����$���.

2������� 
���� ��� !���������
�� � ������� ��
��, �	�����	 � ������� 
�������, � ���
�� �	 !������$ ������$ ��� ������$ �� !����� Torx.

 !"#$%&#'()* !"#$%&#'()* !"#$%&#'()* !"#$%&#'()* +,*-(.*#+,*-(.*#+,*-(.*#+,*-(.*#

50126665 #���	��
�� ��� !���������
�� Heratherm 60L

50126666 #���	��
�� ��� !���������
�� Heratherm 100L

50126667 #���	��
�� ��� !���������
�� Heratherm 180 L



 !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#

 !"#$%&'#($%)*'(+,-(."#/*,01%&#$0- !"#$%&'#($%)*'(+,-(."#/*,01%&#$0- !"#$%&'#($%)*'(+,-(."#/*,01%&#$0- !"#$%&'#($%)*'(+,-(."#/*,01%&#$0-

3-12 Heratherm Thermo Scientific

�����������
��� ����� ���)������
�����������������
��� ����� ���)������
�����������������
��� ����� ���)������
�����������������
��� ����� ���)������
������

#�� !���������
�� � ����������
��� ����	��
��� ��$���� ��������� 
�����
�� (����� �������� ��-�� �
������� � ����	):

• �
������ ��-���� 60/100 ���
��������� 
� �
������ ��-���� 180: 
����	��
�� Heratherm 180L,

• �
������ ��-���� 60/100 ���
��������� 
� �
������ ��-���� 100: 
����	��
�� Heratherm 100L,

• �
������ ��-���� 60 ���
��������� 
� �
������ ��-���� 60: ����	��
�� 
Heratherm 60L,

�� ������
�� �����������
�� � ����
�� ���	
� � ����$���, ����� 
!���������
��� ������ �������� ��������� �������:

• ���
���� � !����� ����� ���	 ����$�� �������
�. /��� ��� ����$��� 
���� ���
�����$ �� �������, 
� ���
�� ������� ��
���
��, � �
������ � 
����!�$ �������� ��
���
�� ���
��������� �
���, � 
� 
� � - �
������ � 
��
�!�$ �������� ��
���
��.

• "����� ������� ��
�� ������� 
��
� � ����$���.

• "����� ���
���� �����������$ ����	��
�� ��� !���������
��.

• (���� 
� ���	
�� ����$���, ������������ ��� �������, ����
� ��� 
���
���� ���
��
�.

• (���� ���	
� � ����$���, ������������ ��� �������, ����
� ��� ��
� 
����
�����
� � ������
� 
� �������
�� �����
� ����	��
��� ��� 
!���������
��.

• ,��
!�$
 ��� ����� � ����������
�� ���
��������� 
� ���	
�� 
����$���.

1 #���	��
�� ��� !���������
�� Heratherm 60L

2 #���	��
�� ��� !���������
�� Heratherm 100L

3 #���	��
�� ��� !���������
�� Heratherm 180L

4 4������� ��� ����� � ��������



  !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#

(%$"#)*'+%$,"-.$#*/01*2#34"5*%"*%6+%'4/5&#$41(%$"#)*'+%$,"-.$#*/01*2#34"5*%"*%6+%'4/5&#$41(%$"#)*'+%$,"-.$#*/01*2#34"5*%"*%6+%'4/5&#$41(%$"#)*'+%$,"-.$#*/01*2#34"5*%"*%6+%'4/5&#$41

Thermo Scientific Heratherm 3-13

*����#��
��)������ �����%��������
��� ������*����#��
��)������ �����%��������
��� ������*����#��
��)������ �����%��������
��� ������*����#��
��)������ �����%��������
��� ������

%��
���������
����%��
���������
����%��
���������
����%��
���������
����

#�� ���
���� �
�������� � !�����, ���
!�$
 ��� ����� � ����������
�� 
����� ��� ������
�� ���	
� � ����$��� � ��
�. ,��
!�$
 ������ 
���
������� 
� ����
�, ���������

�$ �����������
� �� �
�!�
�� � 
������� ������. 

"� 
�� ������
�� ����� ��������� ��� ����� � ����������
�� � ��
�$ 
����
� 
� �����. 90° �
��, � � ��� �$ ����
� ����	.

1. (� ��������$� �� ������� ���� 
� ��

�$ ����
� ���������
 ������ ������ 
����$���. � ������ ����� � �����
�
�� ������ ������ ���������
 ������.

2. #����������
�� �������.

3. 5����
���
�� �������. (� ����������� ���� ������ ������ ���������
 �����.

������ ��
�. #� ���� ������
���, ��������$� �����������
�� �������.

2������� ��
�� ���
!�$
� ��� ����� � ����������
��, �� 
��$ �
��, 
� 
����$��� (��. ����
��).

���
���� ����$��� �
������
� �������� ��� ����� � ����������
�� ��� 
� ��� ��. 90° +/- 20%.

�
������
� ������ �� ��, ���� 
���� ��� !���������
�� ���	
� � ����$��� 
���� �������
� ���������
� 
� 
��
�� ����$��� ��� 
� ����	��
���.

2������� ���
!�$
 ��� ����������
�� ����������
�� 
� ��
�.



 !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#
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3-14 Heratherm Thermo Scientific

%�	
���������
����%�	
���������
����%�	
���������
����%�	
���������
����

������ ��
�. 

2������� ��
�� �������� ��� ����� � ����������
��, �� 
��$ �
��, 
� 
����$���.

���
���� ����$��� �
������
� �������� ��� ����� � ����������
�� ��� 
� ��� ��. 90° +/- 20%.

2������� ���
!�$
 ��� ����������
�� ����������
�� 
� ��
�.

,���� � �, ������ �����

� �������� ��������� �������������
�� �����
��.

 !"#$%&'()*+,)-$.!%()&%) !"#$%&'()*+,)-$.!%()&%) !"#$%&'()*+,)-$.!%()&%) !"#$%&'()*+,)-$.!%()&%)

&/'&"!*(0$1!,&/'&"!*(0$1!,&/'&"!*(0$1!,&/'&"!*(0$1!,

(�����
�� ����$��� Heratherm ����
� ��� ���������
� � 
��
� � ������� 2 ��������� ��� ����� � ����������
��, 
���
���������	 ����� � ������ 
� ���
�$ ��
�� ����$���.

 !"#$%&'"()")*+)",-'./!0!+,)1'()0!$!+2& !"#$%&'"()")*+)",-'./!0!+,)1'()0!$!+2& !"#$%&'"()")*+)",-'./!0!+,)1'()0!$!+2& !"#$%&'"()")*+)",-'./!0!+,)1'()0!$!+2&

34)+5,!6+'7/&'8%$2,9'),')(4):2791%+2&'"/!7#!,'8%:4!(/&,-'+%'+%7!;+9<34)+5,!6+'7/&'8%$2,9'),')(4):2791%+2&'"/!7#!,'8%:4!(/&,-'+%'+%7!;+9<34)+5,!6+'7/&'8%$2,9'),')(4):2791%+2&'"/!7#!,'8%:4!(/&,-'+%'+%7!;+9<34)+5,!6+'7/&'8%$2,9'),')(4):2791%+2&'"/!7#!,'8%:4!(/&,-'+%'+%7!;+9<'./!0!+,%<'./!0!+,%<'./!0!+,%<'./!0!+,%<

()0!$!+2&='"()")*+9<'197!4;21%,-'")),1!,",1#>$#>'+%?4#8:#@()0!$!+2&='"()")*+9<'197!4;21%,-'")),1!,",1#>$#>'+%?4#8:#@()0!$!+2&='"()")*+9<'197!4;21%,-'")),1!,",1#>$#>'+%?4#8:#@()0!$!+2&='"()")*+9<'197!4;21%,-'")),1!,",1#>$#>'+%?4#8:#@

3'#",%+)1:!'7)(#":%!,"&',)/-:)':1%/2A2B24)1%++96'(!4")+%/@3'#",%+)1:!'7)(#":%!,"&',)/-:)':1%/2A2B24)1%++96'(!4")+%/@3'#",%+)1:!'7)(#":%!,"&',)/-:)':1%/2A2B24)1%++96'(!4")+%/@3'#",%+)1:!'7)(#":%!,"&',)/-:)':1%/2A2B24)1%++96'(!4")+%/@

34!(/!+2!':'./!0!+,%0'()0!$!+2&'7)/;+)'19()/+&,-"&'"'()0)$->'12+,)1'234!(/!+2!':'./!0!+,%0'()0!$!+2&'7)/;+)'19()/+&,-"&'"'()0)$->'12+,)1'234!(/!+2!':'./!0!+,%0'()0!$!+2&'7)/;+)'19()/+&,-"&'"'()0)$->'12+,)1'234!(/!+2!':'./!0!+,%0'()0!$!+2&'7)/;+)'19()/+&,-"&'"'()0)$->'12+,)1'2'7>*!/!6='7>*!/!6='7>*!/!6='7>*!/!6=

")),1!,",1#>$2<'<%4%:,!42",2:%0'#:%8%++9<'./!0!+,)1@")),1!,",1#>$2<'<%4%:,!42",2:%0'#:%8%++9<'./!0!+,)1@")),1!,",1#>$2<'<%4%:,!42",2:%0'#:%8%++9<'./!0!+,)1@")),1!,",1#>$2<'<%4%:,!42",2:%0'#:%8%++9<'./!0!+,)1@



  !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#
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 !"#$%#&'(!)*)+*),"(-#&*%.#&,/( !"#$%#&'(!)*)+*),"(-#&*%.#&,/( !"#$%#&'(!)*)+*),"(-#&*%.#&,/( !"#$%#&'(!)*)+*),"(-#&*%.#&,/(

-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'

5%(674)8"$6)(,12%9"(67(#&*%:(;0)<&*6=)#<62(-70%,/(!)*)+*),"(5%(674)8"$6)(,12%9"(67(#&*%:(;0)<&*6=)#<62(-70%,/(!)*)+*),"(5%(674)8"$6)(,12%9"(67(#&*%:(;0)<&*6=)#<62(-70%,/(!)*)+*),"(5%(674)8"$6)(,12%9"(67(#&*%:(;0)<&*6=)#<62(-70%,/(!)*)+*),"(

,$)3$)+%(<%*!-#"(606(%&<"7"(&)*>%*)+-0:&%*"(67?7"($)9%#&"&%=$%.(,$)3$)+%(<%*!-#"(606(%&<"7"(&)*>%*)+-0:&%*"(67?7"($)9%#&"&%=$%.(,$)3$)+%(<%*!-#"(606(%&<"7"(&)*>%*)+-0:&%*"(67?7"($)9%#&"&%=$%.(,$)3$)+%(<%*!-#"(606(%&<"7"(&)*>%*)+-0:&%*"(67?7"($)9%#&"&%=$%.(

,)$&60:@66/(7"!*)A)$%(!*),13"&'(-#&"$%,0)$$-B(,1#%&-(,)$&60:@66/(7"!*)A)$%(!*),13"&'(-#&"$%,0)$$-B(,1#%&-(,)$&60:@66/(7"!*)A)$%(!*),13"&'(-#&"$%,0)$$-B(,1#%&-(,)$&60:@66/(7"!*)A)$%(!*),13"&'(-#&"$%,0)$$-B(,1#%&-(

3&"4)0:C3&"4)0:C3&"4)0:C3&"4)0:C

 !"#$%#&'(%!*%<691,"$6:(6(!"9)$6:( !"#$%#&'(%!*%<691,"$6:(6(!"9)$6:( !"#$%#&'(%!*%<691,"$6:(6(!"9)$6:( !"#$%#&'(%!*%<691,"$6:(6(!"9)$6:(

-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,

D%0'7%,"&)0'(9%08)$(!%#&%:$$%(%&9","&'(#)4)(%&=)&(,(&%>/(=&%(D%0'7%,"&)0'(9%08)$(!%#&%:$$%(%&9","&'(#)4)(%&=)&(,(&%>/(=&%(D%0'7%,"&)0'(9%08)$(!%#&%:$$%(%&9","&'(#)4)(%&=)&(,(&%>/(=&%(D%0'7%,"&)0'(9%08)$(!%#&%:$$%(%&9","&'(#)4)(%&=)&(,(&%>/(=&%(

-#&"$%,0)$$1)(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,"/(9"8)(,(#0-=")(<%**)<&$%+%(-#&"$%,0)$$1)(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,"/(9"8)(,(#0-=")(<%**)<&$%+%(-#&"$%,0)$$1)(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,"/(9"8)(,(#0-=")(<%**)<&$%+%(-#&"$%,0)$$1)(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,"/(9"8)(,(#0-=")(<%**)<&$%+%(

6#!%0'7%,"$6:(;0)>)$&%,(90:(3&"4)06*%,"$6:/($)(:,0:B&#:(6#!%0'7%,"$6:(;0)>)$&%,(90:(3&"4)06*%,"$6:/($)(:,0:B&#:(6#!%0'7%,"$6:(;0)>)$&%,(90:(3&"4)06*%,"$6:/($)(:,0:B&#:(6#!%0'7%,"$6:(;0)>)$&%,(90:(3&"4)06*%,"$6:/($)(:,0:B&#:(

#&"460'$%.(<%$#&*-<@6).E(D*6(!)*),%7<)(-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(#&"460'$%.(<%$#&*-<@6).E(D*6(!)*),%7<)(-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(#&"460'$%.(<%$#&*-<@6).E(D*6(!)*),%7<)(-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(#&"460'$%.(<%$#&*-<@6).E(D*6(!)*),%7<)(-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(

-#&*%.#&,/(,%7>%8$%(%!*%<691,"$6)(606(!"9)$6)(,)*2$)+%(-#&*%.#&,/(,%7>%8$%(%!*%<691,"$6)(606(!"9)$6)(,)*2$)+%(-#&*%.#&,/(,%7>%8$%(%!*%<691,"$6)(606(!"9)$6)(,)*2$)+%(-#&*%.#&,/(,%7>%8$%(%!*%<691,"$6)(606(!"9)$6)(,)*2$)+%(

-#&*%.#&,"E(5%(674)8"$6)(&*",>(!)*#%$"0"(6(!*6=6$)$6:(-#&*%.#&,"E(5%(674)8"$6)(&*",>(!)*#%$"0"(6(!*6=6$)$6:(-#&*%.#&,"E(5%(674)8"$6)(&*",>(!)*#%$"0"(6(!*6=6$)$6:(-#&*%.#&,"E(5%(674)8"$6)(&*",>(!)*#%$"0"(6(!*6=6$)$6:(

>"&)*6"0'$%+%(-A)*4"/(,#:<":(!%!1&<"(!)*),%7<6(-#&"$%,0)$$12(,(>"&)*6"0'$%+%(-A)*4"/(,#:<":(!%!1&<"(!)*),%7<6(-#&"$%,0)$$12(,(>"&)*6"0'$%+%(-A)*4"/(,#:<":(!%!1&<"(!)*),%7<6(-#&"$%,0)$$12(,(>"&)*6"0'$%+%(-A)*4"/(,#:<":(!%!1&<"(!)*),%7<6(-#&"$%,0)$$12(,(

3&"4)0'(-#&*%.#&,(<"<()96$%+%(40%<"/(7"!*)A)$"E(F0:(!)*),%7<6(3&"4)0'(-#&*%.#&,(<"<()96$%+%(40%<"/(7"!*)A)$"E(F0:(!)*),%7<6(3&"4)0'(-#&*%.#&,(<"<()96$%+%(40%<"/(7"!*)A)$"E(F0:(!)*),%7<6(3&"4)0'(-#&*%.#&,(<"<()96$%+%(40%<"/(7"!*)A)$"E(F0:(!)*),%7<6(

-#&*%.#&,"(#0)9-)&(*"79)06&'/(!)*),)7&6(!%(%&9)0'$%#&6/(6(!%#0)(-#&*%.#&,"(#0)9-)&(*"79)06&'/(!)*),)7&6(!%(%&9)0'$%#&6/(6(!%#0)(-#&*%.#&,"(#0)9-)&(*"79)06&'/(!)*),)7&6(!%(%&9)0'$%#&6/(6(!%#0)(-#&*%.#&,"(#0)9-)&(*"79)06&'/(!)*),)7&6(!%(%&9)0'$%#&6/(6(!%#0)(

;&%+%(#$%,"(-#&"$%,6&'(,(3&"4)0'E(;&%+%(#$%,"(-#&"$%,6&'(,(3&"4)0'E(;&%+%(#$%,"(-#&"$%,6&'(,(3&"4)0'E(;&%+%(#$%,"(-#&"$%,6&'(,(3&"4)0'E(

G%>!"$6:(HIJKLM(NOPJQRPSPO($)(!*6$6>")&($"(#)4:(%&,)&#&,)$$%#&'(G%>!"$6:(HIJKLM(NOPJQRPSPO($)(!*6$6>")&($"(#)4:(%&,)&#&,)$$%#&'(G%>!"$6:(HIJKLM(NOPJQRPSPO($)(!*6$6>")&($"(#)4:(%&,)&#&,)$$%#&'(G%>!"$6:(HIJKLM(NOPJQRPSPO($)(!*6$6>")&($"(#)4:(%&,)&#&,)$$%#&'(

7"(3&"4)06*%,"$6)(-#&*%.#&,(9*-+62(67+%&%,6&)0).T(-#&"$%,<"(7"(3&"4)06*%,"$6)(-#&*%.#&,(9*-+62(67+%&%,6&)0).T(-#&"$%,<"(7"(3&"4)06*%,"$6)(-#&*%.#&,(9*-+62(67+%&%,6&)0).T(-#&"$%,<"(7"(3&"4)06*%,"$6)(-#&*%.#&,(9*-+62(67+%&%,6&)0).T(-#&"$%,<"(

&"<62(-#&*%.#&,(,(3&"4)0'(%#-A)#&,0:)&#:(!%9(#%4#&,)$$-B(&"<62(-#&*%.#&,(,(3&"4)0'(%#-A)#&,0:)&#:(!%9(#%4#&,)$$-B(&"<62(-#&*%.#&,(,(3&"4)0'(%#-A)#&,0:)&#:(!%9(#%4#&,)$$-B(&"<62(-#&*%.#&,(,(3&"4)0'(%#-A)#&,0:)&#:(!%9(#%4#&,)$$-B(

%&,)&#&,)$$%#&'E%&,)&#&,)$$%#&'E%&,)&#&,)$$%#&'E%&,)&#&,)$$%#&'E



 !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#
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��.
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��	���	��������������	���	��������������	���	��������������	���	������������

� ��

�� ������� �����
� �
������� Heratherm ��� �����
�
�� � ����������	, 
��
���

�	 ����� �������

�� ���������
���. 1���� ���������� � �����	 
�����
�
��	, ��������	�� �� ������������� ���
���� ��
������ � ����
� 
�������
���:

• "�	�������� !���� Heratherm ����� OGH � ������

�$ ��
������$ (��. 
“��������	�
����	�����������������” 
�  ��. 4-1)

• "�	�������� !���� Heratherm ����� OGH-S � ������

�$ ��
������$ � 
�����
����
��� ��
������ �������
��� ��� ����
� (��. “������
��	�
����	�����������������������������” 
�  ��. 4-4)

• "�	�������� !���� Heratherm ����� OMH � ��	�
������$ ��
������$ (��. 
“��������	�
����	������������������������� �” 
�  ��. 4-6)

• "�	�������� !���� Heratherm ����� OMH-S � ��	�
������$ ��
������$ � 
�����
����
��� ��
������ �������
��� ��� ����
� (��. “������
��	�
����	������������������������� ���” 
�  ��. 4-13)

����
�����#�
�����)��,������
�����#�
�����)��,������
�����#�
�����)��,������
�����#�
�����)��,��    ��
���-./��
���-./��
���-./��
���-./

"�	�������� !���� Heratherm � ������

�$ ��
������$ ����� OGH 
���������� �� ��������� ��
���
���:

• ��������
�$ ������ ����� ��� �
���

�$ ������, � ��!� ���$ 
����$��$ 
� 626 �� 1 °C (330 °F,

• ��
���� ������

� � � ��
� � 
� ���� 	����
� � ���� � ��	������� � !����,
• �� ��������� �����!
�� �����
�� � ������������ �������� ��� ������� 

�
���

�$ ������, ������
�� �����$ ���
� 
������ 
� ��
��� �������
��,
• �$���� ����
� � �����, �����
� � �����
� ��� 
�����
�$ �$��� ��� 

�����

� � �������
�� ����������,
• ��� ��!����� �����,
• ������
��� ����
�� ��� ���� ����������� ��� ����������� 

�	
��� ������	 ���������,
• ���	���� ��� ����� !��
 ��, �������� ������� � .�.
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&����
�� ����� � ���� ��	�������	 !����� Heratherm ����� OGH �������
� 

��� 
� p���
�� 4-3 � p���
�� 4-4.
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�� ������, 
��
�$

[5] *� ��������� �� ����� 
���� 
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�
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��
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�
�� ������
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��
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[2] #�
��� �������
��
[3] (���� ��� !���������
��

[4] 2����
�� ���	����
[5] #��	���� ��� ����� �������
[6] *�������

[7] #������ ��� ������� �����	�
[8]
[9] 1���� ��� �����
� � �����	� � �����!
�$ �����
��$, ��
���

�$ ������������ 
��������

[10] -
[11] .�����

�$ ����
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���� 
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����
�����#�
�����)��,���/01234015���
���-./67����
�����#�
�����)��,���/01234015���
���-./67����
�����#�
�����)��,���/01234015���
���-./67����
�����#�
�����)��,���/01234015���
���-./67

"�	�������� !���� Heratherm � ������

�$ ��
������$ ����� OGH-S (OGH-S 
= �������
�� � Oven with Gravity convection with exacting Safety requirements – 
���� �  ��������

�$ ��
������$ ��� ����� � ����!�

��� ������
���� � 
�������
���) ���������� � �
��� ��
�� ��
���
���, ��� �����
� ��� 
����$�� ����� OGH, �������:

• ��
�$ ������ ����� ��� �
���

�$ ������, � ��!� ���$ 
����$��$ � 1 
�� 330 °C/626 °F;

• ��
���� ������

� � � ��
� � 
� ���� 	����
� � ���� � ��	������� � !����;
• �� ��������� �����!
�� �����
�� � ������������ �������� ��� ������� 

�
���

�$ ������, ������
�� �����$ ���
� 
������ ����� ��
��� �������
��;
• �$���� ����
� � �����, �����
� � �����
� ��� 
�����
�$ �$��� ��� 

�����

� � �������
�� ����������;
• ��� ��!����� �����;
• ���	���� ��� ����� !��
 ��, �������� ������� � .�.;
• ������
��� ����
�� ��� ���� ����������� ��� ����������� 

�	
��� ������	 ���������,

,���� � �, ��	�������� !���� ����� OGH-S ��
���
� ���������� 
�����
����
��� ��
������:

• 2��������� ������ ��� ����� ����� � �������� � 
���
����
�����

� � 
������;

• ,�
���� ������ � ������� ����
� � ���������� � ������
�$ 
� ��
��� 
�������
��;

• 4�
���� ����� ��������, � ������� �����$, � ������ ���
��
���
�� ���� 
�
���

� � ������ ������, ��������� �
���

�$ ������ ��	������� � 
!���� ���
�!���� �� �������
� � ��� �������� ����
�.

• ,�
���� ��
���
�� ��������� 
��� ���
����

� � �
���
��.
• ������
��� ��������
�� ������ ��������� �������� (���
�����
���).
• "�!�� «ECO» (����� � �����
�� � �����
����
�$ ���
�����
���� - ������� 

��������� ��������).
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&����
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� 

��� 
� p���
�� 4-5 � p���
�� 4-6.
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��
�$

[5] *� ��������� �� ����� 
���� 
[6] %������ �������
[7] �����	���������, �
�
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��
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[11] ��!����� �����
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[13] ����
�
�� ������
[14] (���� ��� !���������
��

[15] ����� ���������

[16] #������ ��� ������� �����	�
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[1] 2���� ������ � �����$
[2] #�
��� �������
��
[3] (���� ��� !���������
��

[4] 2����
�� ���	����
[5] #��	���� ��� ����� �������
[6] *�������

[7] #������ ��� ������� �����	�
[8] +��� ��������
�� ������ ��������� �
��������� � ��������

[9] 1���� ��� �����
� � �����	� � �����!
�$ �����
��$, ��
���

�$ 
������������ ��������
[10] -
[11] .�����

�$ ����
[12] *� ��������� �� ����� 
����

����
�����#�
�����)��,���/01234015���
���-8/����
�����#�
�����)��,���/01234015���
���-8/����
�����#�
�����)��,���/01234015���
���-8/����
�����#�
�����)��,���/01234015���
���-8/

"�	�������� !���� Heratherm � ��	�
������$ ��
������$ ����� OMH (OMH = 
�������
�� � Oven with Mechanical convection - ���� � ��	�
������$ ��
������$) 
���������� �� ��������� ��
���
���:

• ��
�$ ������ ����� ��� �
���

�$ ������, � ��!� ���$ 
����$��$ � 1 
�� 330 °C/626 °F (
�����
�� ����$��� �� 250 °C/482 °F),

• ��
���� ������

� � � ��
� � 
� ���� 	����
� � ���� � ��	������� � 
!���� (����� � 
�����
�	 ����$���	),

• ��
����� � �� ��������$ �����$ �����
�� ��� �������
� � 
����������
�� ��������� �� �
���

�$ ������,

• �� ��������� �����!
�� �����
�� � ������������ �������� ��� ������� 
�
���

�$ ������, ������
�� �����$ ���
� 
������ 
� ��
��� �������
��,

• �$���� ����
� � �����, �����
� � �����
� ��� 
�����
�$ �$��� ��� 
�����

� � �������
�� ����������,

• ��� ��!����� �����,
• ���	���� ��� ����� !��
 ��, �������� ������� � .�.



  !"#$%"&'(#)*+,#)-$ !"#$%"&'(#)*+,#)-$ !"#$%"&'(#)*+,#)-$ !"#$%"&'(#)*+,#)-$

 ./+*'#(0+1$*+-20'34$5+-'6789:;78<'=&*">'?@6 ./+*'#(0+1$*+-20'34$5+-'6789:;78<'=&*">'?@6 ./+*'#(0+1$*+-20'34$5+-'6789:;78<'=&*">'?@6 ./+*'#(0+1$*+-20'34$5+-'6789:;78<'=&*">'?@6

Thermo Scientific Heratherm 4-7

• ������
��� ����
�� ��� ���� ����������� ��� ����������� 
�	
��� ������	 ���������,

• ����
�$ ���������� - 
�����
�� ����$���

&����
�� ����� � ���� ��	�������	 !����� Heratherm ����� OMH ���������
� 

� 
����������

�	 ����
��	.
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������� 4-7  !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#455#$60*0"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#455#$60*0"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#455#$60*0"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#455#$60*0"!

[1] �
�!
�� ������
[2] 2������� ������
[3] ,�������

[4] -
[5] ��!����� �����
[6] ,����� ����� ������
[7] -
[8] ����� ���������

[9] #��	���� ��� ����� �������
[10] -
[11] -
[12] -
[13] -
[14] -
[15] -
[16] -
[17] -
[18] -
[19]
[20]
[21] &������ ��
������ � �����	���������
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������� 4-8  !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#455#$6)"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#455#$6)"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#455#$6)"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#455#$6)"!

[1] �
�!
�� ������

[2] -
[3] ,�������

[4] -
[5] -
[6] -
[7] -
[8] -
[9] -
[10] #������ ��� ������� �����	�
[11] #��	���� ��� ����� �������
[12] 4������� ��� ����� � ��������
[13] .�����

�$ ����
[14] 1���� ��� �����
� � �����	� � �����!
�$ �����
��$, ��
���

�$ 
������������ ��������
[15] #����� ����
�� ����
[16] *���� ������
[17] ������$

[18] %������ �������
[19] -
[20] -
[21] -
[22] ��
�����
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������� 4-9  !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#456#$70*0"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#456#$70*0"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#456#$70*0"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#456#$70*0"!

[1] �
�!
�� ������

[2] ,����� ����� ������
[3] ,�������

[4] �����	���������

[5] ��!����� �����
[6] 2������� ������
[7] -
[8] ����� ���������

[9] #��	���� ��� ����� �������
[10] -
[11] -
[12] -
[13] -
[14] -
[15] -
[16] -
[17] -
[18] -
[19]
[20]
[21] &������ ��
������ � �����	���������
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������� 4-10  !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#456#$7)"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#456#$7)"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#456#$7)"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#123#456#$7)"!

[1] �
�!
�� ������

[2] -
[3] ,�������

[4] -
[5] -
[6] -
[7] -
[8] -
[9] -
[10] -
[11] #��	���� ��� ����� �������
[12] 4������� ��� ����� � ��������
[13] .�����

�$ ����
[14] -
[15] #����� ����
�� ����
[16] *���� ������
[17] ������$

[18] %������ �������
[19] 0���� ����
�� ����
[20] 1���� ��� �����
� � �����	� � �����!
�$ �����
��$, ��
���

�$ 
������������ ��������
[21] -
[22] ��
�����
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����
�����#�
�����)��,���/01234015���
���-8/67����
�����#�
�����)��,���/01234015���
���-8/67����
�����#�
�����)��,���/01234015���
���-8/67����
�����#�
�����)��,���/01234015���
���-8/67

"�	�������� !���� Heratherm � ��
������� ����� OMH-S (OMH-S = 
�������
�� � Oven with Mechanical convection for High-end laboratory applications 
with exacting Safety requirements – ���� � ��	�
������$ ��
������$ ��� �����
�
�� � 
����������	, ��
���

�	 ����� �������

�� ���������
���, ��� ����� � 
����!�

��� ������
���� � �������
���) ���������� � �
��� ��
�� 
��
���
���, ��� �����
� ��� ����$�� ����� OMH, �������:

• ��
�$ ������ ����� ��� �
���

�$ ������, � ��!� ���$ 
����$��$ � 1 �� 
330 °C/626 °F;

• ��
���� ������

� � � ��
� � 
� ���� 	����
� � ���� � ��	������� � !����;
• ��
����� � �� ��������$ �����$ �����
�� ��� �������
� � ����������
�� 

��������� �� �
���

�$ ������,
• �� ��������� �����!
�� �����
�� � ������������ �������� ��� ������� 

�
���

�$ ������, ������
�� �����$ ���
� 
������ ����� ��
��� 
�������
��;

• �$���� ����
� � �����, �����
� � �����
� ��� 
�����
�$ �$��� ��� 
�����

� � �������
�� ����������;

• ��� ��!����� �����;
• ���	���� ��� ����� !��
 ��, �������� ������� � .�.;
• ������
��� ����
�� ��� ���� ����������� ��� ����������� 

�	
��� ������	 ���������,

,���� � �, ��	�������� !���� ����� OMH-S ��
���
� ���������� 
�����
����
��� ��
������:

• 2��������� ������ ��� ����� ����� � �������� � 
���
����
�����

� � 
������;

• ,�
���� ������ � ������� ����
� � ���������� � ������
�$ 
� ��
��� 
�������
��;

• 4�
���� ����� ��������, � ������� �����$, � ������ ���
��
���
�� ���� 
������ ������, ��������� �
���

�$ ������ ��	������� � !���� 
��
������ �� ����

� � �
���
��.

• ,�
���� ��
���
�� ��������� 
��� ���
����

� � �
���
��.
• ������
��� ��������
�� ������ ��������� �������� (���
�����
���).
• "�!�� «ECO» (����� � �����
�� � �����
����
�$ ���
�����
���� - 

������� ��������� ��������).
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&����
�� ����� � ���� ��	�������	 !����� Heratherm ����� OMH-S 
�������
� 
��� 
� p���
�� 4-16 � p���
�� 4-17.

������� 4-11  !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#12345#$60*0"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#12345#$60*0"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#12345#$60*0"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#12345#$60*0"!

[1] �
�!
�� ������
[2] ����
�$ ����������

[3] 2���� ������ � �����$
[4] 1��
�� ������, 
��
�$

[5] *� ��������� �� ����� 
���� 
[6] %������ �������
[7] �����	���������, 
������
[8] ��!����� �����
[9] -
[10] ,����� ����� ������
[11] ��!����� �����
[12] &���
�$ �������� ��� ��!����$ �����
[13] ����
�
�� ������
[14] (���� ��� !���������
��

[15] #����

�� �������

[16] ����� ���������

[17] #������ ��� ������� �����	�
[18] #��	����, ��	��
�� �������
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������� 4-12  !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#12345#$6)"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#12345#$6)"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#12345#$6)"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$0*!!#12345#$6)"!

[1] 2���� ������ � �����$
[2] #�
��� �������
��
[3] (���� ��� !���������
��

[4] 2����
�� ���	���� 
[5] #��	���� ��� ����� �������
[6] *�������

[7] #������ ��� ������� �����	�
[8] +��� ��������
�� ������ ��������� �
��������� � ��������

[9] 1���� ��� �����
� � �����	� � �����!
�$ �����
��$, ��
���

�$ ������������ 
��������

[10] ��
�����

[11] .�����

�$ ����
[12] *� ��������� �� ����� 
����

9�%���������
������9�%���������
������9�%���������
������9�%���������
������

"�	�������$ !��� ��
���
 ���������� ����
��� ����$�����:

• (���������� ����$��� ����� � ����!�

�$ ��������� �����	��
�� 
������� � ����
� � ���� ���� � ������ ���� � �����.

• ����$��� ����� � ���� ���� ���
���� ������� ��	�������$ !��� ��� 
���������
� ������	 ���������	 �� �
���

�$ ������.

• ���	�����

�$ �����	��
���� � 
���
���
�� �
���
��� ���� ��� 16 5.

10
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:�	��,�
������
��������	�
�:�	��,�
������
��������	�
�:�	��,�
������
��������	�
�:�	��,�
������
��������	�
�

��� �������
�$ ����������� ��������� ������
�� ����
� �������� 
� 
��
�� 18 °C (64,4 °F). "����� ���� ���� �� ������ ��������� �
���

�$ 
������ ��	������� � !���� � 50 °C/122 °F �� ����. 330 °C/626 °F (
�����
�� 
����$��� – �� 250 °C/482 °F).

;��
��������$������;��
��������$������;��
��������$������;��
��������$������

����
�$ ����� ��	�������	 !����� Heratherm ����$ OGH 60/100/180-S � 
OMH 60/100/180/400/750 – �� �����

�� ����
�� �����������. � ����
 
�������
�� ����
� � ���������� � ��$���� ������� ������, ���� ��� 
�
���

�$ ������ ���������� � 
� ��
��� �������
�� 
���
�� ������� 
�� 
���
�$ �
�� (D4 
� p���
�� 7-1 
� ��. 7-1).

/��� ������ ������ �����$ ����� 30 �, �����
����
� � ���������� 
�� 
���
��� ������� 
� �������, �������� ������$ �������$ �� 
��. /��� 
������ ������ �����$ ����� 10 ��
, �������� ���

�$ �������$ �� 
��, 
� 
������$ � ����� �
����$� RS-232 ��������� �� 
�� ���� “Door open” (E001) � 
�����$
�� ���� ���������.

�����	������
��������	�
���������	������
��������	�
���������	������
��������	�
���������	������
��������	�
����

����� PT100 ��� �� �������
�� ��������� �
���

�$ ������ � ����� � 
����!�

�$ ��������� [1] ���
����
 
� ������ ������.
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(���	������ ��

�� ������
�$, ������

�� � ������� ������ ������
�� 
��������� �
���

�$ ������, ��������� 
� ������ ����� ��	������� � 
!����. &
� �����

� ����
������ � ����

�� ������������ �
���
��� � ����	 
�� �������
�� ���� ���� � ��������� � ��������� ����
�
��.

����$��� ��
���
� ��
����$ ����� � ����!�

�$ ���������, ���
����

�$ 

� ������-�� ������� � 
� ��������$�� �� �������
��. &
� �����	��
�� ������� 
�� �
���

�$ ������ � ���� ����: 2���� � ����!�

�$ ��������� ��������� 
��� ����������

�� �����!�
�� ��������� �
���

�$ ������, � ���������� � 
����

�$ ������
�, � ����������� ��
���� �� �� �
���
��, ����

� � 
������������, ��� ����
�$!� � ��������
�� �������� ��!�� ���� � ������ ���� � 
����� ������ ������. #�� ��������
�� ����� � ����!�

�$ ��������� 
� 
������$ �������� ������
�� � ���� “E111” (“Temperature too high” = ��������� 
����!�
�) � �������� ���

�$ �������$ �� 
��.
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#���� ��������
�� ������������ ������
�� � ����, ����
�$ �����$
�$ ������ 
��������� ������� (D4 
� p���
�� 7-1 
� ��. 7-1); ����� � �, ������ 
����

� � �
���
�� ��������� (��. %������ 7-3 
� ��. 7-4) ��������� ����
�$ 
�����$, �� �������� 
� ��������
�� ����� � ����!�

�$ ���������.

<���
,�����
� ���� �����������
����������
,���<���
,�����
� ���� �����������
����������
,���<���
,�����
� ���� �����������
����������
,���<���
,�����
� ���� �����������
����������
,���

��� ��� �������
�� ���� ��������
�
�� ����$�� ��� �������� ��

�	 
���������
� � ��
� �
����$�� �������� ��

�	 � �����$
� � �
����$�� 
� 
���
�$ ����
� ����$���.

�����&���'()*+*�����&���'()*+*�����&���'()*+*�����&���'()*+*

" ������� �
����$�� RS-232 (��. p���
�� 4-16) ��	�������$ !��� ���� ��� 
�����
�
 � ������������
�� �
����$��� ���������. ��

�� �����
�
�� 
�������� ���������� ���� � ������
�����
�� ���
�$!�	 ������	 ��������� 
(���������, ���� ����� � .�.) ��� ������ ���������. 

������� 4-16  !"#$%&'()*+!,-+&.')+/$01$2(34')'0!"#$%'5)/!+)6 !"#$%&'()*+!,-+&.')+/$01$2(34')'0!"#$%'5)/!+)6 !"#$%&'()*+!,-+&.')+/$01$2(34')'0!"#$%'5)/!+)6 !"#$%&'()*+!,-+&.')+/$01$2(34')'0!"#$%'5)/!+)6

,
�����������������
���-���������,
�����������������
���-���������,
�����������������
���-���������,
�����������������
���-���������

����$��� ���
� ��������� � �
�!
�$ ������ �������
��, ������$�� � 
��������� (
�������, � �����
�, ������ �������
�� ���
���, ���������� ��� 
��������� �����$
��� �� 
��������; ��“!�"�#$%�&�����&'��'�������(&�(�
��)&�#���*��” 
�  ��. 5-15). ��� �� � � ����$��� ����������
 ��
�� ��� 
�����$
�$ �� 
�������� � 
������ ���
������ (�� p���
�� 4-16). ,�
�� ��� 
�����$
�$ �� 
�������� ��������� ��� ����	 ����	, �����������	 �������� 
�������
�� (��. ������ «"�����
�� � ����	»)

�
��� ������������
��� ������������
��� ������������
��� �����������

#�������
�� ����$��� � ��� ������������ ���� �����
�
�� !����� � 
���-��� ���
�� (�� p���
�� 4-16).

����
$������������
$������������
$������������
$��������

��� �
��
�	 ������	 �����	��
���� �� 16 5 
� ��
��
�$ ���� ��	������� � 
!���� ����� ��� ����� �
���

�	 ����� ���������
�� � ���� ����� �� ���.
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2���� ���� � ���� ����� � ����$���	, ��
���

�	 ������$ � ��
�� � 
��������$ �
���

�$ ������, ������������ � ������� ������ � 
�����	��
���� 
� 5 5, 
�	����� � � � � ����� ������

� � ���������
��.

!�	���������	�
�!�	���������	�
�!�	���������	�
�!�	���������	�
�

.����������������.����������������.����������������.����������������

��� ���� �
���

�$ ������, �������  ������ � �� �� ��������� �����	
���, 
�� �����
� �� 
���������$ ����. �
���

�� ������ ���� ���� ��

�� � ��.

����������	������	
�
�����������	������	
�
�����������	������	
�
�����������	������	
�
�

"�	�������$ !��� ���������� � ����� ��!������ �������. (������ ������� 
��� ��������$/����� �
����
� ������ ������ � ��� ���� ���������, 
���������

��� � !� �� 30 ��. &���
�� �������� �� � ��� ����!����
� 
��������
� ���� �������, �� ������
� ����������
�� ��� ��� �������� 
������
�$ �����. � ����� �����
� �������� ��� ����� � �������� � 
������
�� � ��
������. �����
�� �����
�� ������ ������
�� ����� �������
� 
� ������� “+��"���,��-#��'�*�$” 
�  ��. 5-1.

 !"#$%&%!'()*+,#-.+/!.(01,(!

(2*3%&&4%!5!#6.(75"(6#&&4%!

+)%85#05+.49:0%,.7(.%;&5,5!505!+)%85#05+.4!)(!

.%0%,($$*&5,#85/$<

 !"#$!%&'#()*'!$+,#-#. !"#$!%&'#()*'!$+,#-#. !"#$!%&'#()*'!$+,#-#. !"#$!%&'#()*'!$+,#-#.

=#$%&#!)7%'(;7#&5.%0%>!)(01"(6#.%0%$!*+.7(>+.6#!"#)7%?%&#@!

A+05!)75+*.+.6*-.!.5)53&4%!)75"&#,5B!*,#"46#-?5%!&#!

+7#2#.46#&5%!)7%'(;7#&5.%0/!+*;(C#7(6(D(!E,#F#!G(.+*.+.65%!

7%#,855!)75!&#C#.55!,&(),5!H,0@IH4,0@B!)#&%01!*)7#60%&5/!&%!

6,0-3#%.+/B!+5+.%$#!)('(D7%6#!&%!7#2(.#%.JB!+0%'*%.!+6/"#.1+/!+(!

+0*C2(>!)(''%7C,5!,05%&.(6!,($)#&55!KLMNOP!QRSLMN!TURMVWRXRU!'0/!

(7D#&5"#855!"#$%&4!)7%'(;7#&5.%0%>@
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[1] #����
�

[2] �����	���������, ������� ��
��
[3] &���
�$ �������� ��� ��!����$ �����
[4] ��!����� �����
[5] �����	���������, �
�

������� 4-17  !"#$%&'()$*+$,!-'*.+.('"/0.1&).2.3.'4(&5&'"$)!6'789'!'789:; !"#$%&'()$*+$,!-'*.+.('"/0.1&).2.3.'4(&5&'"$)!6'789'!'789:; !"#$%&'()$*+$,!-'*.+.('"/0.1&).2.3.'4(&5&'"$)!6'789'!'789:; !"#$%&'()$*+$,!-'*.+.('"/0.1&).2.3.'4(&5&'"$)!6'789'!'789:;

[1] #����
�

[2] �����	��������� ���
�$
[3] &���
�$ �������� ��� ��!����$ �����
[4] *�!����� �����
[5] (�����$ �������

������� 4-18  !"#$%&'()$*+$,!-'*.+.('"/0.1&).2.3.'4(&5&'"$)!6'7<9'!'7<9:; !"#$%&'()$*+$,!-'*.+.('"/0.1&).2.3.'4(&5&'"$)!6'7<9'!'7<9:; !"#$%&'()$*+$,!-'*.+.('"/0.1&).2.3.'4(&5&'"$)!6'7<9'!'7<9:; !"#$%&'()$*+$,!-'*.+.('"/0.1&).2.3.'4(&5&'"$)!6'7<9'!'7<9:;
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;�������������
��� ��#������ �����������������
�����;�������������
��� ��#������ �����������������
�����;�������������
��� ��#������ �����������������
�����;�������������
��� ��#������ �����������������
�����

� ��� ������� �����
� ��
���
�� ��	�������	 !����� Heratherm ��� 
���������$, ���������

�	 ����� �������

�� ���������
���.

;��
�������	��
���	�����	���� ������������
��������	�
�;��
�������	��
���	�����	���� ������������
��������	�
�;��
�������	��
���	�����	���� ������������
��������	�
�;��
�������	��
���	�����	���� ������������
��������	�
�

"�	�������� !���� Heratherm �� � ��� ��
���
� ��������� ��
��� � 
��������$ (�����
����
�� ����� View Package). ��� ����$�� � ��-���� 
�
���

�$ ������ 60 � 100 �, ����������
� ��
�, � ��� ����$�� � ��-���� 
�
���

�$ ������ 180 � ��� �������	 ��
� � �������� �
���

�$ ������.

#������� 
� �������
� 
� 
�������
�$ ����� �����, � ����� 
� ����������

�$ 
��
���� �
���

�$ ������. "�	�������$ !��� � �����$ View Package ���
� 
������������� ����� �� 250° C (482 °F). 

������
�� � �������
�� �������� �
���

�$ ������ �����
� � ������� 
“!�"���'����&�'��&&�(���.��” 
�  ��. 7-17.

������� 4-19  !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$#'01!23#4567#89:;9<6#$02*2"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$#'01!23#4567#89:;9<6#$02*2"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$#'01!23#4567#89:;9<6#$02*2"! !"#$%&'()*'+','#-.)/)#$#'01!23#4567#89:;9<6#$02*2"!

[1] 6��� �������
��
[2] 2���� ������ � �����$
[3] *� ��������� �� ����� 
����

[4] %������ �������
[5] 1��
�� ������, 
��
�$

[6] "������� ��
�

1

2

3

4

5

6
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=
��� ��� �����������������
�����=
��� ��� �����������������
�����=
��� ��� �����������������
�����=
��� ��� �����������������
�����

"�	�������� !���� Heratherm �� � ��� ��
���
� �����
����
��� 
���	������, ������ �� � ��� �����
�
� 
� ������$ � ���	
�$ ��
�� !����.

#���������� ���	���� �����
� 
��� � %������ 4-1.

���
���� ���	���� ������������ � ��������

�	 ������
��	 
� ������$ � 
���	
�$ ��
��	 (��. *���
�� 4-20).

������� 4-20  !"#$%$&'()'*#+$,$-$. !"#$%$&'()'*#+$,$-$. !"#$%$&'()'*#+$,$-$. !"#$%$&'()'*#+$,$-$.

[1] #��	���� 
� ���	
�$ ��
��
[2] #��	���� 
� ������$ ��
��
[3] 2���� ������$ ���	����

#���� ����� ������$ ��� !��
 �� � .�. ���	���� ������ ������� � ������� 
������$��$ ��
���$ ����!��, ����� ����$ � ����$���, �, 
�������� 
������
�, ������ �����.

�	
���	 4-1 /+$,$-.)*-%0*"1,$&!+$23,*4.!5$2*6789:;78<*=$#>)0?/+$,$-.)*-%0*"1,$&!+$23,*4.!5$2*6789:;78<*=$#>)0?/+$,$-.)*-%0*"1,$&!+$23,*4.!5$2*6789:;78<*=$#>)0?/+$,$-.)*-%0*"1,$&!+$23,*4.!5$2*6789:;78<*=$#>)0?

@$-'%A*4.!5!@$-'%A*4.!5!@$-'%A*4.!5!@$-'%A*4.!5! B*CCD*E$.$2!0*"F'(.!B*CCD*E$.$2!0*"F'(.!B*CCD*E$.$2!0*"F'(.!B*CCD*E$.$2!0*"F'(.! B*CCD*2'+,(00*"F'(.!B*CCD*2'+,(00*"F'(.!B*CCD*2'+,(00*"F'(.!B*CCD*2'+,(00*"F'(.!

 !"#$# !"%& '(#$)$#*+ ,-#$)$#*.

 /"#$# /"%& ,-#$)$#*. ,-#$)$#*.

1

2

3

G$+0H!0*#$2'+,($"FAG$+0H!0*#$2'+,($"FAG$+0H!0*#$2'+,($"FAG$+0H!0*#$2'+,($"FA

/$2'+,($"FA*)*$.+1&!IJ)K*2$L-1,*2$.+1M*#+$,$-$.*C$M1F*/$2'+,($"FA*)*$.+1&!IJ)K*2$L-1,*2$.+1M*#+$,$-$.*C$M1F*/$2'+,($"FA*)*$.+1&!IJ)K*2$L-1,*2$.+1M*#+$,$-$.*C$M1F*/$2'+,($"FA*)*$.+1&!IJ)K*2$L-1,*2$.+1M*#+$,$-$.*C$M1F*

(!M+'2!FA"0(!M+'2!FA"0(!M+'2!FA"0(!M+'2!FA"0
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5

����������������	�����������������	�����������������	�����������������	�

��������������
��������������������
��������������������
��������������������
������

!
�����������������������!
�����������������������!
�����������������������!
�����������������������

,�
������� ����� �������� �	 ���
���� ��� �����
�
�� �
�����
�. 
,�����
�� 
�����	 �������$ ������������ �� ��� ������ �����
. &���
�� 
��������, 
� ������ ����� ���� ��!����� �����, ��������� � 
������ 
�������.

=�
�������������=�
�������������=�
�������������=�
�������������

(������ ������� � ��	�������	 !����	 Heratherm ����$ OGH � OGH-S 
�
� ������
� � �����	���������. &
� ���
���� � ����
�� ���
�����
� � 
����������	 ����$���	. 

(������ ������� ��� ��	�������	 !����� Heratherm ����$ OMH � OMH-S 
���������� �����
� � ����
� ��� ���
����
� ��������� �������:

• ������ ����
�� ���
�� � 
�����	 �������$.

• ������ �����

�� ������� [1] � 
�����$ ������� [2], �� ���� ��� ����� �� 
������ [3] � ����, �
 ��!�� � �������
�� � ��������. 

 !"#$%!&'()*%+%&,&-.')+/-01&#"2()3"2,.1&4&-!"5!6-0!7 !"#$%!&'()*%+%&,&-.')+/-01&#"2()3"2,.1&4&-!"5!6-0!7 !"#$%!&'()*%+%&,&-.')+/-01&#"2()3"2,.1&4&-!"5!6-0!7 !"#$%!&'()*%+%&,&-.')+/-01&#"2()3"2,.1&4&-!"5!6-0!7
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������� 5-1  !"#$"%&"'#!()&%%*+',-."$/&'0'%"1(."2'#!*3&$" !"#$"%&"'#!()&%%*+',-."$/&'0'%"1(."2'#!*3&$" !"#$"%&"'#!()&%%*+',-."$/&'0'%"1(."2'#!*3&$" !"#$"%&"'#!()&%%*+',-."$/&'0'%"1(."2'#!*3&$"

��������������������������������������������������������

(� �������

�� 
��� ����
�� ������
� ���������
�� �����
�� ������ 
������
�� �����.

[1] #����

�� �������

[2] �����	��������� ������$
[3] &���
�$ ��������

[4] ��!����� �����
[5] �����	��������� 
��
�$

������� 5-2 4"!&&'567'&'56789'8':*%;-)'#*$*/4"!&&'567'&'56789'8':*%;-)'#*$*/4"!&&'567'&'56789'8':*%;-)'#*$*/4"!&&'567'&'56789'8':*%;-)'#*$*/
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[1] #����

�� �������

[2] �����	��������� ���
�$
[3] &���
�$ ��������

[4] ��!����� �����
[5] (�����$ �������

������� 5-3  !"##$%&'$#$%&'()$($*+,-./$0+1+2 !"##$%&'$#$%&'()$($*+,-./$0+1+2 !"##$%&'$#$%&'()$($*+,-./$0+1+2 !"##$%&'$#$%&'()$($*+,-./$0+1+2

=� >�����������
��������	�
�=� >�����������
��������	�
�=� >�����������
��������	�
�=� >�����������
��������	�
�

#������� 
� ��� ����� �, ��� 
���	�������, ������ ��������� �����
�
� 
�
���

�$ ������:

• (������ �������

• &���
�$ ��������

• *�!����� �����

• #����	
��� ������

• ����
�
�� ������

34#5-2.$#$6!7#,8!29#:34#5-2.$#$6!7#,8!29#:34#5-2.$#$6!7#,8!29#:34#5-2.$#$6!7#,8!29#:

;!-.1<,+!$+0#5.,#!$+4#5-2#$5=>+/."+?+@+$A2.8.$0"#?!6!,+$?$;!-.1<,+!$+0#5.,#!$+4#5-2#$5=>+/."+?+@+$A2.8.$0"#?!6!,+$?$;!-.1<,+!$+0#5.,#!$+4#5-2#$5=>+/."+?+@+$A2.8.$0"#?!6!,+$?$;!-.1<,+!$+0#5.,#!$+4#5-2#$5=>+/."+?+@+$A2.8.$0"#?!6!,+$?$

".76!1!$".76!1!$".76!1!$".76!1!$BBBB34#5-2.$#$6!7#,8!29#:34#5-2.$#$6!7#,8!29#:34#5-2.$#$6!7#,8!29#:34#5-2.$#$6!7#,8!29#:C$C$C$C$,.$,.$,.$,.$5-"D E(F5-"D E(F5-"D E(F5-"D E(FDDDD
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%��
���������
����%��
���������
����%��
���������
����%��
���������
����

/
���#������
���#����0�$�	�
&�����1�����234���234)(5/
���#������
���#����0�$�	�
&�����1�����234���234)(5/
���#������
���#����0�$�	�
&�����1�����234���234)(5/
���#������
���#����0�$�	�
&�����1�����234���234)(5

������� 5-4  !"#$%&"'()*+,&-.!/+0'1 !"#$%&"'()*+,&-.!/+0'1 !"#$%&"'()*+,&-.!/+0'1 !"#$%&"'()*+,&-.!/+0'1

*�����
�� ������ [2] � [7] ����� � ������� ������	 
����������	 ��� 

�����	 �������$, � ������ [1] � [6] ����������� ��� �	 ��������. (������ 
������� ����������� 
� ���
�$ ��
�� ��	������� � !����. #�� ��� 
�����

�� ������� ����
� ��� ����
�����
� ����	.

1. ���
���� 
�����$ ������� [4] �� 
��
�$ ����� [6] � �����
�� � � � 
��
�� �
���

�$ ������, ��, ���� �
 
�	������ 
�� ������ �������� [5] 
� [2].

2. #������ �����

�� ������� [3] �� ���	
�� ������� [1]. 

3. ��� ����
��� 
�����	 �������$ ������ ���
�� ������
�$ ������ 
�����

�$ ������� ��-�� ������ � �
�� �������.
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/
���#������
���#������-
��
���$

���#������1�����234���234)(5/
���#������
���#������-
��
���$

���#������1�����234���234)(5/
���#������
���#������-
��
���$

���#������1�����234���234)(5/
���#������
���#������-
��
���$

���#������1�����234���234)(5

#������ ��	�������	 !����� Heratherm ����$ OMH � OMH-S ������������ � 
�����	����������, ����
�� ���
����

�� 
� ���
�$ ��
�� �
���

�$ ������ (� 
��	�������	 !����� ����$ OGH � OGH-S �����	��������� 
� ���
�$ ��
�� 
�������). #���� ����
���� �����	��������� � ���
�$ ��
�� ������ �
�� 

������ ������� ��� �����
� 
��� � ����������. 

������� 5-5  !"#$%&'()&*$!+#(,#)*-.##%/&'&%!01( !"#$%&'()&*$!+#(,#)*-.##%/&'&%!01( !"#$%&'()&*$!+#(,#)*-.##%/&'&%!01( !"#$%&'()&*$!+#(,#)*-.##%/&'&%!01(

1. &��
�� ��� ��
� [1], � ������� �����	 �����	��������� ����������� 
� 
���
�$ ��
�� �
���

�$ ������.

2. #��
�� �����

�� ������� [2] �� ������
�� ������ �
�� ��-�� ������� � 
�
���� ���
�$ �����	���������.

3. � ������ �������
� � ��
��� ���
� � �����	��������� �����

�� ������� 
����
� ��� ����
�����
� ����	. ���
���� �����	��������� �� 
��
�� 
������ � 
����
�� � � � 
�������
�� ���
�$ ��
�� �
���

�$ ������.

4. 2��������$� ��� �����

�� ������� [2] �� ���	
��� ��������.

5. #����
�� �����	��������� ��
��� [1] � ���
�$ ��
�� �
���

�$ ������.

&�����
�! ������
� ��������
�� 
������!

�� ������
�� ��������
�$ ��� ��
��� � ����
��� 
�����	���������$ ������ �������� �	 �������
�� � 
��������.
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/
���#������
���#��
�
��$��
���$

���#�������1�����264���264)(5/
���#������
���#��
�
��$��
���$

���#�������1�����264���264)(5/
���#������
���#��
�
��$��
���$

���#�������1�����264���264)(5/
���#������
���#��
�
��$��
���$

���#�������1�����264���264)(5

� ��

�� ������� �������
� �����
�� ��
��� � ����
��� ������	 
�����	���������$.

������� 5-6  !"#$%&'()#**#$& !"#$%&'()#**#$& !"#$%&'()#**#$& !"#$%&'()#**#$&

1. &��
�� ��� ��
� [1] 
� �����
�, ������
���� � ���
���� �������� 
�����
 �� �����������	 ������.

������� 5-7 +#,-!(*!"#$%&'&()#**#$&(+#,-!(*!"#$%&'&()#**#$&(+#,-!(*!"#$%&'&()#**#$&(+#,-!(*!"#$%&'&()#**#$&(

2. #��
�� �����

�� ������� [1] �� ������
�� ������ �
�� ��-�� ������� � 
�
���� ������$ �����	���������.
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������� 5-8  !"#$%&'()#*#+#,#(+#-./0##%1&'&%!23 !"#$%&'()#*#+#,#(+#-./0##%1&'&%!23 !"#$%&'()#*#+#,#(+#-./0##%1&'&%!23 !"#$%&'()#*#+#,#(+#-./0##%1&'&%!23

3. � ������ �������
� � ��
��� ������	 �����	���������$ �����

�� ������� 
����
� ��� ����
�����
� ����	. ���
���� ������$ �����	��������� �� 

��
�� ������ � 
����
�� � � � 
�������
�� ������$ ��
�� �
���

�$ ������. 

4. 2��������$� ��� �����

�� ������� [1] �� ���	
��� ��������.

5. ������ �����
 � ������ � �������� � ������� ��
�� [1].

.����������
����$����
���.����������
����$����
���.����������
����$����
���.����������
����$����
���

1. #������ �����
� 
� ����
�� ��!����� �����. 

2. &�� �����$� ����� 
���� ����$��� ���� �	 ���-/����
����
��, �� ���� 
��!����� ����� ������  �����
���
� �� ���	 
�������
��	. *� �������
�� 
����� 
���� ������ �����
�� ����� 
������ � � ���
�	 
���� � �����
��

&�����
�! ������
� ��������
�� 
������!

�� ������
�� ��������
�$ ��� ��
��� � ����
��� 
�����	���������$ ������ �������� �	 �������
�� � 
��������.
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&�� �������������$�������������
�����&�� �������������$�������������
�����&�� �������������$�������������
�����&�� �������������$�������������
�����

/
���#������
���#��
���$

���#�������1�����2345/
���#������
���#��
���$

���#�������1�����2345/
���#������
���#��
���$

���#�������1�����2345/
���#������
���#��
���$

���#�������1�����2345

������� 5-9  !"#$%&'()*&+,-(.(/!+,-($!012.-()*#3./!4 !"#$%&'()*&+,-(.(/!+,-($!012.-()*#3./!4 !"#$%&'()*&+,-(.(/!+,-($!012.-()*#3./!4 !"#$%&'()*&+,-(.(/!+,-($!012.-()*#3./!4

&��
�� 8 ��
�� 
� �����	 � ����	 
�����	 �������	 � ���� �
���� ������� 
�����	���������.

������� 5-10  !"#$%&'(5&6$!7#(+#561-##%*&'&%!/8(+(9:;(<==>?@= !"#$%&'(5&6$!7#(+#561-##%*&'&%!/8(+(9:;(<==>?@= !"#$%&'(5&6$!7#(+#561-##%*&'&%!/8(+(9:;(<==>?@= !"#$%&'(5&6$!7#(+#561-##%*&'&%!/8(+(9:;(<==>?@=

� ����$��� OMH 400 ���
�� 6 ��
�� 
� ���
�� �����	���������, � � 
����$��� OMH 750 ���
�� �� 6 ��
�� 
� ���	
�� � 
��
�� ���
�	 
�����	���������	, ����� �� � �
���� �����	���������.
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��%����������������� ��������������$��%����������������� ��������������$��%����������������� ��������������$��%����������������� ��������������$

����
����
	
���$����#����������
����
	
���$����#����������
����
	
���$����#����������
����
	
���$����#������

1. ���
���� ����
�� �������� [3] � ������� [1] 
����� � ������� ��, ���� 
�������� ���� ����
�����
� �
��.

2. �������� � ��, �� ��� ��������
�� ���� [2] ����
� � �������� ���
� 
����� �� � 
������� ������� � �����	���������. 

������� 5-11  !"#$%&'#(%)%*$%+%(,-*.#"-/0 !"#$%&'#(%)%*$%+%(,-*.#"-/0 !"#$%&'#(%)%*$%+%(,-*.#"-/0 !"#$%&'#(%)%*$%+%(,-*.#"-/0

"������$�  �����
���
�� 
����
���� ����
�	 ��������$!

#�� ��
��� ������ ���
���� �� �
���
�� ��������
�� 
��� ��	 � ������ ����	 ������$. ��� � � ���� ����
�� 
�������� ������ ��� �  �����
���
� ������ ����������� 
������������� ���� ������$.
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�
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������� 5-12  !"!#$%#%&'()*+% !"!#$%#%&'()*+% !"!#$%#%&'()*+% !"!#$%#%&'()*+%

1. 2����
�� ����� � ���������� ��� ����� � �������� [1], ����
�����

��� 
� ���
�$ ��
�� ��	������� � !����, 
� ����
�� ��������. 4������� ��� 
����� � �������� [1] ����� ��
������

� � ������� 
����������	 
�����
�� ��� ��!����$ �����.

2. "�� �� ������
���� ��!����� �����, �� ���� ������
�� � ��
������ 
[2] �� �� �������� �� ����
�� ���������.

3. �������� � ��, �� ����� � ���������� ��� ����� � �������� 
�����������

� ������� 
�� ����
��� ����������.

=� ��$������������=� ��$������������=� ��$������������=� ��$������������

"�	�������$ !��� ��
���
 �������

�� �������� ������ ����� I. ��� 
���
�!�
�� ����
��� ����������� � �����, ��������
�� ��	������� � !���� � 
�������

�$ � ��������� � ���
����

��� ��������� ��� ���������
��, 
��
���

�$ �������
���, �����!�
� ����� � ������� �	����� � � ������� 
������� ������ � ������ � �� ���������� ���������� ��������
�� ��� 
�����
�
��� ��� ����� � �����
� � !����:

• #����	��
���� T 16 A

• 5����������$ ���������� B 16

,-.)+)!'/%( &0!/1!,-.)+)!'/%( &0!/1!,-.)+)!'/%( &0!/1!,-.)+)!'/%( &0!/1!

2)( 1+)./)3!/1!'.'4!#%*&516'/%7)4&8151.&'()4'/%( &0!/1!56'2)( 1+)./)3!/1!'.'4!#%*&516'/%7)4&8151.&'()4'/%( &0!/1!56'2)( 1+)./)3!/1!'.'4!#%*&516'/%7)4&8151.&'()4'/%( &0!/1!56'2)( 1+)./)3!/1!'.'4!#%*&516'/%7)4&8151.&'()4'/%( &0!/1!56'

)(%./)'4*&'019/1:'3)95)0/)'() %0!/1!';*!+# 1$!.+15'#)+)5<'')(%./)'4*&'019/1:'3)95)0/)'() %0!/1!';*!+# 1$!.+15'#)+)5<'')(%./)'4*&'019/1:'3)95)0/)'() %0!/1!';*!+# 1$!.+15'#)+)5<'')(%./)'4*&'019/1:'3)95)0/)'() %0!/1!';*!+# 1$!.+15'#)+)5<''

=! !4'()4+*>$!/1!5'+'.!#1'( )3! 1#?'"#!+! '1'.1*)3)@'+%A!*?'/%'=! !4'()4+*>$!/1!5'+'.!#1'( )3! 1#?'"#!+! '1'.1*)3)@'+%A!*?'/%'=! !4'()4+*>$!/1!5'+'.!#1'( )3! 1#?'"#!+! '1'.1*)3)@'+%A!*?'/%'=! !4'()4+*>$!/1!5'+'.!#1'( )3! 1#?'"#!+! '1'.1*)3)@'+%A!*?'/%'

/%*1$1!'()3 !04!/1@<'B%( !8%!#.&'1.()*?9)3%#?'()3 !04!//-!'/%*1$1!'()3 !04!/1@<'B%( !8%!#.&'1.()*?9)3%#?'()3 !04!//-!'/%*1$1!'()3 !04!/1@<'B%( !8%!#.&'1.()*?9)3%#?'()3 !04!//-!'/%*1$1!'()3 !04!/1@<'B%( !8%!#.&'1.()*?9)3%#?'()3 !04!//-!'

+)5()/!/#-'4*&'()4+*>$!/1&'+'.!#1C+)5()/!/#-'4*&'()4+*>$!/1&'+'.!#1C+)5()/!/#-'4*&'()4+*>$!/1&'+'.!#1C+)5()/!/#-'4*&'()4+*>$!/1&'+'.!#1C
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�
��� ������������
��� ������������
��� ������������
��� �����������

1. #���� ��������
��� � ��� �������� � ��, �� 
������
�� ������ 
��������� ��

�� 
� ������
�$ �������, ���������

�$ 
� �����
�$ 
��
�� ��	������� � !����. /��� ��

�� �� 
������
�� (�) � ���������
��� 
��� (A) 
� ��������, ��������
�� ����$��� �������
�.

2. (� ��

�$ ����
 �����
� 
� ��������$� ��
�� �����$
�$ �� 
��������. 
/��� �
 ��� ��������
, ������� � � �� ������
�� ���
� � ��������
�� 
�� 
�������� 
� �����
�$ ����
�. #�������
�� ��
��� �����$
�$ 
�� 
�������� ���� ��� �����
�
� ����
�� � 	��� ��

�$ ��������� ����� � 
�����������.

3. #�������� !������
�� ����� � ���-��� 
� ���
�$ ����
� ����$���.

4. #������� �����$ ������ ��, ���� �
 
� ��������� ����������� ��� ���	���. 
��� ����$��, ���
����

�	 � !�����, �����$ ������ ������ �������� 
� 
������
�� �  �����	 ����$ ���� � ����$���. 

5. ������ !���� ����� � ������ � ����
�� ��
���� � ������ � 
������������ �������
��� � �����	��
������.

6. 3������� ������
��� ���� ���
�� � ������
�� ����� � ������.

 !"#$%&"'()*+,!#$"-"-#.+ !"#$%&"'()*+,!#$"-"-#.+ !"#$%&"'()*+,!#$"-"-#.+ !"#$%&"'()*+,!#$"-"-#.+

/(0"12-34+,#(*5&#4+1#-#6/(0"12-34+,#(*5&#4+1#-#6/(0"12-34+,#(*5&#4+1#-#6/(0"12-34+,#(*5&#4+1#-#6

7"'$/(!.+-*+(/8+9(/+:;',1%*(*<#.+-"';/12;#4+%'(!/6'()+-*+/0-/6+7"'$/(!.+-*+(/8+9(/+:;',1%*(*<#.+-"';/12;#4+%'(!/6'()+-*+/0-/6+7"'$/(!.+-*+(/8+9(/+:;',1%*(*<#.+-"';/12;#4+%'(!/6'()+-*+/0-/6+7"'$/(!.+-*+(/8+9(/+:;',1%*(*<#.+-"';/12;#4+%'(!/6'()+-*+/0-/6+

#+(/6+="+1#-##+!*',!"0"1#("12-/>/+&#(*+,!#-<#,#*12-/+#+(/6+="+1#-##+!*',!"0"1#("12-/>/+&#(*+,!#-<#,#*12-/+#+(/6+="+1#-##+!*',!"0"1#("12-/>/+&#(*+,!#-<#,#*12-/+#+(/6+="+1#-##+!*',!"0"1#("12-/>/+&#(*+,!#-<#,#*12-/+

)/?$/=-*8+)+'1%9*"+"'1#+'/@150"-*+!*'9"(-*.+)"1#9#-*+(/;*8+)/+)/?$/=-*8+)+'1%9*"+"'1#+'/@150"-*+!*'9"(-*.+)"1#9#-*+(/;*8+)/+)/?$/=-*8+)+'1%9*"+"'1#+'/@150"-*+!*'9"(-*.+)"1#9#-*+(/;*8+)/+)/?$/=-*8+)+'1%9*"+"'1#+'/@150"-*+!*'9"(-*.+)"1#9#-*+(/;*8+)/+

#?@"=*-#"+/(;159"-#.+-"';/12;#4+%'(!/6'()+)+!"?%12(*("+'@/.+)+#?@"=*-#"+/(;159"-#.+-"';/12;#4+%'(!/6'()+)+!"?%12(*("+'@/.+)+#?@"=*-#"+/(;159"-#.+-"';/12;#4+%'(!/6'()+)+!"?%12(*("+'@/.+)+#?@"=*-#"+/(;159"-#.+-"';/12;#4+%'(!/6'()+)+!"?%12(*("+'@/.+)+

!*',!"0"1#("12-/6+'"(#8+01.+;*=0/>/+%'(!/6'()*+!";/$"-0%"('.+!*',!"0"1#("12-/6+'"(#8+01.+;*=0/>/+%'(!/6'()*+!";/$"-0%"('.+!*',!"0"1#("12-/6+'"(#8+01.+;*=0/>/+%'(!/6'()*+!";/$"-0%"('.+!*',!"0"1#("12-/6+'"(#8+01.+;*=0/>/+%'(!/6'()*+!";/$"-0%"('.+

#',/12?/)*(2+/0-%+1#-#5+#+/0#-+,!"0);159"--36+#',/12?/)*(2+/0-%+1#-#5+#+/0#-+,!"0);159"--36+#',/12?/)*(2+/0-%+1#-#5+#+/0#-+,!"0);159"--36+#',/12?/)*(2+/0-%+1#-#5+#+/0#-+,!"0);159"--36+

*)(/$*(#9"';#6+)3;159*("12A+*)(/$*(#9"';#6+)3;159*("12A+*)(/$*(#9"';#6+)3;159*("12A+*)(/$*(#9"';#6+)3;159*("12A+

7"+,"!";!3)*(2+0/'(%,+;+'"(")3$+7"+,"!";!3)*(2+0/'(%,+;+'"(")3$+7"+,"!";!3)*(2+0/'(%,+;+'"(")3$+7"+,"!";!3)*(2+0/'(%,+;+'"(")3$+

!/?"(;*$B+!/?"(;*$B+!/?"(;*$B+!/?"(;*$B+

C1.+@3'(!/>/+/(;159"-#.+#-;%@*(/!*+/(+'"(#+,#(*-#.+)+*)*!#6-34+C1.+@3'(!/>/+/(;159"-#.+#-;%@*(/!*+/(+'"(#+,#(*-#.+)+*)*!#6-34+C1.+@3'(!/>/+/(;159"-#.+#-;%@*(/!*+/(+'"(#+,#(*-#.+)+*)*!#6-34+C1.+@3'(!/>/+/(;159"-#.+#-;%@*(/!*+/(+'"(#+,#(*-#.+)+*)*!#6-34+

'1%9*.48+?*,!"&"-/+,"!";!3)*(2+0/'(%,+;+'"(")3$+!/?"(;*$B'1%9*.48+?*,!"&"-/+,"!";!3)*(2+0/'(%,+;+'"(")3$+!/?"(;*$B'1%9*.48+?*,!"&"-/+,"!";!3)*(2+0/'(%,+;+'"(")3$+!/?"(;*$B'1%9*.48+?*,!"&"-/+,"!";!3)*(2+0/'(%,+;+'"(")3$+!/?"(;*$B
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[1] ����� ��������� �������� / ����� ��� ���������� «ECO»

[2] 3
����$� RS-232
[3] ,�
�� ��� �����$
�$ �� 
��������
[4] *��-�� ���
�� � ���
[5] ������$ �����	��
���� 
� 5 5 (����� ����� � �����$ «������ � ��
�� � 
�������� �
���

�$ ������»)

������� 5-13  !"#$%&'()&*+',(-.$/0)&*01!/0) !"#$%&'()&*+',(-.$/0)&*01!/0) !"#$%&'()&*+',(-.$/0)&*01!/0) !"#$%&'()&*+',(-.$/0)&*01!/0)

=� ��$����������
,�����?76@A@=� ��$����������
,�����?76@A@=� ��$����������
,�����?76@A@=� ��$����������
,�����?76@A@

3
����$� �������� ��

�	 RS-232 ����������� ������
�� ������ � �����
�� 
� ��������
�	 ��������� ��	������� � !���� ���� ����� �����	 ����
� � 
��
� ��� ����� �������� ����
���, �	�����$ � ����� ��������

�$ ������ 
���������. ��� �����
�
�� ������� ��
���
�$ ������������
�$ «�����$» 
RS-232-������ � 9 ��
��
��� ���-�����. ��

�$ ������ 
� �	��� � ������� 
������� ��	������� � !����. 

�
��� �������$
#��
�
-
�7��&�����
�	� �����
��� �������$
#��
�
-
�7��&�����
�	� �����
��� �������$
#��
�
-
�7��&�����
�	� �����
��� �������$
#��
�
-
�7��&�����
�	� ����

1. �������� ��������.

2. #������� ������������
�$ ������ �
����$�� ���� �������, ���� �
 
� 
��������� �����������, ���� ��� ���	���. ��� ����$��, ���
����

�	 � 

2+/'$/3!40)2+/'$/3!40)2+/'$/3!40)2+/'$/3!40)

560&*$67+%&77+'$&7&8,3*(9!1!40-&39:+;!6+7+<&=,!>&'+(;$/&560&*$67+%&77+'$&7&8,3*(9!1!40-&39:+;!6+7+<&=,!>&'+(;$/&560&*$67+%&77+'$&7&8,3*(9!1!40-&39:+;!6+7+<&=,!>&'+(;$/&560&*$67+%&77+'$&7&8,3*(9!1!40-&39:+;!6+7+<&=,!>&'+(;$/&

+37+01?&1$%*$6!1969&+,69;!-@$<&36$'A&7+&0"B$;!/0$&+37+01?&1$%*$6!1969&+,69;!-@$<&36$'A&7+&0"B$;!/0$&+37+01?&1$%*$6!1969&+,69;!-@$<&36$'A&7+&0"B$;!/0$&+37+01?&1$%*$6!1969&+,69;!-@$<&36$'A&7+&0"B$;!/0$&

,+/'$/3!400&/!&1+,+*6+7+')@0:&.!31):C,+/'$/3!400&/!&1+,+*6+7+')@0:&.!31):C,+/'$/3!400&/!&1+,+*6+7+')@0:&.!31):C,+/'$/3!400&/!&1+,+*6+7+')@0:&.!31):C

2&"!%$/$&'+*93,!-13)&1+(?,+&2&"!%$/$&'+*93,!-13)&1+(?,+&2&"!%$/$&'+*93,!-13)&1+(?,+&2&"!%$/$&'+*93,!-13)&1+(?,+&

+B9.$//A$&0&!71+60"+7!//A$&+B9.$//A$&0&!71+60"+7!//A$&+B9.$//A$&0&!71+60"+7!//A$&+B9.$//A$&0&!71+60"+7!//A$&

3*$40!(031AD8($,16+1$:/0,0&0(0&3*$40!(031A&*+&3*$40!(031AD8($,16+1$:/0,0&0(0&3*$40!(031A&*+&3*$40!(031AD8($,16+1$:/0,0&0(0&3*$40!(031A&*+&3*$40!(031AD8($,16+1$:/0,0&0(0&3*$40!(031A&*+&

1$($,+%%9/0,!40)%E1$($,+%%9/0,!40)%E1$($,+%%9/0,!40)%E1$($,+%%9/0,!40)%E
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!�����, ������������
�$ ������ �
����$�� ������ �������� 
� ������
�� 
�  �����	 ����$ ���� � �
�������. 

3. #�������� !���� ������������
� � ������ �
����$�� (������ ���
�$ � 5 �� 
����. 10 �, 
� �	��� � ������� �������) � ���-��� � ����
���
��� RS 232 
� 
��
��� ��������
�
�� 
� ���
�$ ����
� ��	������� � !���� (��. “/&'����(��
0��121” 
� ��. 4-18).

4. "����
�� ����$ !���� �� ������
�� ���-���� ��� ��������
�� 
������������
� � ��
��� COM 1 /COM 2 � .�. ���������.

5. ������� ��������.

6. 2������ ��
���
�� ��� ����� ���������
�� ����
��� � �����$� 
�����
�
�� �� ���������� ����������:

— 57600 �� � �����
�

— 8 �� �
��������

— 1 ������$ ��

— ��� ��� ��
���

7. � ������ �������
�� 
� ����
� ����
��� ������
�� �� ����!
�� ���
����
�� 
�����
�
�� ��� �������� ��

�	, ������ ��
� �� �������

�	 
��� � 
%������ 5-1����
�, � ���������� � � �, ������
�� ���� � ���� �
�������� 

���	�����. 

8. 3�������$� ��������$ ����$ ����
�
�$ ��
�����:

?:aaaa:bb::cc<CR>,  ��: 

— ?: �������� ����
�
�� ����� � ���� �������; 

— aaaa: ����
���� ����� ��������; 

— bb:: ������, �����$ �� �	
������� �����
�� ������ ������ �� �
���
��� 
«00»; 

— cc ��
���� ��������� � ����
�� ��
����
�� �����, ������

�� �� 

����������

�$ ������; 

— <CR> ����
���� ������ ������� ������.

 !"#$%"&'()"*+*(,(&-$*."'-$-" !"#$%"&'()"*+*(,(&-$*."'-$-" !"#$%"&'()"*+*(,(&-$*."'-$-" !"#$%"&'()"*+*(,(&-$*."'-$-"

/01+$.1-2&#&.()3&4.(&##(+&'()"*+&#56(%*71.-7&#&.(4*()&/01+$.1-2&#&.()3&4.(&##(+&'()"*+&#56(%*71.-7&#&.(4*()&/01+$.1-2&#&.()3&4.(&##(+&'()"*+&#56(%*71.-7&#&.(4*()&/01+$.1-2&#&.()3&4.(&##(+&'()"*+&#56(%*71.-7&#&.(4*()&

-((.#1.-.#$$&-&6!$#1+1**5)$&*$81&#&-((.#1.-.#$$&-&6!$#1+1**5)$&*$81&#&-((.#1.-.#$$&-&6!$#1+1**5)$&*$81&#&-((.#1.-.#$$&-&6!$#1+1**5)$&*$81&#&9"0%$:" ;<=9"0%$:" ;<=9"0%$:" ;<=9"0%$:" ;<=&6!$)1!")$>&?1&&6!$)1!")$>&?1&&6!$)1!")$>&?1&&6!$)1!")$>&?1&

6(++1!8$#"1)51&"+!1-"&6"!")1.!(#&)(,@.&6!$#1-.$&'&6(++1!8$#"1)51&"+!1-"&6"!")1.!(#&)(,@.&6!$#1-.$&'&6(++1!8$#"1)51&"+!1-"&6"!")1.!(#&)(,@.&6!$#1-.$&'&6(++1!8$#"1)51&"+!1-"&6"!")1.!(#&)(,@.&6!$#1-.$&'&

A*"4$.1%2*5)&-0(7)&#&!"0(.1&$%$&6(#!18+1*$7)&@-.!(B-.#"3&A*"4$.1%2*5)&-0(7)&#&!"0(.1&$%$&6(#!18+1*$7)&@-.!(B-.#"3&A*"4$.1%2*5)&-0(7)&#&!"0(.1&$%$&6(#!18+1*$7)&@-.!(B-.#"3&A*"4$.1%2*5)&-0(7)&#&!"0(.1&$%$&6(#!18+1*$7)&@-.!(B-.#"3&

*1$A#1-.*51&A*"'$&6!$#(+7.&'&6(7#%1*$C&-((0D1*$B&(&-0(7E>*1$A#1-.*51&A*"'$&6!$#(+7.&'&6(7#%1*$C&-((0D1*$B&(&-0(7E>*1$A#1-.*51&A*"'$&6!$#(+7.&'&6(7#%1*$C&-((0D1*$B&(&-0(7E>*1$A#1-.*51&A*"'$&6!$#(+7.&'&6(7#%1*$C&-((0D1*$B&(&-0(7E>
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&�� ������� � ��������� ����� ������

       !:aaaa:bb:XXXXX:cc<CR> ,  ��:

— !: �������� ����
�
�� ����� � ���� ���� 
� ������;

— aaaa: ����� ����� ��������, �����

�$ � ��������;

— bb: ����� ��������� �����
�	 ��$�� � !��
��������
�� ����, 

�������, 1F��� ������
� � �
���
�� 31;

— XXXXXX: ����
���� ������

� �
������ �
�������� �� ���
� �������;

— cc: ����
���� ��
����
�� ����� (�	
������ ��

�� ����� �������� 
����
�� XOR («����������� 303») ���	 ��$��, �����

�	 ����
� � 
������� ����, �� �������
��� ��$�� ��
����
�$ ����� � �
��� <CR>);

— <CR> ����
���� ������ ������� ������.

�	
���	 5-1 !"#$%&'(%)!*+,#&%-)*-'.*/&0",1&*-&%%)2 !"#$%&'(%)!*+,#&%-)*-'.*/&0",1&*-&%%)2 !"#$%&'(%)!*+,#&%-)*-'.*/&0",1&*-&%%)2 !"#$%&'(%)!*+,#&%-)*-'.*/&0",1&*-&%%)2

3,#&%-%)4*1$%5&+1$13,#&%-%)4*1$%5&+1$13,#&%-%)4*1$%5&+1$13,#&%-%)4*1$%5&+1$1 6"$#!"*,57!5&*6"$#!"*,57!5&*6"$#!"*,57!5&*6"$#!"*,57!5&*

3,#8$%&9$.*-&5)*$*7"!#!%$3,#8$%&9$.*-&5)*$*7"!#!%$3,#8$%&9$.*-&5)*$*7"!#!%$3,#8$%&9$.*-&5)*$*7"!#!%$

 !""#"!""!!$# %!""#"!##!:;<=><;=:;<=><;=:;<=><;=:;<=><;=&=;?=@?@:=;?=@?@:=;?=@?@:=;?=@?@:!'(

A&5&A&5&A&5&A&5& B"!#.B"!#.B"!#.B"!#.

 ,'(+,* ,'(+,* ,'(+,* ,'(+,*-&5&-&5&-&5&-&5&

 !""##!""!!$" %!""##!")!:;<=><;=:;<=><;=:;<=><;=:;<=><;=!*(

A&5&A&5&A&5&A&5&

 ,'(+,*7"!#. ,'(+,*7"!#. ,'(+,*7"!#. ,'(+,*7"!#.

 !""#(!""!!$+ %!""#(!")!=;?=@?@:=;?=@?@:=;?=@?@:=;?=@?@:!*$

B"!#.B"!#.B"!#.B"!#.

C&-&%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG;HI*J&+5$D!1+&.*5!#0!"&5E"&*7%E5"!%%!4C&-&%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG;HI*J&+5$D!1+&.*5!#0!"&5E"&*7%E5"!%%!4C&-&%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG;HI*J&+5$D!1+&.*5!#0!"&5E"&*7%E5"!%%!4C&-&%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG;HI*J&+5$D!1+&.*5!#0!"&5E"&*7%E5"!%%!4****

+&#!")*FG@HI*K5&',%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG:HI* !#0!"&5E"&*-&5D$+&*+&#!")*FG@HI*K5&',%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG:HI* !#0!"&5E"&*-&5D$+&*+&#!")*FG@HI*K5&',%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG:HI* !#0!"&5E"&*-&5D$+&*+&#!")*FG@HI*K5&',%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG:HI* !#0!"&5E"&*-&5D$+&*

$%+E8$"E!#,L,*#&5!"$&'&*FGMH$%+E8$"E!#,L,*#&5!"$&'&*FGMH$%+E8$"E!#,L,*#&5!"$&'&*FGMH$%+E8$"E!#,L,*#&5!"$&'&*FGMH

 !+"#"!""!!$( %!+"#"!#,!-#(./""&-#(0/12&-"""/"""&-"""/""!3"

G; G@ G: GMG; G@ G: GMG; G@ G: GMG; G@ G: GM
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=� ��$������������������
��������>���������=� ��$������������������
��������>���������=� ��$������������������
��������>���������=� ��$������������������
��������>���������

8�����
�����
��
	�����8�����
�����
��
	�����8�����
�����
��
	�����8�����
�����
��
	�����

#�� ���
��
���
�� �����
�	 ����� ��� ����� �� �������
�� ���������, � 
��������

�� ������ �������
��/
������
�� ������� �����$
�$ �� 
��. 
,�
�� � 
������ ���
������ (���
��
�$ ������������$ ��
��) �������
 
� 
�����

�� 
��� ������������ ����.

!�$��������$��������������������
-
�����!�$��������$��������������������
-
�����!�$��������$��������������������
-
�����!�$��������$��������������������
-
�����

 !"#$%$&$'(!"))*+,'"-(.* !"#$%$&$'(!"))*+,'"-(.* !"#$%$&$'(!"))*+,'"-(.* !"#$%$&$'(!"))*+,'"-(.*

 (/0")$1,234567,894:;57<,=8>,?6@A,B"'").$'C+.,-+D(0"E)(E.F,$, (/0")$1,234567,894:;57<,=8>,?6@A,B"'").$'C+.,-+D(0"E)(E.F,$, (/0")$1,234567,894:;57<,=8>,?6@A,B"'").$'C+.,-+D(0"E)(E.F,$, (/0")$1,234567,894:;57<,=8>,?6@A,B"'").$'C+.,-+D(0"E)(E.F,$,

$E0'"!)(E.F,ECG(H"'(!(B(,IJ"%",.(#FJ(,0'$,CE#(!$$K,L.(,'"-(.*,$E0'"!)(E.F,ECG(H"'(!(B(,IJ"%",.(#FJ(,0'$,CE#(!$$K,L.(,'"-(.*,$E0'"!)(E.F,ECG(H"'(!(B(,IJ"%",.(#FJ(,0'$,CE#(!$$K,L.(,'"-(.*,$E0'"!)(E.F,ECG(H"'(!(B(,IJ"%",.(#FJ(,0'$,CE#(!$$K,L.(,'"-(.*,

0(,CE.")(!J+,$,!!(MC,!,NJE0#C"."&$O,!*0(#)1O.E1,0(,CE.")(!J+,$,!!(MC,!,NJE0#C"."&$O,!*0(#)1O.E1,0(,CE.")(!J+,$,!!(MC,!,NJE0#C"."&$O,!*0(#)1O.E1,0(,CE.")(!J+,$,!!(MC,!,NJE0#C"."&$O,!*0(#)1O.E1,

J!"#$%$&$'(!"))*/,0+'E()"#(/PJ!"#$%$&$'(!"))*/,0+'E()"#(/PJ!"#$%$&$'(!"))*/,0+'E()"#(/PJ!"#$%$&$'(!"))*/,0+'E()"#(/P

Q(MJ#OL+)$+,ECG(H"'(!(B(,IJ"%",J,!)+I)+R,E$E.+/+,Q(MJ#OL+)$+,ECG(H"'(!(B(,IJ"%",J,!)+I)+R,E$E.+/+,Q(MJ#OL+)$+,ECG(H"'(!(B(,IJ"%",J,!)+I)+R,E$E.+/+,Q(MJ#OL+)$+,ECG(H"'(!(B(,IJ"%",J,!)+I)+R,E$E.+/+,

E$B)"#$D"&$$,M(#H)(,(ECS+E.!#1.FE1,$EJ#OL$.+#F)(,(-CL+))*/$,E$B)"#$D"&$$,M(#H)(,(ECS+E.!#1.FE1,$EJ#OL$.+#F)(,(-CL+))*/$,E$B)"#$D"&$$,M(#H)(,(ECS+E.!#1.FE1,$EJ#OL$.+#F)(,(-CL+))*/$,E$B)"#$D"&$$,M(#H)(,(ECS+E.!#1.FE1,$EJ#OL$.+#F)(,(-CL+))*/$,

$,"!.('$D(!"))*/$,E0+&$"#$E."/$TN#+J.'(.+G)$J"/$,$#$,$,"!.('$D(!"))*/$,E0+&$"#$E."/$TN#+J.'(.+G)$J"/$,$#$,$,"!.('$D(!"))*/$,E0+&$"#$E."/$TN#+J.'(.+G)$J"/$,$#$,$,"!.('$D(!"))*/$,E0+&$"#$E."/$TN#+J.'(.+G)$J"/$,$#$,

E0+&$"#$E."/$,0(,.+#+J(//C)$J"&$1/UE0+&$"#$E."/$,0(,.+#+J(//C)$J"&$1/UE0+&$"#$E."/$,0(,.+#+J(//C)$J"&$1/UE0+&$"#$E."/$,0(,.+#+J(//C)$J"&$1/U

V"'"J.+'$E.$J$,0+'+J#OL+)$1V"'"J.+'$E.$J$,0+'+J#OL+)$1V"'"J.+'$E.$J$,0+'+J#OL+)$1V"'"J.+'$E.$J$,0+'+J#OL+)$1

W!"'$R)(+,'+#+,E'"-".*!"+.,0'$,#O-(/,E-(+,!,'"-(.+K,W!"'$R)(+,'+#+,E'"-".*!"+.,0'$,#O-(/,E-(+,!,'"-(.+K,W!"'$R)(+,'+#+,E'"-".*!"+.,0'$,#O-(/,E-(+,!,'"-(.+K,W!"'$R)(+,'+#+,E'"-".*!"+.,0'$,#O-(/,E-(+,!,'"-(.+K,

(0(!+S+)$+,(,J(.('(/,0(E.C0$#(,$D,!)C.'+))$G,E$E.+/,(0(!+S+)$+,(,J(.('(/,0(E.C0$#(,$D,!)C.'+))$G,E$E.+/,(0(!+S+)$+,(,J(.('(/,0(E.C0$#(,$D,!)C.'+))$G,E$E.+/,(0(!+S+)$+,(,J(.('(/,0(E.C0$#(,$D,!)C.'+))$G,E$E.+/,

'+BC#$'(!")$1P'+BC#$'(!")$1P'+BC#$'(!")$1P'+BC#$'(!")$1P

XJ"D")$1,0(,N#+J.'$L+EJ$/,XJ"D")$1,0(,N#+J.'$L+EJ$/,XJ"D")$1,0(,N#+J.'$L+EJ$/,XJ"D")$1,0(,N#+J.'$L+EJ$/,

0"'"/+.'"/,0(MJ#OL+)$1,J()."J.",0"'"/+.'"/,0(MJ#OL+)$1,J()."J.",0"'"/+.'"/,0(MJ#OL+)$1,J()."J.",0"'"/+.'"/,0(MJ#OL+)$1,J()."J.",

"!"'$R)(R,E$B)"#$D"&$$,"!"'$R)(R,E$B)"#$D"&$$,"!"'$R)(R,E$B)"#$D"&$$,"!"'$R)(R,E$B)"#$D"&$$,

Y(,$D-+H")$+,0+'+B'CD(J,$,0(!'+HM+)$R,J()."J.","!"'$R)(R,Y(,$D-+H")$+,0+'+B'CD(J,$,0(!'+HM+)$R,J()."J.","!"'$R)(R,Y(,$D-+H")$+,0+'+B'CD(J,$,0(!'+HM+)$R,J()."J.","!"'$R)(R,Y(,$D-+H")$+,0+'+B'CD(J,$,0(!'+HM+)$R,J()."J.","!"'$R)(R,

E$B)"#$D"&$$,E#+MC+.,0'(!+'$.F,E(!/+E.$/(E.F,N#+J.'$L+EJ$G,E$B)"#$D"&$$,E#+MC+.,0'(!+'$.F,E(!/+E.$/(E.F,N#+J.'$L+EJ$G,E$B)"#$D"&$$,E#+MC+.,0'(!+'$.F,E(!/+E.$/(E.F,N#+J.'$L+EJ$G,E$B)"#$D"&$$,E#+MC+.,0'(!+'$.F,E(!/+E.$/(E.F,N#+J.'$L+EJ$G,

0"'"/+.'(!,0(MJ#OL+)$1,"!"'$R)(R,E$E.+/*,)"-#OM+)$1,E,0"'"/+.'(!,0(MJ#OL+)$1,"!"'$R)(R,E$E.+/*,)"-#OM+)$1,E,0"'"/+.'(!,0(MJ#OL+)$1,"!"'$R)(R,E$E.+/*,)"-#OM+)$1,E,0"'"/+.'(!,0(MJ#OL+)$1,"!"'$R)(R,E$E.+/*,)"-#OM+)$1,E,

0'$!+M+))*/$,!*I+,.+G)$L+EJ$/$,G"'"J.+'$E.$J"/$,"!"'$R)(B(,'+#+P0'$!+M+))*/$,!*I+,.+G)$L+EJ$/$,G"'"J.+'$E.$J"/$,"!"'$R)(B(,'+#+P0'$!+M+))*/$,!*I+,.+G)$L+EJ$/$,G"'"J.+'$E.$J"/$,"!"'$R)(B(,'+#+P0'$!+M+))*/$,!*I+,.+G)$L+EJ$/$,G"'"J.+'$E.$J"/$,"!"'$R)(B(,'+#+P

Stromkreis Spannung Externe Absicherung

Stromkreise mit Netzspannung max. 250 V ~ max. 6 A

25 V ~ max. 2 A

60 V = max. 1 A

50 V ~ max. 1 A

120 V = max. 0,5 A

SELV – Stromkreise 

(vgl. VDE 0100, Teil 410)

SELV-E – Stromkreise 

(vgl. VDE 0100, Teil 410)

2



 !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./

0"#&)/123.2$&"3,+&,+$+!+4.53"5$'.63+).7+-..0"#&)/123.2$&"3,+&,+$+!+4.53"5$'.63+).7+-..0"#&)/123.2$&"3,+&,+$+!+4.53"5$'.63+).7+-..0"#&)/123.2$&"3,+&,+$+!+4.53"5$'.63+).7+-..
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�������	
��� ������������	
��� ������������	
��� ������������	
��� �����

*��-�� [5] ��� ��������
�� �����
����
� � ������ �	��� � ������� ������� 
��	������� � !����. #������� ������ � 
������
�� � �����	��
����$ 
�
�!
�	 �����������	 ����$ ������ �������
�� �������
� � ������.

1. "����
�� ������
��� � [1] �� [4] �����
����
� � ������ �� ���
� 
����������
�� � [1] �� [4], �����

��� 
� �	��� �����������	 �����
�
�$.

2. #������� ������ �����$
�$ �� 
�������� ��, ���� �
 
� ��������� 
�����������, ���� ��� ���	���. ��� ����$��, ���
����

�	 � !�����, 
������������
�$ ������ �
����$�� ������ �������� 
� ������
�� � 
 �����	 ����$ ���� � �
�������. 

3. #�������� !���� ������ ��������
�� � �
�!
�$ �����$
�$ �� 
�������� � 
�
����$�� [5] 
� ���
�$ ����
� ��	������� � !����.

#����� ��������
�� ��
��� �����$
�$ �� 
��������

#������

�� ��!� �	��� �����������	 �����
�
�$ ��������� 
������
��� 
������ �����. � ������ ���� � ����� ��
�� 1-4 ����
�. #�����$ � ������ 
���������
�� ���� ������� ����� � �����.
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����������������	�����������������	�����������������	�����������������	�

=� >����������
������=� >����������
������=� >����������
������=� >����������
������

����$��� ���� ��� ������
� � ����������� ����� ��� ������� �������
�� 
���	 ����� �����-
������
�	 ���� (��.  �. “+��"���,��-#��'�*�$” 
� ��. 5-1).

����
�����������������
�����������������
�����������������
�������������

#���� 
������ ����������� ����$��� 
���	����� �������� �����
�� ��������	 
�����
�
�� ����$���:

• �����
��� ����
�
�� 
� �����
�$ ����;

• 
����
��� ���
���� �����;

&�� �������������$&�� �������������$&�� �������������$&�� �������������$
1. ������� ����$��� 
� ��
��� �������
��.

2. ������ �������� �
���
�� ��������� 
� ��
��� �������
��.

3. *� �������� ��������� ������������ �� ���
����

��� ����

��� �
���
�� 
���������.

4. 2� ����� ������.

 !"#$%&'()#&"*$+,*("#-#".!'(+( !"#$%&'()#&"*$+,*("#-#".!'(+( !"#$%&'()#&"*$+,*("#-#".!'(+( !"#$%&'()#&"*$+,*("#-#".!'(+(

//// )#".+#"0(0#1"!%23!43&-523*(1")&"$(6+7'(83&"*"271!'(+!*!8")#".+#"0(0#1"!%23!43&-523*(1")&"$(6+7'(83&"*"271!'(+!*!8")#".+#"0(0#1"!%23!43&-523*(1")&"$(6+7'(83&"*"271!'(+!*!8")#".+#"0(0#1"!%23!43&-523*(1")&"$(6+7'(83&"*"271!'(+!*!8"

90(:"*&;&23*(<"!.#2()),&"*"+($=&-&"90(:"*&;&23*(<"!.#2()),&"*"+($=&-&"90(:"*&;&23*(<"!.#2()),&"*"+($=&-&"90(:"*&;&23*(<"!.#2()),&"*"+($=&-&">?2.!-5$!*()#&")&".!">?2.!-5$!*()#&")&".!">?2.!-5$!*()#&")&".!">?2.!-5$!*()#&")&".!"

)($)(@&)#AB")($)(@&)#AB")($)(@&)#AB")($)(@&)#AB")(")(")(")("23+C DEF23+C DEF23+C DEF23+C DEF

//// 7%&=#3&25"*"3!G<"@3!"!0+7'(A;#8"*!$=71")&"2!=&+'#3".(+!*"7%&=#3&25"*"3!G<"@3!"!0+7'(A;#8"*!$=71")&"2!=&+'#3".(+!*"7%&=#3&25"*"3!G<"@3!"!0+7'(A;#8"*!$=71")&"2!=&+'#3".(+!*"7%&=#3&25"*"3!G<"@3!"!0+7'(A;#8"*!$=71")&"2!=&+'#3".(+!*"

+(23*!+#3&-&8+(23*!+#3&-&8+(23*!+#3&-&8+(23*!+#3&-&8

//// )&"H02.-7(3#+783&"271!'(+!*!8"90(:"*"$!)(1<".!=*&+'&)),1")&"H02.-7(3#+783&"271!'(+!*!8"90(:"*"$!)(1<".!=*&+'&)),1")&"H02.-7(3#+783&"271!'(+!*!8"90(:"*"$!)(1<".!=*&+'&)),1")&"H02.-7(3#+783&"271!'(+!*!8"90(:"*"$!)(1<".!=*&+'&)),1"

!.(2)!23#"*$+,*(!.(2)!23#"*$+,*(!.(2)!23#"*$+,*(!.(2)!23#"*$+,*(



 !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./

 !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./

6-2 Heratherm Thermo Scientific

 !"#$%#&'!()"*+!,-. !"#$%#&'!()"*+!,-. !"#$%#&'!()"*+!,-. !"#$%#&'!()"*+!,-.

 !"#$%!&'()&*+%,-$(./%0!1$&%/-&!0/&*2$"'*%3/'()&4"+5

678&($77++%"&!(!7/%-7$97$:%,-$(.);%/%&/'1$%<!-$(=7!"&*%'!(<8"/;%

<!#!'%*%-78&($77$:%'/0$()%7/>($-/?&"+%<(*%(/@!&/?A$:%"*"&$0$%

<!,!>($-/%"8=!1/(!-!>!%9'/B/%,!%-)"!'*=%&$0<$(/&8(%*%!"&)-/?&;%

"!!&-$&"&-$77!;%-%&$2$7*$%,#*&$#47!>!%-($0$7*5

6!%*3@$1/7*$%!1!>!-%>!(+2*0*%<!-$(=7!"&+0*;%<(*%-)$0'$%

!@(/3.!-%<(*%(/@!&/?A$:%*#*%&!#4'!%2&!%!&'#?2$77!:%"*"&$0$%

<!,!>($-/%"#$,8$&%7/,$-/&4%3/A*&7)$%<$(2/&'*%*#*%,(8>*$%

<(*>!,7)$%"($,"&-/%*7,*-*,8/#47!:%3/A*&)C

/")(01)+2)&+),34)5&,'!,!6+!,-2&/")(01)+2)&+),34)5&,'!,!6+!,-2&/")(01)+2)&+),34)5&,'!,!6+!,-2&/")(01)+2)&+),34)5&,'!,!6+!,-2&

")1)-$%-0*&'!7!8")1)-$%-0*&'!7!8")1)-$%-0*&'!7!8")1)-$%-0*&'!7!8

9%:"3;8%&")1)-$%-0*&'!7!8&,&'")(01)+2)<&2*&'")=)7.+!5&+),34)5&9%:"3;8%&")1)-$%-0*&'!7!8&,&'")(01)+2)<&2*&'")=)7.+!5&+),34)5&9%:"3;8%&")1)-$%-0*&'!7!8&,&'")(01)+2)<&2*&'")=)7.+!5&+),34)5&9%:"3;8%&")1)-$%-0*&'!7!8&,&'")(01)+2)<&2*&'")=)7.+!5&+),34)5&

,'!,!6+!,-2&<!>)-&'"2(),-2&8&2*&'!(")>=)+2?&'"2&2;(7)$)+22&272&,'!,!6+!,-2&<!>)-&'"2(),-2&8&2*&'!(")>=)+2?&'"2&2;(7)$)+22&272&,'!,!6+!,-2&<!>)-&'"2(),-2&8&2*&'!(")>=)+2?&'"2&2;(7)$)+22&272&,'!,!6+!,-2&<!>)-&'"2(),-2&8&2*&'!(")>=)+2?&'"2&2;(7)$)+22&272&

!'"!82=0(%+2?&'!7!8&272&(,):!&,3*!>%"!(!:!&18%@%A&(&");37.-%-)&!'"!82=0(%+2?&'!7!8&272&(,):!&,3*!>%"!(!:!&18%@%A&(&");37.-%-)&!'"!82=0(%+2?&'!7!8&272&(,):!&,3*!>%"!(!:!&18%@%A&(&");37.-%-)&!'"!82=0(%+2?&'!7!8&272&(,):!&,3*!>%"!(!:!&18%@%A&(&");37.-%-)&

B-!&'!(7)$)-&;%&,!6!5&3+2$-!>)+2)&!6"%;C!(D&E!&2;6)>%+2)&B-!&'!(7)$)-&;%&,!6!5&3+2$-!>)+2)&!6"%;C!(D&E!&2;6)>%+2)&B-!&'!(7)$)-&;%&,!6!5&3+2$-!>)+2)&!6"%;C!(D&E!&2;6)>%+2)&B-!&'!(7)$)-&;%&,!6!5&3+2$-!>)+2)&!6"%;C!(D&E!&2;6)>%+2)&

')"):"3;82&,3*!>%"!(!:!&18%@%&272&):!&")1)-$%-0*&'!7!8&,7)=3)-&')"):"3;82&,3*!>%"!(!:!&18%@%&272&):!&")1)-$%-0*&'!7!8&,7)=3)-&')"):"3;82&,3*!>%"!(!:!&18%@%&272&):!&")1)-$%-0*&'!7!8&,7)=3)-&')"):"3;82&,3*!>%"!(!:!&18%@%&272&):!&")1)-$%-0*&'!7!8&,7)=3)-&

,!67?=%-.&'")=)7.+0)&;+%$)+2#&<%,,0&!6"%;C!(F&38%;%++0)&(&,!67?=%-.&'")=)7.+0)&;+%$)+2#&<%,,0&!6"%;C!(F&38%;%++0)&(&,!67?=%-.&'")=)7.+0)&;+%$)+2#&<%,,0&!6"%;C!(F&38%;%++0)&(&,!67?=%-.&'")=)7.+0)&;+%$)+2#&<%,,0&!6"%;C!(F&38%;%++0)&(&

"%;=)7)&"%;=)7)&"%;=)7)&"%;=)7)&GGGGH)*+2$),82)&=%++0)H)*+2$),82)&=%++0)H)*+2$),82)&=%++0)H)*+2$),82)&=%++0)I&I&I&I&+%&+%&+%&+%&,-"D JKLJ,-"D JKLJ,-"D JKLJ,-"D JKLJD&D&D&D&

M8%;%+2#&'!&;%:"3;8)M8%;%+2#&'!&;%:"3;8)M8%;%+2#&'!&;%:"3;8)M8%;%+2#&'!&;%:"3;8)

D#+%!@$"<$2$7*+%,!"&/&!27!:%.*('8#+.**%-!3,8=/%*%(/-7!0$(7!>!%

7/>($-/%!@(/3.!-%<#!A/,4%3/>(83'*%'/0$()%,!#17/%*"<!#43!-/&4"+%

7$%@!#$$%2$0%7/%EFG5%H(8<7)$%<($,0$&)%#*@!%8"&(!:"&-/%"%

&$<#!!&,/2$:%0!>8&%8=8,9*&4%(/"<($,$#$7*$%&$<#/%-%'/0$($
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���������	����������	����������	����������	�

"�	�������� !���� Heratherm ����$ OGH, OMH, OGH-S � OMH-S ��
���
� 
��
���� �������
��, ���������

�$ 
� �����
�$ ���� ����$��� � �������$ �� 
�������
����
���
� � �������, �����	 �
���� �������
�� � �
���� ���./����. 
7���� �
���� �������
�� �����������, � �����
�� � ��������, ����� �� ���� 
��
����� �������
�� � 
����$�� ����$���, ���� ���, 
�������, ����

�� 
�
���
�� ���������, �$���, ������
��/�������
�� �����������$ ������ �� 
�
���

�$ ������ � ��� ��.

� 
������
�� ������� ������ 
� ������� ���������� ��������� �� �
���

�$ 
������. #���� 
����$�� ��� ����� 30 � ����� � �, ��� ��$���� �� 
����$�� 
��������
�, ������$ ������������ � �����

�$ 
������
�$ ����� �������
��.

(� ��������� ����
�� ������
� ��
��� �������
�� �
������� Heratherm 
OGH 60/100/180, Heratherm OGH 60/100/180-S, Heratherm OMH 60/100/180/400/750, 
Heratherm OMH 60/100/180-S �� ����� �����
��� �������
�� � �������
��.

������� 7-1  !"#$%&'()!*$#"+,&-'./0!)/*1.&23!4/*&56789:67;&-#)+<&=>5?& !"#$%&'()!*$#"+,&-'./0!)/*1.&23!4/*&56789:67;&-#)+<&=>5?& !"#$%&'()!*$#"+,&-'./0!)/*1.&23!4/*&56789:67;&-#)+<&=>5?& !"#$%&'()!*$#"+,&-'./0!)/*1.&23!4/*&56789:67;&-#)+<&=>5?&

=>5@A?&=B5&+&=B5@A=>5@A?&=B5&+&=B5@A=>5@A?&=B5&+&=B5@A=>5@A?&=B5&+&=B5@A

� 
��� �������

�$ ������ �������
� ������ �����
�� �
���� ��
��� �������
�� 
(���. � K2 �� K5 
� *���
�� 7-1).

16.04.2010     13:33

Timer

On    Off

D4
D1

D2

D3

K2

K3

D5

D6

K1
K4

K5



 !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()*

7-2 Heratherm Thermo Scientific

�	
���	 7-1 !"#$%&'#()*+,!%- !"#$%&'#()*+,!%- !"#$%&'#()*+,!%- !"#$%&'#()*+,!%-

.%/*"+.%/*"+.%/*"+.%/*"+ 0"120"120"120"12 3'!$4%-3'!$4%-3'!$4%-3'!$4%-

 !  !"#$)& !"#$)& !"#$)& !"#$)&Menü/Enter
0,(*",&!)5)6%,&$!"#$%70,(*",&!)5)6%,&$!"#$%70,(*",&!)5)6%,&$!"#$%70,(*",&!)5)6%,&$!"#$%7"#$%&'()*+&)",-$*./&"0&.12"3&4*5'"

3+.6)"0&.1"*5%&-7&)(7"64$(./'"4$06/'8

86"(",&!)5)6%,&$!"#$%786"(",&!)5)6%,&$!"#$%786"(",&!)5)6%,&$!"#$%786"(",&!)5)6%,&$!"#$%7"/(+9&()*-7&)"*5:/4"$6);*./,/"3+.6)$"

0&.1"<*"64$(./'"4$06&=2"*"#$*;(;0/();"/)"*5:4$../'">+.6?;;@"

()$./*;)(7"%/()+3.50"**/%"#.$A&.;'"*"3/-7B"CD@"CE";-;"CF8

9(,6:,&!)5)6%,&$!"#$%&;#"<+,&%1/,!,!%-&1)=)*),/">"&9(,6:,&!)5)6%,&$!"#$%&;#"<+,&%1/,!,!%-&1)=)*),/">"&9(,6:,&!)5)6%,&$!"#$%&;#"<+,&%1/,!,!%-&1)=)*),/">"&9(,6:,&!)5)6%,&$!"#$%&;#"<+,&%1/,!,!%-&1)=)*),/">"&

#)()/,6()?7#)()/,6()?7#)()/,6()?7#)()/,6()?7"3/%)*&4G%$&)"**/%";-;"*5:/48

 D  !"#$)&@!)+,*"A !"#$)&@!)+,*"A !"#$)&@!)+,*"A !"#$)&@!)+,*"A

0"<+,&#,(*">"&!)5)6%-&$!"#$%&B,CDEFCGHI70"<+,&#,(*">"&!)5)6%-&$!"#$%&B,CDEFCGHI70"<+,&#,(*">"&!)5)6%-&$!"#$%&B,CDEFCGHI70"<+,&#,(*">"&!)5)6%-&$!"#$%&B,CDEFCGHI7&&&&

H"3&4&B/%"*"0&.1"<(08"3/#8"CI="*-&*/"6"(-&%+19&0+"(;0*/-+8

0"<+,&*JK"()&"=!">"&%1&#'!$6"*&/,!L7&0"<+,&*JK"()&"=!">"&%1&#'!$6"*&/,!L7&0"<+,&*JK"()&"=!">"&%1&#'!$6"*&/,!L7&0"<+,&*JK"()&"=!">"&%1&#'!$6"*&/,!L7&

H"+0&.JK$&)".$()4$;*$&05'"3$4$0&)4@".$34;0&4@"#$%$../&"

#.$A&.;&")&03&4$)+45"*"3/#8"CE";-;"A$()/)+"*4$9&.;7"

*&.);-7)/4$"*"3/#8"CF8"L-;)&-J./&".$G$);&"M)/'"6./36;"

;#0&.7&)"*5:4$..5'"3$4$0&)4"*"+(6/4&../0"4&G;0&8

H"3&4&B/%"6"3/#8"CD".$"0+-J);>+.6?;/.$-J./0"M64$.&"*")/-J6/"A)/"

*5:4$../0"3+.6)&"0&.1"6"(-&%+19&'"/3?;;".$-&*/@".$34;0&4@"

;#"4$:/A&,/"(/()/7.;7")$'0&4$"Off"<N56-8="6"On"<N6-8=8

 I  !"#$)&8$+2E8J$+2 !"#$)&8$+2E8J$+2 !"#$)&8$+2E8J$+2 !"#$)&8$+2E8J$+2

O$G$);&"6./36;"*")&A&.;&"D"("/)6-1A$&)"(+B/G$4/*/'"K6$>8"

N(&"(;0*/-5".$"%;(3-&&"*56-1A$1)(7@"64/0&"(;0*/-$"

,/)/*./();"6"4$:/)&".$"3/-&"(/()/7.;7";.6+:$)/4$"*"3/#8"CP8"

O$"%;(3-&&"*"3/-&";.%;6$?;;")&03&4$)+45"C!"/)/:4$G$&)(7"

)&03&4$)+4$"*.+)4&..&'"6$0&45@"&(-;"/.$"34&*5K$&)"EQ RS"

<!DD RT=@"("+0&.JK&../'"746/()J18

 P  !"#$)& !"#$)& !"#$)& !"#$)&«������	»
 !"#$%&$'(!)!%*+,+-./%0*!&0.%1$234526789 !"#$%&$'(!)!%*+,+-./%0*!&0.%1$234526789 !"#$%&$'(!)!%*+,+-./%0*!&0.%1$234526789 !"#$%&$'(!)!%*+,+-./%0*!&0.%1$234526789

 !"#$#%#&'#(!)!%#*+!,-%.!/01.!234!*'/$')0!5!-6#78+&#%8!

-9%)068.

 !"#$%(:;!'+%!<*!)!%.=%&>*0-!(%?$*@9% !"#$%(:;!'+%!<*!)!%.=%&>*0-!(%?$*@9% !"#$%(:;!'+%!<*!)!%.=%&>*0-!(%?$*@9% !"#$%(:;!'+%!<*!)!%.=%&>*0-!(%?$*@9%

 !8)#69:9)'#(!*'-($'9)'#%;<!/'$'%#($=!*'/$9%#$=!1'7'**0#!

1*':#*9#!(#%/#$'(8$;!)!/01.!2>!969!:'-(0(8!)$'&#*9?!

)#*(96?(0$'!)!/01.!2@.!A69(#6B*0#!*'C'(9#!D(0<!5*0/59!

91%#*?#(!);E$'**;<!/'$'%#($!)!8-50$#**0%!$#C9%#.!

 !/#$#F07!5!/01.!2G!*'!%86B(9H8*5I90*'6B*0%!D5$'*#!)!

(06B50!:(0!);E$'**0%!/8*5(#!%#*+!5!-6#78+&#<!0/I99!

*'/$')0=!*'/$9%#$=!91!$'E0:#J0!-0-(0?*9?!('<%#$'!On!

,K56.4!5!Off!,K;56.4.

L> A*!&0+%A*!&0+%A*!&0+%A*!&0+%Escape
"#$#F07!0E$'(*0!5!)#$F*#%8!8$0)*+!%#*+!969!)!*0$%'6B*;<!

$#C9%!0(0E$'C#*9?.!"$9!);F07#!91!(#58&#J0!/8*5('!%#*+!

/0?)6?#(-?!1'/$0-!0!(0%=!-6#78#(!69!-0F$'*9(B!-7#6'**;#!

/#$#7!D(9%!*'-($0<59.



  !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()*

Thermo Scientific Heratherm 7-3

� ��������$ ������ �������
� ������ �����
�� �
������
�	 �����
�� ��
��� 
�������
�� (���. c D1 �� D6 
� *���
�� 7-1; �����
�� K1 �� K4 �
����� � 
�
����� 
� �� �� ����� ����
��).

�	
���	 7-2 !"#$%&'(!)*+,-*.*!&) !"#$%&'(!)*+,-*.*!&) !"#$%&'(!)*+,-*.*!&) !"#$%&'(!)*+,-*.*!&)

/-*.*!&/-*.*!&/-*.*!&/-*.*!& 0'120'120'120'12 34!$5#634!$5#634!$5#634!$5#6

 ! "#$%&'()*#)+,-).+,/,-)/()0##)1,%#$%&'2%+1,3'$'##)4),

3#'5+#%0,(+6-+*'(7*8,9),9#7(*+##+1,&'6+*+,9,:;,%.%,:<,=9,

3'9%/%6)/(%,)(,-*+$9'*%(+.>#)1,#'/(*)1&%?,/6@,AB)*6'(,

)()C*'D+#%0,+$%#%28,%36+*+#%0,(+6-+*'(7*8E,#',/(*@ FGHIJ@

K*)6+,()4)?,-*%,#'/(*)1&+,%#(+4*%*)9'##8L,9,/7L)D'*)9)1,

M&'N,5'/)9,*+'.>#)4),9*+6+#%?,3$+/>,-)09.0+(/0,6%4'OP++,

-).+,$.0,99)$',9*+6+#%,9,N)*6'(+,  :��,=5'/8Q6%#7(8?,

&'D$)+,3#'5+#%+,$973#'5#)+J@

 R S+(8*+L/(*)5#81,67.>(%N7#&2%)#'.>#81,T&*'#,/),

/(*)&'6%,$.0,)()C*'D+#%0,$'(8,%,9*+6+#%?,%#$%&'()*)6,

)-2%1,#'/(*)1&%,98C*'##)4),-7#&(',6+#O?,-)$*)C#86%,

/))CP+#%06%,),/C)0L,/,&)$)6,/C)0?,%#$%&'()*)6,

98-).#+#%0,#+-*+*89#8L,-*)2+//)9,=#'-*%6+*?,L)$,

-)98M+#%0,(+6-+*'(7*8?,98-).#0+681,-*)4*'66)1J,%,(@$@

 H U.'9#)+,6+#O,/,/%69).'6%,*+47.%*7+68L,-'*'6+(*)9@,

K*'/#'0,*'6&',7&'389'+(,#',98C*'##81,/,-)6)P>O,&#)-&%,

���� =V!J,%,&#)-)&,/),/(*+.&'6%,«��
��	»,=VRJ,%,«������	» 

=VWJ,-7#&(,6+#O@,K*'(&)+,)-%/'#%+,&'D$)4),-7#&(',6+#O,

-*+$/('9.+#),9,#%D+,-*%9+$+##)1,X'C.%2' FGH@

�������  Y/.%,98C)*,&'&)4)G.%C),-7#&(',6+#O,#+9)36)D+#?,

T(),)3#'5'+(?,5(),$'##)+,7/(*)1/(9),#+,)/#'P+#),7&'3'##)1,

N7#&2%+1@

 W Z).+,/)/()0#%0,/,(*+60,/%69).'6%,%#$%&'2%%,*'C)5+4),

/)/()0#%0,=/.+9',#'-*'9)JQ

G,[%69).,����!� 	������,#'5%#'+(,/9+(%(>/0,9,/.75'+,

)(&*8()1,%.%,#+-*'9%.>#),3'&*8()1,-+*+$#+1,$9+*28,

7/(*)1/(9',=/6@,A\9+*#)1,98&.O5'(+.>E,#',/(*@ WG!IJ@,

�������  B7#&2%0,����!�  	������,-*+$7/6)(*+#',().>&),
$.0,/7L)D'*)98L,M&'N)9?,*'//5%('##8L,$.0,-*%6+#+#%0,9,

.'C)*'()*%0L?,)/#'P+##8L,/'686,/)9*+6+##86,)C)*7$)9'#%+6,

=%,#'-).>#8+,7/(*)1/(9',]^_J@,

G,`,/.75'+,/C)0,9,*'C)(+,#'5%#'+(,/9+(%(>/0,&*'/#81,

'9'*%1#81,/%69).@,a$#)9*+6+##),#',%#$%&'()*#)6,-).+,

D2,6%4'+(,/))(9+(/(97OP%1,&)$,/C)0@,\.0,&9%(%*)9'#%0,

'9'*%1#)4),/%4#'.',/.+$7+(,#'D'(>,&#)-&7, @,

G,[%69).,4)()9#)/(%,&,*'C)(+,#'5%#'+(,/9+(%(>/0,-)/.+,

98&.O5+#%0,7/(*)1/(9',&#)-&)1,"�
./"��
. =-)3@,VH,#',

b%/7#)& FG!J@,

 c Z).+,#'/(*)1&%,Set,3'$'##)4),3#'5+#%0,(+6-+*'(7*8,9,:;,

%.%,:<,=9,3'9%/%6)/(%,)(,-*+$9'*%(+.>#)1,#'/(*)1&%?,/6@,

AB)*6'(,)()C*'D+#%0,+$%#%28,%36+*+#%0,(+6-+*'(7*8E,#',

/(*@ FGHIJ@

29.03.2010     12:59

heating relay 

error 

(E109)

2010-03-29   12:59PM

Timer 

 On      Off 



 !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()*

7-4 Heratherm Thermo Scientific

#������

�� 
��� ������ ������� ������ �����
�� ��������  ���
� � ��
� 
(���. D3 
� *���
�� 7-1)
.

 ! "#$%&'()'*$+,'$#-.(/0123%,'(3*(/0.4-4$'544.$#.5.$+#.'

5(6$41+'�����
��	�7'30,4*89#6+58':4*'(3*(/0.4-467'('

4.4;-0<0#.'=0/.(>#5/+?'>05.4.+'$-09#3(8'$#3.(18.4-0@

A#-.(/0123%&'(3*(/0.4-'$#3.(18.4-0'BC'5.+:#3#&D'E'F'CG

H'IJK'B5$#.(.58'E'5.-#1/0G

H'LJK'B5$#.8.58'E'('I'5.-#1/(G'

H'!JK'B5$#.8.58'5.-#1/('5'E':4'MG

H'NJK'B5$#.8.58'5.-#1/('5'E':4'LG

H'EJJK'B5$#.8.58'5.-#1/('5'E':4'CG'

 ! O-0$%&'()'*$+,'$#-.(/0123%,'(3*(/0.4-4$'544.$#.5.$+#.'

-05:414<#3346+':4*'3(6'5(6$41+'$4)*+P34&')05143/(7'('

4.4;-0<0#.'##'.#/+9##':414<#3(#@

A#-.(/0123%&'(3*(/0.4-'$#3.(18.4-0'BL'5.+:#3#&D'J'F'MG

H'Q+1#$08'5.+:#32'B$4)*+P308')05143/0')0/-%.0'H'$5#'5.-#1/('

$%/1?>#3%G

H'R.+:#32'E'B5$#.8.58'E'('I'5.-#1/(G

H'R.+:#32'I'B5$#.8.58'5.-#1/('5'E':4'LG

H'R.+:#32'M'B$4)*+P308')05143/0':41345.2?'4./-%.0S'5$#.8.58'

5.-#1/('5'E':4'CG

�	
���	 7-3 !"#$%&'(%)#*$($'"+*, !"#$%&'(%)#*$($'"+*, !"#$%&'(%)#*$($'"+*, !"#$%&'(%)#*$($'"+*,

 !"#$% !"#$% !"#$% !"#$% -.*/0!1-.*/0!1-.*/0!1-.*/0!1

2)3)**$+'4*)5+*!+'6+"7+8)6.8&2)3)**$+'4*)5+*!+'6+"7+8)6.8&2)3)**$+'4*)5+*!+'6+"7+8)6.8&2)3)**$+'4*)5+*!+'6+"7+8)6.8&

 !"#$%&'()*+,'%'%*')+-.-%%#/#)+%-0'%*&)(',"'1-(21!)3).#"24(*,!5)

"1'.'$-56)7-$8%'9:'')*+,'%'%*')#42;'4(3$&'(4&)<%#"<-,*)��
��	)*)

������	)="#+6)K2)*$*)K4> *?)"#4$')"#.(3'1@.'%*&)<%#"<#9)Menü/Enter)

="#+6)AB>?),#@'()#(4$'@*3-(84&)3)*%.*<-(#1%#,)"#$')3)"#+6)CB6

9*:68./0!1;9*:68./0!1;9*:68./0!1;9*:68./0!1;)DE-.-%%#')+%-0'%*')(',"'1-(21!F)%-)4(16 GHG6

<)="+8<)="+8<)="+8<)="+8

I42;'4(3$&'()33#.)*%('13-$-)31','%*?)"#)+-3'1:'%**)<#(#1#/#)

425#@-1#3#9):<-J)3<$K0-'(4&)*$*)3!<$K0-'(4&?)33#.)<#%<1'(%#/#)

31','%*)3<$K0'%*&)*$*)3!<$K0'%*&)*$*)33#.)%'.'$8%#9)

"1#/1-,,!)4)'@'.%'3%!,)3<$K0'%*',)*)3!<$K0'%*',)24(1#94(3-6)

L#4$')+-.'94(3#3-%*&)(-9,'1-)3<$K0'%*&).*4"$'9)#(<$K0-'(4&6)

 1-;-K;-&4&)4(1'$<-)4*,3#$-)��#���)*)4*,3#$)/#(#3%#4(*)<)

1-M#(')3)"#$')4#4(#&%*&)"#<-+!3-K(?)0(#)(-9,'1)1-M#(-'(6

9*:68./0!1;9*:68./0!1;9*:68./0!1;9*:68./0!1;)DN-9,'1F)%-)4(16 GHO6

>&:68&='*)(8+#'?6$%@/$'3%1'*):6$%@*&A'.:68$=:6#B>&:68&='*)(8+#'?6$%@/$'3%1'*):6$%@*&A'.:68$=:6#B>&:68&='*)(8+#'?6$%@/$'3%1'*):6$%@*&A'.:68$=:6#B>&:68&='*)(8+#'?6$%@/$'3%1'*):6$%@*&A'.:68$=:6#B

P2%<Q*&)RS#,J#1(T?)#M'4"'0*3-K;-&)M!4(1!9)%-/1'3)5#$#.%#/#)*)

"24(#/#)425#@-1#3#/#):<-J-)=(1'M2'(4&)+-.-%%#')+%-0'%*')

(',"'1-(21!)1-3%#'),*%6)BUV)WXYZV[)W\>6)

9*:68./0!1;9*:68./0!1;9*:68./0!1;9*:68./0!1;)D]!4(1!9)%-/1'3F)%-)4(16 GHBO6

�	
���	 7-29*3!/)6$8*&+'C%+"+*6&9*3!/)6$8*&+'C%+"+*6&9*3!/)6$8*&+'C%+"+*6&9*3!/)6$8*&+'C%+"+*6&

D%+"+*6D%+"+*6D%+"+*6D%+"+*6 E$4FE$4FE$4FE$4F -.*/0!1-.*/0!1-.*/0!1-.*/0!1
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 !"#$%&#'( !"#$%&#'( !"#$%&#'( !"#$%&#'(

 !"#$%&'()&*'+",'-.(+(-/01&/')",&'(	�������� ! "#$% D6 &'()*#+,- 

.'()#)/ 01# !*'20&34%  5',)3.0(,#0 $&'.0&30 #)#6*'7'0)(4 ( 

"#8#29: !0*)3,';9&#1# 3&<3,')#*'= *'("#;#70&&#1# &'< <'&&/8 

(38!#;#8= 3 ! 3&<3,')#*&#8 "#;0 ! "#$% D2%

 !"#$%&'()* !"#$%&'()* !"#$%&'()* !"#$%&'()* >?0&)3;4)#*@ &' ()*% ABCD%

+,-.%/!0)1-0"2,!&0+,-.%/!0)1-0"2,!&0+,-.%/!0)1-0"2,!&0+,-.%/!0)1-0"2,!&0

E)-"0&.')#0 #),*/)30 3 $',*/)30 !#$<-F&#+ $'(;#&,3% 5',)3.0(,#0 

"#;#70&30 !#$<-F&#+ $'(;#&,3 #)#6*'7'0)(4 ( "#8#29: 

!0*)3,';9&#1# 3&<3,')#*'= *'("#;#70&&#1# &'< <'&&/8 (38!#;#8= 

3 <#"#;&3)0;9&# ! "*#G0&)&#8 !/*'70&33 &' 3&<3,')#*&#8 "#;0 ! 

"#$% D2%

 !"#$%&'()* !"#$%&'()* !"#$%&'()* !"#$%&'()* >?#$<-F&'4 $'(;#&,'@ &' ()*% ABCH%

30"#$,4&(130"#$,4&(130"#$,4&(130"#$,4&(1

I(-20()!;40) <#()-" , (;0<-:238 J-&,G348K

B E.3)/!'&30 &',#"3)0;4 (6#0!

B L';36*#!,' (-M#7'*#!#1# F,'J'

B N'()*#+,' <')/ 3 !*080&3

B O0*0,;:.0&30 0<3&3G/ 3$80*0&34 )08"0*')-*/ 807<- PQ 3 PR

B S'<'&&/0 "'*'80)*/ <;4 "*#1*'88 "#;9$#!')0;4 T,#;3.0()!# 

"#!)#*0&3+ "*#1*'88/ U *0738 *'6#)/ "#(;0 $'!0*F0&34 "*#1*'88/V

B ?/6#* *0738' *'6#)/ )'+80*' T#6*')&/+ #)(.0) U *0';9&#0 !*084 

U &0<0;9&/+ )'+80*V

B ?!#< ,#<' <;4 <#()-"' , "'*'80)*'8 ,#&J31-*'G33

5 !"#$%&'()*15 !"#$%&'()*15 !"#$%&'()*15 !"#$%&'()*1  >N'()*#+,3@ &' ()*% ABCWV

6$,7$088015 !"#$%&'()*6$,7$088015 !"#$%&'()*6$,7$088015 !"#$%&'()*6$,7$088015 !"#$%&'()* >O*#1*'883*#!'&30@ &' ()*% ABXYV

O-(,= (#()'!;0&30= -<';0&30= ,#"3*#!'&30 3 3$80&0&30 "*#1*'88 

-"*'!;0&34= *'$*'6#)'&&/M "#;9$#!')0;08%

39:,-8,;!,"#<1::,.01=0$089#$,:1"139:,-8,;!,"#<1::,.01=0$089#$,:1"139:,-8,;!,"#<1::,.01=0$089#$,:1"139:,-8,;!,"#<1::,.01=0$089#$,:1"1

=,8,><?1&!,=,&1=0!92(1%=$0:29!()1=,8,><?1&!,=,&1=0!92(1%=$0:29!()1=,8,><?1&!,=,&1=0!92(1%=$0:29!()1=,8,><?1&!,=,&1=0!92(1%=$0:29!()1

=,"291:@A,$01,.!,7,1(-1=%!&#,:189!?=,"291:@A,$01,.!,7,1(-1=%!&#,:189!?=,"291:@A,$01,.!,7,1(-1=%!&#,:189!?=,"291:@A,$01,.!,7,1(-1=%!&#,:189!?

B"2(1:1#9C9!(91DE "1=,"291:@A,$01=%!&#0189!?1!91=,"29.%9#1B"2(1:1#9C9!(91DE "1=,"291:@A,$01=%!&#0189!?1!91=,"29.%9#1B"2(1:1#9C9!(91DE "1=,"291:@A,$01=%!&#0189!?1!91=,"29.%9#1B"2(1:1#9C9!(91DE "1=,"291:@A,$01=%!&#0189!?1!91=,"29.%9#1

!0;0#()1&0&,4F2(A,1&!,=&(1!01=0!92(1%=$0:29!()G1:@=,2!)9#")1!0;0#()1&0&,4F2(A,1&!,=&(1!01=0!92(1%=$0:29!()G1:@=,2!)9#")1!0;0#()1&0&,4F2(A,1&!,=&(1!01=0!92(1%=$0:29!()G1:@=,2!)9#")1!0;0#()1&0&,4F2(A,1&!,=&(1!01=0!92(1%=$0:29!()G1:@=,2!)9#")1

=9$9H,.1(-1:@A$0!!,7,1I&$0!01:1!,$802<!@41$9;(81,#,A$0;9!()J=9$9H,.1(-1:@A$0!!,7,1I&$0!01:1!,$802<!@41$9;(81,#,A$0;9!()J=9$9H,.1(-1:@A$0!!,7,1I&$0!01:1!,$802<!@41$9;(81,#,A$0;9!()J=9$9H,.1(-1:@A$0!!,7,1I&$0!01:1!,$802<!@41$9;(81,#,A$0;9!()J

�	
���	 7-3K(8:,2@1720:!,7,189!?K(8:,2@1720:!,7,189!?K(8:,2@1720:!,7,189!?K(8:,2@1720:!,7,189!?

K(8:,2K(8:,2K(8:,2K(8:,2 L%!&'()L%!&'()L%!&'()L%!&'()
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&��$���������
������&��$���������
������&��$���������
������&��$���������
������
1. #�������� ����$��� � ������� �����$ !������
�$ ����� � �����������$ 

������ � �������
���.

(� �������, ���������

�� 
� ������$ ����
� �
�������, 
���
�� ������� 
������  ���
��� � ����� (�����$ ������ � ���� �����
�� � ���. D4 
� 
*���
�� 7-1 
� ��. 7-1).

2. (����� �
���� "�
./"��
. � ��������$� �� 
����$ ��� ����
��.

#���� ������
�� ��	������� � !���� ��������� �
�����������. #� 
���
��
�� �
����������� ��������� ������$ � 
� �
������
�� ���� 
��������� (���. D1 
� *���
�� 7-1 
� ��. 7-1) ���������� ���������� 
��������� �
���

�$ ������. "�	�������$ !���  ��� � �����������.

&���$�������������� ����
���������������������&���$�������������� ����
���������������������&���$�������������� ����
���������������������&���$�������������� ����
���������������������
1. (����� �
���� "�
./"��
. � ��������$� �� 
����$ ��� ����
��.

(� ������� ������ ������  ���
��� � ����� (�����$ ������ � ��
� � ���. 
D4 
� *���
�� 7-1 
� ��. 7-1) �, ��� ��������� �
���

�$ ������ � 50 °C 
(122 °F), �
������ �����
�$ ���������. "�	�������$ !��� �������
.

2. #�� 
���	�������, ������� ���
�� ��� ���
� � ������ ����$��� �� 
�����������.
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9� �����������������	�
���
�9� �����������������	�
���
�9� �����������������	�
���
�9� �����������������	�
���
�

(����$�� ����

� � �
���
�� ��������� �
���

�$ ������ ��	�������	 
!����� Heratherm ������������ 
���������� ����
���� ���� 
����� �
����. 
#���� ���������
�� ����� 
��� � �
���
�� ��������� � ���� 
����$�� Set 
(���. D5 
� *���
�� 7-1 
� ��. 7-1), ����
�
�� ��������� ���
� ��������� � 
���� �
������� ��������� (���. D1 
� *���
�� 7-1 
� ��. 7-1). 

#��� �����������$ 
����$�� ����

� � �
���
�� ��������� ������
� 
������
�� ������

� � �	�����
�� ����� ��������� ��!�� ��� ������������. 
#�� ������ ���������, ���
�$ ��������� ��������� � �����	� + 10°C, 
���!�� �����
� � ��
��� ����
� ��� �����. ,���� � �, �������
�� � 
����$��� �����
����
�$ ����� 
� ����������. B�����
� 
����$�� 
����

� � �
���
�� ��������� ���
� � 0 °C (32 °F), ������������� � ������

�� 
�	�����
�� ��	������� � !���� ���
���� ��

� � �
���
�� ���� ������ ��
� � 
���
���

� � �������� �����
� 
���. 

�	
���	 7-4 !"#$%&'!(#$)*+),%-%(./!0)/12(#),3)$!#+$4 !"#$%&'!(#$)*+),%-%(./!0)/12(#),3)$!#+$4 !"#$%&'!(#$)*+),%-%(./!0)/12(#),3)$!#+$4 !"#$%&'!(#$)*+),%-%(./!0)/12(#),3)$!#+$4

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4�-��#��

,'�)�������'����.��#� �'�.-���'��� ��	��	# ���

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

+��"�'��&�����'�����.����&�%�&���'�.-���'�����

.�)�$6�.�-�#��&��'��(���Set��&�-��(� �#� �

��-�"'���"�'�������&�
�'��.��&�-��� 5

7��-#�(�������6��'�����&��.�#8&(���
�.�

�'����
�&��5�

9��'�%�������&�%�&���'�.-���'��4���.���&&������

�&�'��&&�(���.���4�&�%�&��'���.�&�'8���&��

�&"���'����'�.-���'���"��'�	�-��4�-�����&��&��

"��'�)&�'�&���)����'�&��#�&&�)���&�%�&��5

:��-#��'�*�����'������.	���	�
����	�
��������������������4������4�� ����
� ����"�-�����'���'�#8���-�������%�	�
'�.-���'���	�"��1;<�=>�?@A1�=BC5
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�	
���	 7-5 !"#$%&&#%'#()*+,%&-%'!'.#/#012'&*!3$#4"-'5*,*&&#6#'5&*7%&-8' !"#$%&&#%'#()*+,%&-%'!'.#/#012'&*!3$#4"-'5*,*&&#6#'5&*7%&-8' !"#$%&&#%'#()*+,%&-%'!'.#/#012'&*!3$#4"-'5*,*&&#6#'5&*7%&-8' !"#$%&&#%'#()*+,%&-%'!'.#/#012'&*!3$#4"-'5*,*&&#6#'5&*7%&-8'

3%/.%$*39$:3%/.%$*39$:3%/.%$*39$:3%/.%$*39$:

!��#���������&����������#��'��.�������'���

��"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4������'��

��.��#�'�.-���'�����&�-��(� ���-�"'���"�'��

������&�-��(� 5

+��"�'����.�)�$6�.�-�#��&��'��(���Set���"�&&���

�&�%�&���'�.-���'������&���;<�=>DE11�=B��&�-��(�

4�-��#��,'�)�������'���&�%�&���<�=>�?21�=BC�

�"&����'&.�&�
�'��.��&�-��� 5�!��#��'�)�4�����

�&�%�&���<�=>�?21�=BC�-����#��8�&��"��-#��4�

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

7��-#�(�������6��'�����&��.�#8&(���
�.�

�'����
�&��5�

/�.���&&�������&�'��&&�(���.�������'�%������

�&�%�&���'�.-���'���&�%�&��'�-�"�'8���

�������'�&���-�#&�&���-��*������	#�
"�&��5
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(��	�
(��	�
(��	�
(��	�


" ������� ��
����  ���
� � ��
� ��#��� ������
� ������
�� � �������
�� 
��	������� � !���� � �� �������
��� �� �����
�. %�$��� ��������, � 
���������� � �����������
�$ 
����$��, ������������� ����$��� � ��	 
������
�	 ������	 �����: 

• ��#��� ��
� ���� �
� ���
� ���� � 	������� 	�� ��	�: ������
�� ��� 
�������
�� �� �����
�� ������� �����
�, ����

� � ������������. 
#����������
�$ ����� ��

�$ ����� �����
 � %������ 7-6 (��. �����), 
����������
�� � ������� �$���� �������
�� � %������ 7-7 
� ��. 7-10 � 
�$���� ������
�� � %������ 7-8 
� ��. 7-10.

• ��#��� ���
�	�	 �������: ������
�� � �������
�� � ��������

�$ ����
 
�����
�. #����������
�$ ����� ��

�$ ����� �����
 � %������ 7-9, 
����������
�� � ������� �$���� �������
�� � %������ 7-10 
� ��. 7-11 � 
�$���� ������
�� � %������ 7-11 
� ��. 7-12.

• $���
��# ��#���: ������
�� � �������
�� � ���
����

�$ ����
 
�����
� � ��������

�� �
� 
�����. #����������
�$ ����� ��

�$ ����� 
�����
 � %������ 7-12, ��� ���������
�� ����
��
� � �����
� ������
�� � 
�������
�� � %������ 7-13 
� ��. 7-13.

#�� ���������
�� ������
�� ������� � ���, �� ��	�������$ !��� ������ 
�������

�� �� �������� � ����� ���������

� � ������
��. "�������

�, 
��� ���������
�� �������
�� �������, � ���, �� ��	�������$ !��� 
��������� ������ �� ����� ���������

� � ����
� �������
��. %�$��� 
��������� 
����������

� ����� ���������
�� �����. 

#����������
� ����

�� ��� ����� (��� ����� �����������, ��� ����� 
��������
�� ������� «ECO») ������� �����������
��� �� �
�!�
�� � 
��� ����� �$����. #�� ����� �$���� ���� �����
�
� «���
�� ������» ����� 
���
��
�� �����
��	 ��� ����.

�	
���	 7-6 !"#$%!&'"()*+,-$+./!-!"0&1%-!%./'+-'%,1"!%-2-/.!%'*+1- !"#$%!&'"()*+,-$+./!-!"0&1%-!%./'+-'%,1"!%-2-/.!%'*+1- !"#$%!&'"()*+,-$+./!-!"0&1%-!%./'+-'%,1"!%-2-/.!%'*+1- !"#$%!&'"()*+,-$+./!-!"0&1%-!%./'+-'%,1"!%-2-/.!%'*+1-

/'23"'/1/'23"'/1/'23"'/1/'23"'/1

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4�-��#��

,'�)�������'����.��#� �&��'��(�� ��	��	# ���

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

F&�-��(� ������'��-�&�'�.�&$���#������

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

2010-04-12   10:14PM

Settings

Timer
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F&�-��(� ��#�� ������'����
�.�����'�

'�(.����������'&.��'�%�'�.�Count Down���

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

7��-#�(�������6��'�����&��.�#8&(���
�.�

�'����
�&��5�

�	
���	 7-7 !"#$%&'!(#!&)*$!(+,'-./*012("(%3$!#0,)(%#"/*#%) !"#$%&'!(#!&)*$!(+,'-./*012("(%3$!#0,)(%#"/*#%) !"#$%&'!(#!&)*$!(+,'-./*012("(%3$!#0,)(%#"/*#%) !"#$%&'!(#!&)*$!(+,'-./*012("(%3$!#0,)(%#"/*#%)

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4�-��#��

,'�)�������'����.��#� �'�(.�� ��	��	# ���

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

+����'��'�(.�����#$%�&���Off������&�-��(� 5

3�"�('��%�����.�&�'�"����#$%�&���

��	�
�����)���������&�-��(� ��#� 4�

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

7��-#�(�������6��'�����&��.�#8&(���
�.�

�'����
�&��5

+�)#��&�.�.�&$4������'�6�.�����.��#��'�(.���4�

���6��'����'��#��5�

�	
���	 7-8 !"#$%&'!(#!&)*$!(+'-./*012("(%3$!#0,)(%#"/*#%) !"#$%&'!(#!&)*$!(+'-./*012("(%3$!#0,)(%#"/*#%) !"#$%&'!(#!&)*$!(+'-./*012("(%3$!#0,)(%#"/*#%) !"#$%&'!(#!&)*$!(+'-./*012("(%3$!#0,)(%#"/*#%)

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4�-��#��

,'�)�������'����.��#� �'�(.�� ��	��	# ���

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

F&�-��(���������'��'�(.�����#$%�&������ ! ! ! !� 4���

-�"'���"�'���&�-��(� 5

�	
���	 7-64$*5+!$1#*-60,&(+,3%$($*71)!($!3%#,(#!&)*$!("(%3$!#0,)(4$*5+!$1#*-60,&(+,3%$($*71)!($!3%#,(#!&)*$!("(%3$!#0,)(4$*5+!$1#*-60,&(+,3%$($*71)!($!3%#,(#!&)*$!("(%3$!#0,)(4$*5+!$1#*-60,&(+,3%$($*71)!($!3%#,(#!&)*$!("(%3$!#0,)(

%#"/*#%)%#"/*#%)%#"/*#%)%#"/*#%)

2010-04-12   10:14PM

Settings

Timer

 Count Down

2010-03-29   12:59PM

Timer 

 On      Off 

2010-03-29    1:05PM

Off-Timer 

 00:00 

2010-03-29   12:59PM

Timer 

 On      Off 
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!�"���'���&������%�'�&��&��&�-����&(���
�.�����'4���
'�#8���&�����'�����.�&&(���&'��#8��&�'��&&�(���.��5
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L����.�#8&���'�.-���'����,��-#��'�*�����	�
�����)��
�����4���&�6�&&�)��"���*�(�����.�'���.���&�.���
-�"���'��(��&�'��&&�(���.��4��)��&�%�&��1;<�=>D@A1�=B5
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���	 7-18892$:;(*&(,4"#+-('2&,-*5'!(**(<,213(!9892$:;(*&(,4"#+-('2&,-*5'!(**(<,213(!9892$:;(*&(,4"#+-('2&,-*5'!(**(<,213(!9892$:;(*&(,4"#+-('2&,-*5'!(**(<,213(!9
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�����
�	 ����$���	) 
����������� ������

�$ 
� ��� 	����
� � � ���� � ��	������� � !���� �� 
�����������
� ����

� � �
���
�� ��������� (��. “3�"�&&����&�%�&���
'�.-���'��” 
� ��. 7-7), ���������� � ��� ��
���� 150 °C/302 °F. #�� ��� 

� ��� ����$��� ���������� �� ����

� � �
���
�� ������������ 
� ���
�$ 
 �����$ ���
���. ��� �� � ����� � ����!�

�$ ��������� ��������� 
� 
������ �� 30 ��
, ��������, ���� �������, ����!�� �
���
�� ���������, 
�����!����� ���
����

��. #���� ������
�� ����

�$ ���������, ��

�� 
��
���� ����������� ���������, 
� ����� ���!������� �� ����
� 
�����������. #���� �� � ���� ��� �����
�
� �� ����� �������� � ��	�������$ 
!���.
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���"�'8�����'�.4�%'�������*4�-��"&��&�%�&&��"#�������4���
"��)���-��".�'4�%���'��'�#8&���������(�'�.-���'���4�
���#�%�&�����&�'��&&�(���.�����	�
�����)�������5�+�
��
�.����'��)��&�)��������'�����.�&&�����&���$'�
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" ������� ��

� � ��
�� ��
� ������������ ������
�� �����

� � �� 
�
���

�$ ������ ��
������ � ����
���� 
����$�� ����� � � �����
��. 
*������ �����
�� ��
������ ���������� � ������� ������ ��� ������� 
�����
��	� �  ���
�� ��
� � ��������
� � 5-����
��� � �
������� 
����$��, 
���������

� � ����� 
�� ��� ��������, (��. ���. D6 
� *���
�� 7-1 
� ��. 7-1). 

��������������
��������������������
��������������������
��������������������
������

7���� �����
�� ��
������ �� ���������; ��
���
�� ����� �����
�� 
������������ � 5 �����:

• 20% (������ 1 ������)
• 40% (������ 2 ������) 
• 60% (������ 3 ������)
• 80% (������ 4 ������)
• 100% (������ 5 ������)

� ������ �����!�
�� ����

�$ ��������� �
���

�$ ������, ��� ����� 
��	������� � !���� � ���� ����, �
���

�$ �� ����� ���� ����
�� �
���
��, 
����

�� ������������, � ����������� �������� ����� �����
�� ��
������. 
"
���
�� ����� �����
�� ��
������ ���� ������� � � � ����.
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�$ �����
��, �����������$ ��� ��������� �
���

�$ ������ ��	������� � 
!����. *������ �����
�� �����!
�$ �����
�� ���������� � ������� ������ ��� 
������� �	������� ���
	��� �  ���
�� ��
� � ��������
� � 4-����
��� � 
�
�������, ���������

� � ����� 
�� ��� ��������, (��. ���. D6 
� *���
�� 7-1 
� 
��. 7-1). (����$�� �����!
�$ �����
�� ������������ � ��������� �� 
���������� 4 ����
���:

• #�����
�� 0: �����!
�� �����
�� ������, ��� ������ ������
�

• #�����
�� 1: ������ 1 � 2 ������

• #�����
�� 2: ������ ������ � 1 �� 4
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�� 3: �����!
�� �����
�� ���
���� �����; ������ ������ � 1 �� 5
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����
��������
��������
��������
����

#�
� ��
� �����	#�� ������� ������

�� �����
�, � ������ 
�	����� 
����$ ��� ����
�, � ������� �����	 ������������ ����� ��
��
�	 ��������� 
����� ��	������� � !����, � ���� �����������
�� 
����$�� ������� ����� 
����$��� ��� �������: 

• "�����
�� 
�������� ����� 
• ,��������� ��	������� � !����

• (����$�� ��� � �����
�

• #��������
�� ���
��� ������
�� ��������� ����� °C � °F
• ������
�� � �������
�� �	
��� ������$ �����

• 2���

�� �������� ��� ��� ���� ����������� (��������� ������
�$ 
��� ����� / ����� ����� ����� �����!�
�� ��� �����)

• ����� ������ ����� �$���� (����
�$ ���� / �����
�� ����� / 
�����
�$ 
�$���)

• ���� ���� ��
�� ������

#����
�
�� ��

�	 ��
���$ �����
� 
���.

%��
	�������
��%��
	�������
��%��
	�������
��%��
	�������
��

� ������ ������
�� ����������� � ������
�$ ��
�, �����
���� Thermo Fisher 
Scientific ���� ����������� �
�������� �� 
�������� ����� ����$���. &
 

�	����� � ��
�� ��
� Settings -> Error  � �������� ����������� ������
�� 22 
�� 
��� ����, ������ ���� �����
� ��������� � ����� ����$��� ��� ������ 
�������
��. ��� ����� � ���� ���������� ��� � ����� ���
��
���
��, �����
�� 
������ ����� � �
���

�$ (��� ����$���) ���. 

,��� ����� � �����
�� �� ����
�
�� �����
 �	 ���
��
���
�� �������
� � 
������� “F�"������” 
� ��. 12-1.
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,�����
���,�����
���,�����
���,�����
���

" ������� ��
�� ��
� Settings -> Calibration ����������� ���� ������� 
������� �����
���
�� ��������� (��. “+���&���&���'�.-���'��” 
� 
��. 10-4) �����

�	 � ����$��� ������� � ���������, ���� �� ��

�$ ������� 
�����
���� ����
�� ��� �����������:

• &���� Manual �������� �����, 
�������, ������
�� �
���
��, ������

�� 
����

�� �������.

• 4�
���� «ECO» (�����) 
���	����� ��� ����
�$!� � ����������
�� ��� ����� 
��������
�� ������� «ECO». #�� ��� ������������ ������
�� ���
��� 
����� ���������$ ��������, ���������	 ��!��, (����� ����� ��������� 
��������; ���
�����
���, ��������� �����
�) � �����$ ���������$ 
�
���

�$ ������ (����� ����� ������ �� �������
�� ��������� 
��	������� � !����). &����, � ������� �
���

� � �� ������ ����$���, 
������������ ���������� �
���
�� ��������� ��� �����!�
�� �������� 
��!��. 2
���
�� ���������, ���
����

�� ��� ��	������� � !���� �� ����� 
���������� «ECO» ����
� ����������� ����

��� �
���
�� ��������� ��� 
����� ����
� � �������� ��!��. #�� ����� ��������
�� ������� «ECO» � �� 
����������
�� �����
� ����� ������
� � “!��)��..������-�%�&�����.���'��
UW>�V�?'�#8���"#��&��'�#8&	���'��(�'�C” 
� ��. 7-43.

• 4�
���� «&������» (�����) �������� �������� �����
���
�� ��������� 
������ ��������� ��������, ��������

� � � ��	��������� !����, 
(���
�����
���, ��������� �����
�) ���� 
����������

� � ����� 
������
� � �
���
��, ������

� � �
�!
�� ���������
�� ��������.
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"�'%����%�����-��	�"��4����-�#�
�&&�$�&����"&�(�

�'�&�����	�
�����)�������4���-�"�#$%�'����

���X�.��&��-�&�#��-�����"�&�&���&����"&�(�%��'��

��'��(�'��5

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$4����-�#�
�&&���&��-�&�#��

�-���#�&�����	�
�����)�������� 4��&�-��(� 4�

-��#��,'�)�������'����.��#� �&��'��(�� ��	��	# �

�#�� ���-�"'���"�'��������&�-��(5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��-���#��'���

-�&�'�.�&$�Error����-�".�&$�Settings5

F&�-��(� �-���("�'����-�&�'��.�&$�Calibration���

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��-��#�"�$6�.�,���&��Calibration -���("�'����

�-*��� �WYT ��	��	# ���-�"'���"�'�������

�&�-��(� 5

K���&"���'��&�.�-�#���'����
��'���'���6���

���'��&�������"��.�)�$6�)���#����Off5

F&�-��(� �-���("�'�������'��&�$�On4�-�"'���"�'��

������&�-��(� 5

G�'�&��#�&&����-*���On ��'��'���&���&"���'��&�.�

-�#����'�%�&���&����#8��	�����&"�"#��

-�"'���
"�&��5
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Settings

Error 

2010-04-06     1:33PM

Settings

 Calibration

2010-04-06     1:33PM

Settings

 Calibration

Eco

2010-04-06     1:33PM

Calibration

Eco

On

2010-04-06     1:33PM

Calibration

Auto

On

2010-04-06     1:33PM

Calibration

Eco

Off
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K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��-���#��'���

-�"'���
"�$6�������6�&���Eco Calib. Running4�

-������$6���%'���-�#&��'�����'�.�'�%������

��#�������5

��.��#������	#�����)#��&�.�.�&$��'�#$%��'��5

!��#���������&�����#��������

.�#8'���&�*��&�#8&(�,���&�-���	�"�'���

&��.�#8&(���
�.��'����
�&��5

�	
���	 7-30 !"#$%&'("))"*"$+)',-)./$#(/$!01'!).!')./$&-23-1'&410$!14,)45 !"#$%&'("))"*"$+)',-)./$#(/$!01'!).!')./$&-23-1'&410$!14,)45 !"#$%&'("))"*"$+)',-)./$#(/$!01'!).!')./$&-23-1'&410$!14,)45 !"#$%&'("))"*"$+)',-)./$#(/$!01'!).!')./$&-23-1'&410$!14,)45

!�.��'�'��"�'%���'�.-���'���&��'�.�.��'�4�&��

��'���.�-��"&�����"�'�&�	�"�'8��������*4�

-��"&��&�%�&&��"#�������5�+��"�'��-����"�

"�'%����%�����-��	�"�������&�'��&&�(���.�����

�&��&�.����.���'�#8&�.��-������5

+�#$%�'����.���'�#8&(�-��������"�
"�'��8�

�'���#���*���-�����&�(�"�'%����'�.-���'���

�����*��5

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4�-��#��

,'�)�������'����.��#� �&��'��(��� ��&�-��(�

�
� ��-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��-���#��'���

-�&�'�.�&$�Error����-�".�&$�Settings5

F&�-��(� �-���("�'����-�&�'��.�&$�Calibration���

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��,���&��������Calibration��&�-��(� ������'��

�-*�$�Sample5

�	
���	 7-29 01'!).!').-$&-23-1'&410$!$1-6.2-$789:;$<&"(=>"$#(/$)'?&"(=)0@$ 01'!).!').-$&-23-1'&410$!$1-6.2-$789:;$<&"(=>"$#(/$)'?&"(=)0@$ 01'!).!').-$&-23-1'&410$!$1-6.2-$789:;$<&"(=>"$#(/$)'?&"(=)0@$ 01'!).!').-$&-23-1'&410$!$1-6.2-$789:;$<&"(=>"$#(/$)'?&"(=)0@$

4?&1"A?&!B4?&1"A?&!B4?&1"A?&!B4?&1"A?&!B

2010-04-06     1:35PM

Eco Calib. Running

2010-04-06     1:33PM

Settings

Error 

2010-04-06     1:33PM

Settings

 Calibration

2010-04-06     1:33PM

Settings

 Calibration

Sample
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������������������������������������������������

" ������� ����� Settings -> Time / Date �����
���� 
����$�� �����
� � ��� 
�����

�	 � ����$��� �����, � ���� 
����$�� ������ �	 �������
��. (� 
����� ������ ���� ��� ������: 

• ������$���$ ����� ��� ��.��.���� � 24-� ������$ ����� �����
�. 
#�����: 07.04.2010 � 15:05.

• �������
���$ ����� ��� ����-��-�� � 12-� ������$ ����� �����
� � 
�����
�
��� AM/PM. #�����: 2010-04-07 � 3:05 PM.

+����'��'�'��$6�.�-�#�����"�4��&�-��(� ��#��

����"�'��'�.-���'���4���.���&&�$���-�.�68$�

�&��&�)����.���'�#8&�)��-������4���-�"'���"�'��

���"��&�-��(� 5

3&�%�&�����	��&��'������-�#&��'�����#��������

��&'��##���������'��'�'����������#$'&.�

�&�%�&��.4���.���&&.�"�'%���.�'�.-���'���

�����*��5�

7��-#�(�������6��'�����&��.�#8&(���
�.�

�'����
�&��5

��.��#������	#�����)#��&�.�.�&$��'�#$%��'��5

�	
���	 7-30 !"#$%&'("))"*"$+)',-)./$#(/$!01'!).!')./$&-23-1'&410$!14,)45 !"#$%&'("))"*"$+)',-)./$#(/$!01'!).!')./$&-23-1'&410$!14,)45 !"#$%&'("))"*"$+)',-)./$#(/$!01'!).!')./$&-23-1'&410$!14,)45 !"#$%&'("))"*"$+)',-)./$#(/$!01'!).!')./$&-23-1'&410$!14,)45

2010-04-06     1:33PM

Settings

 Calibration

36.9°C

�	
���	 7-316'7&1"89'$:"12'&'$#'&06'7&1"89'$:"12'&'$#'&06'7&1"89'$:"12'&'$#'&06'7&1"89'$:"12'&'$#'&0

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4�-��#��

,'�)�������'����.��#������	#�� ��&�-��(� ��#��

���-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��-���#��'���

-�&�'�.�&$�Error����-�".�&$�Settings5

F&�-��(� �-���("�'����-�&�'��.�&$�Time / Date ��

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

2010-04-06     1:33PM

Settings

Error 

2010-04-07     3:05PM

Settings

 Time / Date
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K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��.�)��'�-�&�'�.�&$�

Date5

+����'���-*�$ Date��&�-��(� 5

+����	&�.�#���.��)#��.�#8'���&�*��&�#8&�)��,���&��

&�%�&��'�.�)�'8�-�#��"�'5

F&�-��(� ��#�� ������'��'�����.(����.�'�

"�'�TT.MM.JJJJ��#��JJJJ-MM-TT���-�"'���"�'��

������&�-��(� 5

9��.�'�"�'���#���.����	&�.��)#��

.�#8'���&�*��&�#8&�)��,���&����.�&��'�����

���'��'�'����������&&.�?��-�����6��'�.�)�'8C5

7��-#�(�������6��'�����&��.�#8&(���
�.�

�'����
�&��5

��.��#������	#�����)#��&�.�.�&$��'�#$%��'��5

�	
���	 7-32 !"#$%&'!()%$*!#!(+$,*,-. !"#$%&'!()%$*!#!(+$,*,-. !"#$%&'!()%$*!#!(+$,*,-. !"#$%&'!()%$*!#!(+$,*,-.

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4�-��#��

,'�)�������'����.��#������	#�� ��&�-��(� ��#��

���-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��-���#��'���

-�&�'�.�&$�Error����-�".�&$�Settings5

F&�-��(� �-���("�'����-�&�'��.�&$�Time / Date ���

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��.�)��'�-�&�'�

.�&$�Date5

�	
���	 7-31 !"#$%&'!()%$*!#!(/!#0 !"#$%&'!()%$*!#!(/!#0 !"#$%&'!()%$*!#!(/!#0 !"#$%&'!()%$*!#!(/!#0

2010-04-07     3:05PM

Settings

Time / Date

Date 

07.04.2010     3:05PM

Settings

 Time / Date

Date 

2010-04-06     1:33PM

Settings

Error 

2010-04-07     3:05PM

Settings

 Time / Date

2010-04-07     3:05PM

Settings

Time / Date

Date 
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!���("�'���'�.�)�$6�)��-�&�'��.�&$�Date �&�-��(�

����-*���Time ��-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��.�)�$'�-�&�'�

.�&$�Time ��-�#�����.�&�4����-�#�
�&&�����

-����.����	&�.��)#�5

F&�-��(� ��#�� ������'��'�����.(����.�'�

���.�&��  :����#��  :�� AM/PM ��-�"'���"�'��

������&�-��(� 5

9��.�'����.�&����-����.����	&�.��)#��

.�#8'���&�*��&�#8&�)��,���&����.�&��'�����

���'��'�'����������&&.�?��-�����6��'�.�)�'8C5

7��-#�(�������6��'�����&��.�#8&(���
�.�

�'����
�&��5

��.��#������	#�����)#��&�.�.�&$��'�#$%��'��5

�	
���	 7-33 !"#$%&'!()!#*(+(,$-.-/+ !"#$%&'!()!#*(+(,$-.-/+ !"#$%&'!()!#*(+(,$-.-/+ !"#$%&'!()!#*(+(,$-.-/+

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4�-��#��

,'�)�������'����.��#������	#�� ��&�-��(� ��#��

���-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��-���#��'���

-�&�'�.�&$�Error����-�".�&$�Settings5

F&�-��(� �-���("�'����-�&�'��.�&$�Time / Date ���

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��.�)��'�-�&�'�

.�&$�Date5

�	
���	 7-32 !"#$%&'!(0%$.!#!(,$-.-/+ !"#$%&'!(0%$.!#!(,$-.-/+ !"#$%&'!(0%$.!#!(,$-.-/+ !"#$%&'!(0%$.!#!(,$-.-/+

2010-04-07     3:05PM

Settings

Time / Date

Time

2010-04-07      15:05

Settings

 Time / Date

Time

2010-04-06     1:33PM

Settings

Error 

2010-04-07     3:05PM

Settings

 Time / Date

2010-04-07     3:05PM

Settings

Time / Date

Date 
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8
�����
�
���#��������������������������	�������8
�����
�
���#��������������������������	�������8
�����
�
���#��������������������������	�������8
�����
�
���#��������������������������	�������

" ������� ��
�� ��
� Settings ->°C / °F �����
���� ���������
�� ���
��� 
������
�� ��������� �����  �������� 8������ �  �������� 4���
 �$�.

�������   !""#$%&'($"$"&$%"$%)*&+$,%"!%-.#/%0!""12%3$/$'%&",$/4$5-%6789:9;%

 !""1$%,$(<$/!,=/1>%,/$.=$(1$%0*+%0#?=($",!@&&%/!.#3&2%<!/!($,/#)>%<$/$0!A,-+%

"!%?#(<BA,$/%)%CD;%

!���("�'���'�.�)�$6�)��-�&�'��.�&$�Date �&�-��(�

����-*���Set ���-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��.�)�$'�-�&�'�

.�&$�Set ���&�%�&���"�'��#��)�"��?��������.��'��

�'�����&&�)�����.�'��"�'C���-�#��"�'���#���.�

���	&�.��)#�5

!���&���	�"�.��'�4�&��'��('���&�%�&���)�"���&�-��(�

��#�� ���-�"'���"�'�����"��&�-��(� 5

!��#��,'�)����-�#��"�'�.�)��'�%��#��.���*�5�

K��'��('��.���*4�"�&84�%�����.�&�'��&�-��.��

��#�� �����
"(�����-�"'���"�'�����"�

�&�-��(� 5

!��#��&��'��(���.�&�'���-�"'���
"�&����&�-��(�

4�"�'�������.����#���.���-����.����	&�	��)#�	�

���'��'�'��&&����.�&�$'���?��-�����6�$'�.�)�'8C5

7��-#�(�-���	�"�'���&��.�#8&(���
�.�

�'����
�&��5

��.��#������	#������)#��&�.�.�&$��'�#$%��'��5

�	
���	 7-33 !"#$%&'!()!#*(+(,$-.-/+ !"#$%&'!()!#*(+(,$-.-/+ !"#$%&'!()!#*(+(,$-.-/+ !"#$%&'!()!#*(+(,$-.-/+

2010-04-07     3:05PM

Settings

 Time / Date

Set

�	
���	 7-340-$-'123-/+-(-)+/+4*(+5.-$-/+6(#-.7-$!#8$*0-$-'123-/+-(-)+/+4*(+5.-$-/+6(#-.7-$!#8$*0-$-'123-/+-(-)+/+4*(+5.-$-/+6(#-.7-$!#8$*0-$-'123-/+-(-)+/+4*(+5.-$-/+6(#-.7-$!#8$*

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4�-��#��

,'�)�������'����.��#������	#�� �&�-��(� ��#��

���-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��-���#��'���

-�&�'�.�&$�Error����-�".�&$�Settings5

2010-04-06     1:33PM

Settings

Error 
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!�$�
�
-���������0���!�$�
�
-���������0���!�$�
�
-���������0���!�$�
�
-���������0���

/��� �����-���� ��� ����� 
�	����� � ������ ��������, ��������� 
�	
��� ������� �����. /��� ���������, ���������� �����

�� �������, 
�������� � ����

� � �
���
�� 
� ������
�, �����!����� 0,5 °C (32,9 °F), 
�����, ����!���� ��� ��������, ������������ �� �	 ���, ���� ���
��� ����� 
����

�� � ���������� �
���
��� 
� ������ ��
�� 0,5 °C (32,9 °F).

F&�-��(� �-���("�'����-�&�'��.�&$�°C / °F ��

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��-���#��'���

�#�"�$6���-�#�������5�K���&"���'��&�.�-�#��

.�)��'�&����-�#8���.�����"�&&(�.�.�&'��"�&�*��

��.���&���'�.-���'���=C��#��=F�?-��"����'�#8&���

&��'��(�������"����)�'���'�#�I�=BC5

!�"'���"�'��������&�-��(� 5

3&�%�&���'�.-���'�����-�#������&"���*���?-��5�

ZE�&��[���&�� \�E�&���'�5 \�EC�����-�#��&��'��(���Set�

?-��5�Z;�&��'�.�
������&��C��'����
�$'�����&���(�

�"�&�*����.���&��5

7��-#�(�������6��'�����&��.�#8&(���
�.�

�'����
�&��5

��.��#������	#�����)#��&�.�.�&$��'�#$%��'��5

�	
���	 7-34 !"!#$%&!'(!)!*('(+,)(-.!"!'(/)0!.1!"203", !"!#$%&!'(!)!*('(+,)(-.!"!'(/)0!.1!"203", !"!#$%&!'(!)!*('(+,)(-.!"!'(/)0!.1!"203", !"!#$%&!'(!)!*('(+,)(-.!"!'(/)0!.1!"203",

2010-04-07   10:31AM

Settings

 °C  /  °F

2010-04-07   10:31AM

Settings

°C  /  °F

  °C  

2010-04-07   10:31AM

Settings

°C  /  °F

  °F  

�	
���	 7-354#$%&!'(!)()50#$%&!'(!)0!6'5$57(&!8#59)-2:(0,4#$%&!'(!)()50#$%&!'(!)0!6'5$57(&!8#59)-2:(0,4#$%&!'(!)()50#$%&!'(!)0!6'5$57(&!8#59)-2:(0,4#$%&!'(!)()50#$%&!'(!)0!6'5$57(&!8#59)-2:(0,

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4�-��#��

,'�)�������'����.��#������	#�� ��&�-��(� ��#��

���-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��-���#��'���

-�&�'�.�&$�Error����-�".�&$�Settings5

2010-04-06     1:33PM

Settings

Error 
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��
-����������������
-����������������
-����������������
-��������������

#�
� ��
� Settings ->Program �������� ����� �����

�� ����� �����������
�� 
�������� ��� �����
�
�� ��� ���� ����������� (��. “!��)��..�����&��” 
� ��. 
7-43.) � ����� �������
�� ����$����. #� �����!�
�� ����$-���� ��� ����� ����� 
��
� � ��� 
��������	 ������
�$ (��. ������ “3�-��������#�%��'���-��'���&�(�
-��)��..” 
���), � ������ ������� �� 
��� ���� �������� �������$ �� 
��, 
�������$ �� 5 ������	 �� 
����. #���� �� � ��	�������$ !��� ���������, ���� 
����������� 
� ����� ����
� � � �����������
�	 ��������	, ��� �����
� � ������� 
“[�
�.�����'�-��#���������&���-��)��..” 
� ��. 7-40.

3����������*&
���
�������
�*�����,����	�3����������*&
���
�������
�*�����,����	�3����������*&
���
�������
�*�����,����	�3����������*&
���
�������
�*�����,����	�

" ������� ��

� � ��
�� ��
� ���
� ������� ������, ������

�$ � 
��	�������� !���� � �����
�� �������, � ��������� ������
�$ ��� �����, 
���������$�� ��� �� ������� (��. “3�-����-��)��..” 
� ��. 7-45). 

F&�-��(� �-���("�'����-�&�'��.�&$�Protection ���

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

+�-��#�"�$6�.���&��������-���("�'���&�-��(�

�������'��&���On�� Off "#���'�#$%�&�����6�'5�

���'��'�'��&&�4�"#����#$%�&���-���("�'�����

���'��&���Off�� On5�!�"'���"�'��������&�-��(� 5

7��-#�(�������6��'�����&��.�#8&(���
�.�

�'����
�&��5

��.��#������	#�����)#��&�.�.�&$��'�#$%��'��5�

�	
���	 7-35 !"#$%&'%('()*!"#$%&'%(*%+&)"),'$%-!).(/01'*2 !"#$%&'%('()*!"#$%&'%(*%+&)"),'$%-!).(/01'*2 !"#$%&'%('()*!"#$%&'%(*%+&)"),'$%-!).(/01'*2 !"#$%&'%('()*!"#$%&'%(*%+&)"),'$%-!).(/01'*2

2010-04-07   10:31AM

Settings

 Protection

2010-04-07   12:43PM

Settings 

Protection

On

2010-04-07   12:43PM

Settings 

Protection

Off



  !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()*

+&#,$-./01%"'2,3"'4&+&#,$-./01%"'2,3"'4&+&#,$-./01%"'2,3"'4&+&#,$-./01%"'2,3"'4&

Thermo Scientific Heratherm 7-39

�	
���	 7-36 !"#$%&'%('()*!"#$%&'%(+,-./0,(/(!/"'$%01)%(-/)1/.%&'2( !"#$%&'%('()*!"#$%&'%(+,-./0,(/(!/"'$%01)%(-/)1/.%&'2( !"#$%&'%('()*!"#$%&'%(+,-./0,(/(!/"'$%01)%(-/)1/.%&'2( !"#$%&'%('()*!"#$%&'%(+,-./0,(/(!/"'$%01)%(-/)1/.%&'2(

-./3.,44*-./3.,44*-./3.,44*-./3.,44*

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4�-��#��

,'�)�������'����.��#������	#�� ��&�-��(� ��#��

���-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��-���#��'���

-�&�'�.�&$�Error����-�".�&$�Settings5

F&�-��(� �-���("�'����-�&�'��.�&$�Calibration���

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��-��#�"�$6�.�,���&��-�"'���"�'��-��"����'�#8&��

����&&�$��-*�$�Loops��&�-��(� 5

K��-��#�"�$6�.�,���&��"#����#$%�&�����-�����

?���'��&���-��'����I���-�����'�#$%�&C�-���("�'��

�&�-��(� �������'��&���Off�� On ��-�"'���"�'��

������&�-��(� 5�

7#���'�#$%�&�����-�����-���("�'�4����'��'�'��&&�4�

�'�On ��Off 5�!��#��,'�)��-�"'���"�'��������&�-��(�

5

J�#������&���&�%�&���Off4���	�
�����(������

�'�#$%�'���-��#���"&����'&�)���-�#&�&���

-��)��..5�7�&&�$���&�*�$���'��(�'���.�
&��

��.�&�'8���-�.�68$�-��"����'�#8&�(�&��'��(���

N[�
�.�����'�-��#���������&���-��)��..O�?�.5�

�#�"�$6�(����"�#C5

7��-#�(�������6��'�����&��.�#8&(���
�.�

�'����
�&��5

��.��#������	#�����)#��&�.�.�&$��'�#$%��'��5�

2010-04-06     1:33PM

Settings

Error 

2010-04-09   13:43PM

Settings 

 Program

2010-04-09   13:43PM

Settings 

 Program

Loops

2010-04-09   13:43PM

Program

Loops

On

2010-04-09   13:43PM

Program

Loops

Off
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4
�*�������	�����
�)��
��
�*%����,����	4
�*�������	�����
�)��
��
�*%����,����	4
�*�������	�����
�)��
��
�*%����,����	4
�*�������	�����
�)��
��
�*%����,����	

��

�� ����
�� �������� �����
����
� ������� ������, ����
� ������

�$ � 
�����
�� ������� � ���������$�� ��� ������� ����$-���� ��� �����, � ��, � 
����$ ����� ����� ������ ����$� ����$��� ����� �����!�
�� ��� ����� (��. 
“3�-����-��)��..” 
� ��. 7-45):

• ���
� ���� (Off): #�� ������� ��� ����� ������ �������. #���� 
�����!�
�� ��� ����� ��	�������$ !��� ���������.

• �������� ��� ��������� (On): #���� �������� ��� ����� ��������� ������ 
� ��, ������ �� ������� ��	�������$ !��� ����� �����
�
�� ��� ����� 
��� ������ �� ��������� ����� � ���
����

��� ���������� �� �	 ���, 
���� ����������� 
� ������� ���
��
�� ��� �����.

(�����
�� ��� �����, ������ ������
� ���� �����������
� ����
�, ������ 
�����������

�$ �� �	 ���, ���� 
� ���� �����
�
� ��������
�� ������
�� 
Program End. #���� �� � ��	�������$ !��� �������� ����� � ����������, 
���
����

��� �� ������� ��� ����� (������� ����� �����
�� ��
������ � 
������
�� �����!
�$ �����
��).

�	
���	 7-37 !"#$#$%#&'#(%")&')*+,-&.+/0#&!)1#'2#$%3&.'+4')""- !"#$#$%#&'#(%")&')*+,-&.+/0#&!)1#'2#$%3&.'+4')""- !"#$#$%#&'#(%")&')*+,-&.+/0#&!)1#'2#$%3&.'+4')""- !"#$#$%#&'#(%")&')*+,-&.+/0#&!)1#'2#$%3&.'+4')""-

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4�-��#��

,'�)�������'����.��#������	#�� ��&�-��(� ��#��

���-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��-���#��'���

-�&�'�.�&$�Error����-�".�&$�Settings5

F&�-��(� �-���("�'����-�&�'��.�&$�Calibration���

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K���#�"�$6�.�,���&��������-���("�'���&�-��(� 

�'�-��"����'�#8&������&&�(��-*�� Loops� ���

�-*���Mode after End ��-�"'���"�'��������&�-��(�

5

2010-04-06     1:33PM

Settings

Error 

2010-04-09   13:43PM

Settings 

 Program

2010-04-09   13:43PM

Settings 

 Program

Mode after End

2010-04-09   13:43PM

Settings 

 Program

Loops
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,
�&�-������,
�&�-������,
�&�-������,
�&�-������

" ������� ��
�� ��
� Settings -> Configuration �����������, ���� ����� 
�����	�
��
� � ����, ���� ����
�� ��������

�� �������� ����� 
����$���, 
�������, ���������� ������� 
������
��, ��� �����
� � ������� 
“!�"�#$%�&����&'����(���0��121” 
� ��. 5-12.

K��-��#�"�$6�.�,���&���������&�-��(� ��#��

���.�&�'�����'��&���&��On ?-��"�#
�&���

����'C��#� Off (�'�#$%�&��H����'��&���-��'����) ��

-�"'���"�'��������&�-��(� 5

7��-#�(�������6��'�����&��.�#8&(���
�.�

�'����
�&��5

��.��#������	#�����)#��&�.�.�&$��'�#$%��'��5�

�	
���	 7-37 !"#$#$%#&'#(%")&')*+,-&.+/0#&!)1#'2#$%3&.'+4')""- !"#$#$%#&'#(%")&')*+,-&.+/0#&!)1#'2#$%3&.'+4')""- !"#$#$%#&'#(%")&')*+,-&.+/0#&!)1#'2#$%3&.'+4')""- !"#$#$%#&'#(%")&')*+,-&.+/0#&!)1#'2#$%3&.'+4')""-

2010-04-09   13:43PM

Program

Mode after End

Off

2010-04-09   13:43PM

Program

Mode after End

On

�	
���	 7-3851+6&7#,-'#8!$)7$+4+&9+6)51+6&7#,-'#8!$)7$+4+&9+6)51+6&7#,-'#8!$)7$+4+&9+6)51+6&7#,-'#8!$)7$+4+&9+6)

3�"�(�'��('��)#��&���.�&$��&�-��(� 4�-��#��

,'�)�������'����.��#������	#�� ��&�-��(� ��#��

���-�"'���"�'��������&�-��(� 5

K��.�#8'���&�*��&�#8&�.�,���&��-���#��'���

-�&�'�.�&$�Error����-�".�&$�Settings5

F&�-��(� �-���("�'����-�&�'��.�&$�Configuration 

��-�"'���"�'��������&�-��(� 5

2010-04-06     1:33PM

Settings

Error 

2010-04-12   12:00PM

Settings

 Configuration 
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K��.�#8'���&�*��&�#8&��,���&��-���#��'���-�#��

���"�4�-�	�
���&��-��.����#���4�����'���.��
��

.�)��'�-�������&�%�&���%�'��	�&�%&�)����"��

��&��)���*��5�

K��'��('��-�������&�%�&�����"����&��)���*���

�&�-��(� �?�#�� C���-�"'���"�'�����"��&�-��(�

5�!��#��,'�)����"�('����'��������'����&�%�&��5�

!��#��-�"'���
"�&������"��-��#�"&�)���&�%�&���

�&�-��(� 4�&�������&��)���*���&�.�"#�&&��

��-�����'��5

7��-#�(�������6��'�����&��.�#8&(���
�.�

�'����
�&��5

��.��#�&��'��(�����)#��&�.�.�&$��'�#$%��'��5

��-�.�68$���"��UE12@V����6��'�#��'���������

��#��������-�#8����'�#�5

��-�.�68$���"��U@21EV����6��'�#��'���������

��#�������4��-�#&�&&�(���-�.�68$�"�'%����

'�.-���'��������*��5

�	
���	 7-38 !"#$%&'()&*+,-%,"."$/"#- !"#$%&'()&*+,-%,"."$/"#- !"#$%&'()&*+,-%,"."$/"#- !"#$%&'()&*+,-%,"."$/"#-

2010-04-12   12:00PM

Settings

 Configuration 

0208

2010-04-12   12:00PM

Settings

 Configuration 

0240
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=
�>
�		�
������=
�>
�		�
������=
�>
�		�
������=
�>
�		�
������

" ������� ��
�� ��
� Program ����������� ���� ������� �� 10 ��� ����, 
����
��
���

�	 ��� ����������� ������	 ���������, ��	��
�� � �������� �	. 
,����� �� 10 ��� ���� ���� ������ �� �������� 10 �����.

� ���������� � ��
���
�� ����$���, ��� ����� � ���� ���
� ����� 
��������� ��������:

• #����������
���, ��:��

• 2���

�� �
���
�� ���������

• 7���� �����
�� ��
������ (� 1 �� 5)

• #�����
�� �����!
�$ �����
�� (� 0 �� 3)

" ����� ������
�� ��� ���������
�� ������ ������
��� ��������� � 
����
�� ��� �����

�� ��� �����.

9�
�������	�
-�����9�
�������	�
-�����9�
�������	�
-�����9�
�������	�
-�����

#���� �����!�
�� ��� ����� �������� �������$ �� 
�� (5 ������	 �������	 
�� 
����), ����� �� � ����$��� ��������� ���, � ���������� � �����������
�$ 

����$��, ����	��� � ����� �������� ��������� (��. “/�.�&�&�����
�.��
����'�-��#���������&���-��)��..” 
� ��. 7-40). (� ������� ��������� 
������
�� Program End � �
������ �����
�$ ���������.

��
-������
��	��������
�&
����:;<2=�1�
���
��������
����$���
-������
��	��������
�&
����:;<2=�1�
���
��������
����$���
-������
��	��������
�&
����:;<2=�1�
���
��������
����$���
-������
��	��������
�&
����:;<2=�1�
���
��������
����$�

���
���5���
���5���
���5���
���5

#�� ����� ��������
�� ������� «ECO» ��	�������	 !����� Heratherm ����$ 
OGH-S � OMH-S ���������� ������������ ������
�� !���� � �����	 
�������� ��!�� ����� ���
� � �����
�� ��� � �� ��������. #�� ��� ������ 
��������� ����� ��������� �������� (���
�����
���, ��������� �����
�) � 
���-��� 
� ���
�$ ���� ����$��� � ������� � � � 
����������

�$ ������� � 
���������	 ��!�� ��������.

� �������� ��!�� �����
���� ����
�
�� �����$ ��������� �
���

�$ ������ 
� ���������$, ���������$ ������� ��������� ��������. &	�����
�� � 
�������� ������
�� � 
����� ��!�� ��������� 
� ���� ����!������	 �������� 
�� �������
� � �
���
�� ���������, ���
����

� � ��� ���������� «ECO». ,�� 
����� ��� �, ������������ � ����!������	 �������	, ���
���� ��������, 
����� ��������� �������� ���������� ��� ���������. #�� �����!�
�� 
�������
� � �
���
�� ��������� ������� ��!�� �����!����, � ��	�������$ 
!��� ����������� ���������.
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#������
�� �
���
�� ��������� ���������� �� ���
��� ����� �����$ 
���������$ �
���

�$ ������ � ���������$ ��������. &���� ������, �� 
�������
�� �
���
�� ������ � ������
���

� � ���������
�� �������� �� 
�
���

�$ ������ � � ����������� � ����

� � �
���
�� ��������� �������� 
��!��. #����� ����� ����������
��� ��� ����� ��������
�� ������� «ECO» 
������ ������� ���������� «ECO» ������ ��������� ��������. �����
���
�� 
������ ������� ��� �
������
�	 ����
�
��	 ������
���

� � ���������
�� 
�������� ��� ����

� � �
���
�� ��������� ��!��. 

,��������� «ECO» �����
� ����� � ��������
��� ������� ��������
�� �������� 
��!�� � 
� �������� ����
�� 
� ��������� ������ ��������, ������ ���������� 

� �������
����
���
�� ����
�.
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1. "����
�� ����� ��������� �������� � ���-���� 
� ��
��� ��������
�� 
� 
���
�$ ���� ��	������� � !����. ������ ����� �� �
���

�� ������ ����� 
���	����, ���� ���������

�� 
� ���
�$ ��
�� ��	������� � !����. (� 
�������
����
���
�� ������� ���������� ���������, ���������� 
������� ��������� ��������.

2. #������ ����� � ������
��, � ������ ���� 
�	������ �������, ���������� 
��!��. 
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3. 2���$� ��������� ��� ���������� � �������� ��!��. 

4. 2���$� ������
�� 3 ��� �����!
�$ �����
��, ������ ���������, ��� � ��� 
��!��, ���
��� �� ������. 
#���� ������
�� ����

�$ ��������� ������ ������� �������� � ���
�� 
2 � ��� ����������� ���������.

5. � ��
��  ���
� � ��
� Settings -> Calibration ������� ����� Eco � 
��������� �
����$ . ,��������� «ECO» �����
����.
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1. �������� �
���
�� ��������� ��	������� � !����.

2. #������ �������, ���������� ��!��, � ������
��, ��� ����� � ���� 
�����
�
� ������
�� ���������� «ECO».

3. #������ ����� ��������� �������� � �	 
����������

�$ �������.
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1. 2���$� �������� ��������� ��!��, ��� �����$ ���� �����
�
� ������
�� 
���������� «ECO».
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2. 2����� ��� ����� «ECO» ������������ ��, ��� �����
� � %������ 7-39, 
“3�-����-��)��..,” 
� ��. 45, � �$ ��!� ���
���$, �� ����� P1… P10 
������ ������ ����� «Eco», ����� ������ �����$ 
� ����������
� 
������ 
�������. 
� 	��� �����
�
�� ��� ����� ��������
�� ������� «ECO», 
� 
�������
����
���
�� ����
� ���������� ������
�� Eco.

3. #���� ������
�� ����

� � �
���
�� ��������� �� �
���

�$ ������ 
��	������� � !����, 
���
���� ��
���� �������
� � �
���
�� ���������.

4. "�!�� �����!���� ����� �����!�
�� �������
� � �
���
�� ���������. #� 
���
��
�� ��� ����� �������� �������$ �� 
�� (5 ������	 �������	 �� 
����) 
� 
� �������
����
���
�� ����
� ��������� ������
�� Eco End!, ����� �� � 
��	�������$ !��� ����������� ���������. 
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�������  /��� 
� �����!����� ���� ��� ����� ������� 
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�� ������

�� �	�����
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��� ��� ���������
�� ������
� � ���� ��� ����� ������ 
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���
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�� 

�����
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������� �������
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K��-�����&&�.��#����,���&��������-���("�'��
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�$  ���� ��������� �����
�� �� ������ ��	������� � !���� �� ����������� 
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������
�$ ������, .�. 
� ��
�� ��� 
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�������� �
�$.

&��� �����#�
���>��)��,����������������&��� �����#�
���>��)��,����������������&��� �����#�
���>��)��,����������������&��� �����#�
���>��)��,����������������
1. 3������� ��� � ��������� � ������ ����
�� ������� �� �
���

�$ ������.

2. �������� ����$��� 
� ��
��� �������
��.

3. 3������� �����$ ������ � ������ ���� ��� ����������
�� 
�����
�����

� � 
�����
� � ������
��.

4. �� ����� �������� � ����� 
���	����� ��������� �����

�� ��
������ 
������. ��� �� � �������$� �
�!
�� ������ � ���������$� �� � ������ 
������
��.
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�!	����	����	�"��	��!	����	����	�"��	��!	����	����	�"��	��!	����	����	�"��	�

C�����D	����C�����D	����C�����D	����C�����D	����

�����������)�������
������������������)�������
������������������)�������
������������������)�������
�������

%�����
� ������ �����  ���� � �����
�� ����$ ����$ � �������
��� 
��
���
� � ����� � �������.

#����$� �����	
��� ����$ �������$ � ����$ ����$.

2��� ������ �����	
��� 
���	� ����$ �������$.

;����,������
�	������	����
���������	;����,������
�	������	����
���������	;����,������
�	������	����
���������	;����,������
�	������	����
���������	
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��� / ���������
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• #����������
�� ����
������

• #������
��, ��� ����� � ������ � ��
���
� � �����
�
�� ��	������� � 
!����
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3&#+4!'"15.6+(.*.7.'89+:+'!;7.#.*4&-0'!;'<4+"#!9+='3&#+4!'"15.6+(.*.7.'89+:+'!;7.#.*4&-0'!;'<4+"#!9+='3&#+4!'"15.6+(.*.7.'89+:+'!;7.#.*4&-0'!;'<4+"#!9+='3&#+4!'"15.6+(.*.7.'89+:+'!;7.#.*4&-0'!;'<4+"#!9+='
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9!"4.#0'!4!'%&4.A!'/.71#'"#+#?'<(!A!-.2'5(1<9."#!'<4+"#!9+=9!"4.#0'!4!'%&4.A!'/.71#'"#+#?'<(!A!-.2'5(1<9."#!'<4+"#!9+=9!"4.#0'!4!'%&4.A!'/.71#'"#+#?'<(!A!-.2'5(1<9."#!'<4+"#!9+=9!"4.#0'!4!'%&4.A!'/.71#'"#+#?'<(!A!-.2'5(1<9."#!'<4+"#!9+=

3&#+4!,'A1*"#*!#&4?-0&'9'*.;)&2"#*!B'3&#+4!,'A1*"#*!#&4?-0&'9'*.;)&2"#*!B'3&#+4!,'A1*"#*!#&4?-0&'9'*.;)&2"#*!B'3&#+4!,'A1*"#*!#&4?-0&'9'*.;)&2"#*!B'

*4+7!*4+7!*4+7!*4+7!

C.<+)+-!&'A!"#$%!5'"(&)"#*'-+')!"<4&2'!'(+;D&/0,'-+5.)$%!&"$'-+'C.<+)+-!&'A!"#$%!5'"(&)"#*'-+')!"<4&2'!'(+;D&/0,'-+5.)$%!&"$'-+'C.<+)+-!&'A!"#$%!5'"(&)"#*'-+')!"<4&2'!'(+;D&/0,'-+5.)$%!&"$'-+'C.<+)+-!&'A!"#$%!5'"(&)"#*'-+')!"<4&2'!'(+;D&/0,'-+5.)$%!&"$'-+'

;+)-&2'A+"#!'"15.6+(.*.7.'89+:+,'-&').<1"9+&#"$='C(!'<(.#!(9&';+)-&2'A+"#!'"15.6+(.*.7.'89+:+,'-&').<1"9+&#"$='C(!'<(.#!(9&';+)-&2'A+"#!'"15.6+(.*.7.'89+:+,'-&').<1"9+&#"$='C(!'<(.#!(9&';+)-&2'A+"#!'"15.6+(.*.7.'89+:+,'-&').<1"9+&#"$='C(!'<(.#!(9&'
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A+"#!A+"#!A+"#!A+"#!====
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	����������

 !"#$%&%'(#)*+"(,'(-"./"0"#12+"(, !"#$%&%'(#)*+"(,'(-"./"0"#12+"(, !"#$%&%'(#)*+"(,'(-"./"0"#12+"(, !"#$%&%'(#)*+"(,'(-"./"0"#12+"(,

&#('&$3*4&#('&$3*4&#('&$3*4&#('&$3*4

5(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,&,&%'(#)*."(6,&!"#$*,7%8((,9:;,!#",5(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,&,&%'(#)*."(6,&!"#$*,7%8((,9:;,!#",5(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,&,&%'(#)*."(6,&!"#$*,7%8((,9:;,!#",5(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,&,&%'(#)*."(6,&!"#$*,7%8((,9:;,!#",

<%.$*<$(,&,3%-'1=%6,6%>1$,%7#*-%3*$?,8(><%3%&!8*6(.@2+"(&@,",<%.$*<$(,&,3%-'1=%6,6%>1$,%7#*-%3*$?,8(><%3%&!8*6(.@2+"(&@,",<%.$*<$(,&,3%-'1=%6,6%>1$,%7#*-%3*$?,8(><%3%&!8*6(.@2+"(&@,",<%.$*<$(,&,3%-'1=%6,6%>1$,%7#*-%3*$?,8(><%3%&!8*6(.@2+"(&@,",

3-#A3%%!*&.A(,>*-%3A(,&6(&"B3-#A3%%!*&.A(,>*-%3A(,&6(&"B3-#A3%%!*&.A(,>*-%3A(,&6(&"B3-#A3%%!*&.A(,>*-%3A(,&6(&"B

C#","&!%8?-%3*."",!%'%7.A=,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,3%,3#(6@,C#","&!%8?-%3*."",!%'%7.A=,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,3%,3#(6@,C#","&!%8?-%3*."",!%'%7.A=,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,3%,3#(6@,C#","&!%8?-%3*."",!%'%7.A=,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,3%,3#(6@,

3&(>%,!#%0(&&*,'(-"./(<0"",&8('1($,"-7(>*$?,%$<#A$%>%,%>.@,",3&(>%,!#%0(&&*,'(-"./(<0"",&8('1($,"-7(>*$?,%$<#A$%>%,%>.@,",3&(>%,!#%0(&&*,'(-"./(<0"",&8('1($,"-7(>*$?,%$<#A$%>%,%>.@,",3&(>%,!#%0(&&*,'(-"./(<0"",&8('1($,"-7(>*$?,%$<#A$%>%,%>.@,",

&"8?.%>%,$(!8%3%>%,3%-'(D&$3"@4&"8?.%>%,$(!8%3%>%,3%-'(D&$3"@4&"8?.%>%,$(!8%3%>%,3%-'(D&$3"@4&"8?.%>%,$(!8%3%>%,3%-'(D&$3"@4

E&!%8?-%3*$?,'*..A(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,$%8?<%,3,=%#%F%,E&!%8?-%3*$?,'*..A(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,$%8?<%,3,=%#%F%,E&!%8?-%3*$?,'*..A(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,$%8?<%,3,=%#%F%,E&!%8?-%3*$?,'*..A(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,$%8?<%,3,=%#%F%,

!#%3($#"3*(6A=,!%6(+(."@=B!#%3($#"3*(6A=,!%6(+(."@=B!#%3($#"3*(6A=,!%6(+(."@=B!#%3($#"3*(6A=,!%6(+(."@=B

C%&8(,3%-'(D&$3"@,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,.*&1=%,3A$(#($?,C%&8(,3%-'(D&$3"@,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,.*&1=%,3A$(#($?,C%&8(,3%-'(D&$3"@,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,.*&1=%,3A$(#($?,C%&8(,3%-'(D&$3"@,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,.*&1=%,3A$(#($?,

%7#*7%$*..A(,'($*8",1&$#%D&$3*B%7#*7%$*..A(,'($*8",1&$#%D&$3*B%7#*7%$*..A(,'($*8",1&$#%D&$3*B%7#*7%$*..A(,'($*8",1&$#%D&$3*B

 %782'*$?,!#*3"8*,$(=."<",7(-%!*&.%&$",'8@,!#('%$3#*+(."@, %782'*$?,!#*3"8*,$(=."<",7(-%!*&.%&$",'8@,!#('%$3#*+(."@, %782'*$?,!#*3"8*,$(=."<",7(-%!*&.%&$",'8@,!#('%$3#*+(."@, %782'*$?,!#*3"8*,$(=."<",7(-%!*&.%&$",'8@,!#('%$3#*+(."@,

3%->%#*."@,",3-#A3%3,!#","&!%8?-%3*."",&!"#$%&%'(#)*+"=,3%->%#*."@,",3-#A3%3,!#","&!%8?-%3*."",&!"#$%&%'(#)*+"=,3%->%#*."@,",3-#A3%3,!#","&!%8?-%3*."",&!"#$%&%'(#)*+"=,3%->%#*."@,",3-#A3%3,!#","&!%8?-%3*."",&!"#$%&%'(#)*+"=,

'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,GHI,9JKLMNB'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,GHI,9JKLMNB'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,GHI,9JKLMNB'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,GHI,9JKLMNB

O8%#&%'(#)*+"(,&#('&$3*4O8%#&%'(#)*+"(,&#('&$3*4O8%#&%'(#)*+"(,&#('&$3*4O8%#&%'(#)*+"(,&#('&$3*4

O8%#"'&%'(#)*+"(,&#('&$3*,'(-"./(<0"",6%>1$,3A-3*$?,<%##%-"2,O8%#"'&%'(#)*+"(,&#('&$3*,'(-"./(<0"",6%>1$,3A-3*$?,<%##%-"2,O8%#"'&%'(#)*+"(,&#('&$3*,'(-"./(<0"",6%>1$,3A-3*$?,<%##%-"2,O8%#"'&%'(#)*+"(,&#('&$3*,'(-"./(<0"",6%>1$,3A-3*$?,<%##%-"2,

'($*8(D,"-,.(#)*3(2+(D,&$*8",",%0".<%3*..A=,8"&$%3B'($*8(D,"-,.(#)*3(2+(D,&$*8",",%0".<%3*..A=,8"&$%3B'($*8(D,"-,.(#)*3(2+(D,&$*8",",%0".<%3*..A=,8"&$%3B'($*8(D,"-,.(#)*3(2+(D,&$*8",",%0".<%3*..A=,8"&$%3B

58@,'(-"./(<0"",&8('1($,"&!%8?-%3*$?,$%8?<%,&#('&$3*P,.(,58@,'(-"./(<0"",&8('1($,"&!%8?-%3*$?,$%8?<%,&#('&$3*P,.(,58@,'(-"./(<0"",&8('1($,"&!%8?-%3*$?,$%8?<%,&#('&$3*P,.(,58@,'(-"./(<0"",&8('1($,"&!%8?-%3*$?,$%8?<%,&#('&$3*P,.(,

%<*-A3*2+"(,<%##%-"%..%>%,3%-'(D&$3"@,.*,.(#)*3(2+12,&$*8?4%<*-A3*2+"(,<%##%-"%..%>%,3%-'(D&$3"@,.*,.(#)*3(2+12,&$*8?4%<*-A3*2+"(,<%##%-"%..%>%,3%-'(D&$3"@,.*,.(#)*3(2+12,&$*8?4%<*-A3*2+"(,<%##%-"%..%>%,3%-'(D&$3"@,.*,.(#)*3(2+12,&$*8?4

QA&%<%(,.*!#@)(."(QA&%<%(,.*!#@)(."(QA&%<%(,.*!#@)(."(QA&%<%(,.*!#@)(."(

 %!#"<%&.%3(."(,&,'($*8@6"P,.*=%'@+"6"&@,!%',.*!#@)(."(6P, %!#"<%&.%3(."(,&,'($*8@6"P,.*=%'@+"6"&@,!%',.*!#@)(."(6P, %!#"<%&.%3(."(,&,'($*8@6"P,.*=%'@+"6"&@,!%',.*!#@)(."(6P, %!#"<%&.%3(."(,&,'($*8@6"P,.*=%'@+"6"&@,!%',.*!#@)(."(6P,

%!*&.%,'8@,)"-."R,3%-6%).%,!%#*)(."(,S8(<$#"T(&<"6,$%<%6B%!*&.%,'8@,)"-."R,3%-6%).%,!%#*)(."(,S8(<$#"T(&<"6,$%<%6B%!*&.%,'8@,)"-."R,3%-6%).%,!%#*)(."(,S8(<$#"T(&<"6,$%<%6B%!*&.%,'8@,)"-."R,3%-6%).%,!%#*)(."(,S8(<$#"T(&<"6,$%<%6B

C(#(',!%'<82T(."(6,<,&($",!#%3(#"$?,F$(<(#,",&"8%3%D,<*7(8?,.*,C(#(',!%'<82T(."(6,<,&($",!#%3(#"$?,F$(<(#,",&"8%3%D,<*7(8?,.*,C(#(',!%'<82T(."(6,<,&($",!#%3(#"$?,F$(<(#,",&"8%3%D,<*7(8?,.*,C(#(',!%'<82T(."(6,<,&($",!#%3(#"$?,F$(<(#,",&"8%3%D,<*7(8?,.*,

.*8"T"(,!%3#()'(."DB,U*!#(+*($&@,"&!%8?-%3*$?,!%3#()'(..A(,.*8"T"(,!%3#()'(."DB,U*!#(+*($&@,"&!%8?-%3*$?,!%3#()'(..A(,.*8"T"(,!%3#()'(."DB,U*!#(+*($&@,"&!%8?-%3*$?,!%3#()'(..A(,.*8"T"(,!%3#()'(."DB,U*!#(+*($&@,"&!%8?-%3*$?,!%3#()'(..A(,

<%6!%.(.$A,'8@,!%'<82T(."@,<,&($"4<%6!%.(.$A,'8@,!%'<82T(."@,<,&($"4<%6!%.(.$A,'8@,!%'<82T(."@,<,&($"4<%6!%.(.$A,'8@,!%'<82T(."@,<,&($"4
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���������������������&��������������������������&��������������������������&��������������������������&�����

1. 3������� ��� ������� �� ������ � �������� �	 � �������
�� ����.

2. &������$� ���� ������ �����	
��� ������ � �����������

�	 ����� 
����
���������� ��������.

3. &����� ����
���������� ������� 
� �����	
���	 
� �����, �����

�� 
�������������.

 !"#$%#&'()*+(,)%-%.'+ !"#$%#&'()*+(,)%-%.'+ !"#$%#&'()*+(,)%-%.'+ !"#$%#&'()*+(,)%-%.'+

/%.0-1$%#&2(3"40-5(4%67&(85&'(,"-"90$5:(;%$&"3&(#(,"-"90$$542(/%.0-1$%#&2(3"40-5(4%67&(85&'(,"-"90$5:(;%$&"3&(#(,"-"90$$542(/%.0-1$%#&2(3"40-5(4%67&(85&'(,"-"90$5:(;%$&"3&(#(,"-"90$$542(/%.0-1$%#&2(3"40-5(4%67&(85&'(,"-"90$5:(;%$&"3&(#(,"-"90$$542(

<2#&+=242(92)3%#&+42(4%90&(.5,."&'(2$>03?2@:(<2#&+=242(92)3%#&+42(4%90&(.5,."&'(2$>03?2@:(<2#&+=242(92)3%#&+42(4%90&(.5,."&'(2$>03?2@:(<2#&+=242(92)3%#&+42(4%90&(.5,."&'(2$>03?2@:(

A0,2$>2?2-7@=20(#-0)#&."(4%67&(#%)0-9"&'(%!"#$50()*+(A0,2$>2?2-7@=20(#-0)#&."(4%67&(#%)0-9"&'(%!"#$50()*+(A0,2$>2?2-7@=20(#-0)#&."(4%67&(#%)0-9"&'(%!"#$50()*+(A0,2$>2?2-7@=20(#-0)#&."(4%67&(#%)0-9"&'(%!"#$50()*+(

,)%-%.'+(.0=0#&.":,)%-%.'+(.0=0#&.":,)%-%.'+(.0=0#&.":,)%-%.'+(.0=0#&.":

/-2(%<2#&30(2()0,2$>03?22(!-2$24"&'(,"=2&$50(40-5(2(#%8*@)"&'(/-2(%<2#&30(2()0,2$>03?22(!-2$24"&'(,"=2&$50(40-5(2(#%8*@)"&'(/-2(%<2#&30(2()0,2$>03?22(!-2$24"&'(,"=2&$50(40-5(2(#%8*@)"&'(/-2(%<2#&30(2()0,2$>03?22(!-2$24"&'(,"=2&$50(40-5(2(#%8*@)"&'(

!-".2*"(*2<$%B(62620$5C!-".2*"(*2<$%B(62620$5C!-".2*"(*2<$%B(62620$5C!-".2*"(*2<$%B(62620$5C

D")0."&'(,"=2&$50(!0-<"&32:D")0."&'(,"=2&$50(!0-<"&32:D")0."&'(,"=2&$50(!0-<"&32:D")0."&'(,"=2&$50(!0-<"&32:

D")0."&'(,"=2&$50(%<32:D")0."&'(,"=2&$50(%<32:D")0."&'(,"=2&$50(%<32:D")0."&'(,"=2&$50(%<32:

A*+(,"=2&5(#*2,2#&51(2#!%*',%."&'(#-0)#&."(,"=2&5(%-6"$%.(A*+(,"=2&5(#*2,2#&51(2#!%*',%."&'(#-0)#&."(,"=2&5(%-6"$%.(A*+(,"=2&5(#*2,2#&51(2#!%*',%."&'(#-0)#&."(,"=2&5(%-6"$%.(A*+(,"=2&5(#*2,2#&51(2#!%*',%."&'(#-0)#&."(,"=2&5(%-6"$%.(

)51"$2+:)51"$2+:)51"$2+:)51"$2+:

E%8*@)"&'(73","$2+(#"$2$#!03&%-%.(2(!-%2,.%)2&0*0B(E%8*@)"&'(73","$2+(#"$2$#!03&%-%.(2(!-%2,.%)2&0*0B(E%8*@)"&'(73","$2+(#"$2$#!03&%-%.(2(!-%2,.%)2&0*0B(E%8*@)"&'(73","$2+(#"$2$#!03&%-%.(2(!-%2,.%)2&0*0B(

)0,2$>2?2-7@=21(#-0)#&.:)0,2$>2?2-7@=21(#-0)#&.:)0,2$>2?2-7@=21(#-0)#&.:)0,2$>2?2-7@=21(#-0)#&.:

 !"#$%&'()*+"*%"!$,-.!'/'

*012!3+"*%4'*$#5%

 #"(%/'+$!2)!"'067.+/%*#",'2!1%-8!/9%0--.:'+7!2+"*0:;
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#���	!�����������	���	�#���	!�����������	���	�#���	!�����������	���	�#���	!�����������	���	�

��� ��������
�� ������
��� � �����������

�$ 
����
��� ����$���, � ���� �� 
������
�� ����� � �����, �����

�	 ����
��� � ��
����, ������ �������� 
�� ����
�� �������� ��	������� � !����. (������
�
�� �� ����
� � �	
������ � 
���������
�� ���� ������� �� ����$:

• ������
��  �����$ ���
���

• 
���
���������� ����������
�� ��������� �� �
���

�$ ������

• �
�����
�� ��������

��	��
���
���
����	��
���
���
����	��
���
���
����	��
���
���
��

��� ��������
�� ������
��� � �����������

�$ 
����
��� ��	������� � !���� 
������ �� ����
� �������� �
������� � �������� �����

�	 
��� ����$. 

4
,��%��	
�����
�*4
,��%��	
�����
�*4
,��%��	
�����
�*4
,��%��	
�����
�*

• #������� ��	������� � !���� 
� ��� ����� � 
� ��� ������� ������
�	 
������ � ���������	 ���������.

• #������� ����� ������ (���
�����
���, ��������� �����
�) 
� ������ 
�����	� 
� ��� ������� �� ���
�
�$ �� ������
�� ����� ��	������� � !���� 
��� �����������$ ������ ����� � �����	�. 

;�
�
+
����%�*���
0*%;�
�
+
����%�*���
0*%;�
�
+
����%�*���
0*%;�
�
+
����%�*���
0*%

• #�������  ������
��� � �������
� � ���������
�� ����
�
�� ������.
�������  #�� ����������� ��	������� � !���� � �����!�
��� �������
�$ 

��������� (��. “3�.�&���-#�'&�&���"���*” 
� ��. 10-4), ������ ����������
� 

�������� ����
� ����
�
�� ������ � ���� ���
�� ����$���!

• 2���
� �����
� ������ �����
� � �����	� (���
�����
���) 
� ������ 
�����	�.

• #������� �����������
��� ��
��� �������
�� � ������ �� �������
�� 
����$���.

• #������� �����������$ �������
��� �� ���
� ��$������� 
����
���
�� 
��������
���.



 !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$!

0!1$(2$%#(&34)3!"#$%!&'(5()(*&+,-$./#$60!1$(2$%#(&34)3!"#$%!&'(5()(*&+,-$./#$60!1$(2$%#(&34)3!"#$%!&'(5()(*&+,-$./#$60!1$(2$%#(&34)3!"#$%!&'(5()(*&+,-$./#$6
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=�
�� ������������������>�������#������=�
�� ������������������>�������#������=�
�� ������������������>�������#������=�
�� ������������������>�������#������

#�� ����������� �
������� ������ �������� ��������� ����� �� 
�	
�������� ���������
��:

;�
���������
��
��*&
��
�������*���*
;�
���������
��
��*&
��
�������*���*
;�
���������
��
��*&
��
�������*���*
;�
���������
��
��*&
��
�������*���*


"���
����
�� ������
�� ��������� �� ���
� �����
�� � ��������� �������.

;�
,�+��
��
��*&
��
�������*���*
;�
,�+��
��
��*&
��
�������*���*
;�
,�+��
��
��*&
��
�������*���*
;�
,�+��
��
��*&
��
�������*���*


#�������, ������������� ������
�� ������ �����
�� Thermo Electron LED 
GmbH.

 !"#$!%&'!&(")"*+"*"(,"*)- !"#$!%&'!&(")"*+"*"(,"*)- !"#$!%&'!&(")"*+"*"(,"*)- !"#$!%&'!&(")"*+"*"(,"*)-

 !"#$%"&$'()*+%+,#&$#,!'+-.#/$012#3,4+$5!3()/!3*1$64"#$

%+7),3#()*1,4$#"#$)3-"89+,4:$')*3)(,4/$**)%$!5;)<1()*)=)$

>-1?1$*$@-!'"5131.#8$%)'5!-1+3!&$3)"A-)$')!"+$7),31<1$#$

'()*+(-#$(16)3)!')!)6,)!3#$5-101,,4;$5!3()/!3*B

.&+&*,/$'0&*)-'-'%",*)!1%)-#,/$'.&+&*,/$'0&*)-'-'%",*)!1%)-#,/$'.&+&*,/$'0&*)-'-'%",*)!1%)-#,/$'.&+&*,/$'0&*)-'-'%",*)!1%)-#,/$'

-23$,$,-4'1*)!"5*)#&-23$,$,-4'1*)!"5*)#&-23$,$,-4'1*)!"5*)#&-23$,$,-4'1*)!"5*)#&

6"'-2($7&,-$'*18$*)#$,,/9'*("$#'#'!&(")$'*19"7&!"#":"';%&<&'6"'-2($7&,-$'*18$*)#$,,/9'*("$#'#'!&(")$'*19"7&!"#":"';%&<&'6"'-2($7&,-$'*18$*)#$,,/9'*("$#'#'!&(")$'*19"7&!"#":"';%&<&'6"'-2($7&,-$'*18$*)#$,,/9'*("$#'#'!&(")$'*19"7&!"#":"';%&<&'

-'*#42&,,":"'*',-3-'!-*%&'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/9')!&#3'+$!*",&=&'-'*#42&,,":"'*',-3-'!-*%&'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/9')!&#3'+$!*",&=&'-'*#42&,,":"'*',-3-'!-*%&'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/9')!&#3'+$!*",&=&'-'*#42&,,":"'*',-3-'!-*%&'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/9')!&#3'+$!*",&=&'

-=-'+"#!$7?$,-4';%&<&'-=-'?!1:":"'"("!1?"#&,-4@'2&+!$8&$)*4'-=-'+"#!$7?$,-4';%&<&'-=-'?!1:":"'"("!1?"#&,-4@'2&+!$8&$)*4'-=-'+"#!$7?$,-4';%&<&'-=-'?!1:":"'"("!1?"#&,-4@'2&+!$8&$)*4'-=-'+"#!$7?$,-4';%&<&'-=-'?!1:":"'"("!1?"#&,-4@'2&+!$8&$)*4'

-*+"=>2"#&)>'2&+&*,/$'0&*)-@',$'?"+18$,,/$'%'-*+"=>2"#&,-A'-*+"=>2"#&)>'2&+&*,/$'0&*)-@',$'?"+18$,,/$'%'-*+"=>2"#&,-A'-*+"=>2"#&)>'2&+&*,/$'0&*)-@',$'?"+18$,,/$'%'-*+"=>2"#&,-A'-*+"=>2"#&)>'2&+&*,/$'0&*)-@',$'?"+18$,,/$'%'-*+"=>2"#&,-A'

%"3+&,-$5'BCDEFG'HIDJKEGL'MHN'OFPQR'S*+"=>2"#&,-$'2&+&*,/9'%"3+&,-$5'BCDEFG'HIDJKEGL'MHN'OFPQR'S*+"=>2"#&,-$'2&+&*,/9'%"3+&,-$5'BCDEFG'HIDJKEGL'MHN'OFPQR'S*+"=>2"#&,-$'2&+&*,/9'%"3+&,-$5'BCDEFG'HIDJKEGL'MHN'OFPQR'S*+"=>2"#&,-$'2&+&*,/9'

0&*)$5'?!1:-9'<-!3'($2'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'HIDJKEGL'0&*)$5'?!1:-9'<-!3'($2'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'HIDJKEGL'0&*)$5'?!1:-9'<-!3'($2'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'HIDJKEGL'0&*)$5'?!1:-9'<-!3'($2'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'HIDJKEGL'

MHN'OFPQ'#$?$)'%'+!$%!&8$,-A':&!&,)-5,/9'"(42&)$=>*)#'MHN'OFPQ'#$?$)'%'+!$%!&8$,-A':&!&,)-5,/9'"(42&)$=>*)#'MHN'OFPQ'#$?$)'%'+!$%!&8$,-A':&!&,)-5,/9'"(42&)$=>*)#'MHN'OFPQ'#$?$)'%'+!$%!&8$,-A':&!&,)-5,/9'"(42&)$=>*)#'

-2:")"#-)$=4R-2:")"#-)$=4R-2:")"#-)$=4R-2:")"#-)$=4R

TA(/$'%",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4'*19"7&!"#":"';%&<&'($2'TA(/$'%",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4'*19"7&!"#":"';%&<&'($2'TA(/$'%",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4'*19"7&!"#":"';%&<&'($2'TA(/$'%",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4'*19"7&!"#":"';%&<&'($2'

+!$?#&!-)$=>,":"'+-*>3$,,":"'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'+!$?#&!-)$=>,":"'+-*>3$,,":"'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'+!$?#&!-)$=>,":"'+-*>3$,,":"'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'+!$?#&!-)$=>,":"'+-*>3$,,":"'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'

HIDJKEGL'MHN'OFPQ'2&+!$8$,/R'U",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4@'HIDJKEGL'MHN'OFPQ'2&+!$8$,/R'U",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4@'HIDJKEGL'MHN'OFPQ'2&+!$8$,/R'U",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4@'HIDJKEGL'MHN'OFPQ'2&+!$8$,/R'U",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4@'

#/+"=,$,,/$'($2'!&2!$;$,-4@'*+"*"(,/'*18$*)#$,,"'+"#=-4)>'#/+"=,$,,/$'($2'!&2!$;$,-4@'*+"*"(,/'*18$*)#$,,"'+"#=-4)>'#/+"=,$,,/$'($2'!&2!$;$,-4@'*+"*"(,/'*18$*)#$,,"'+"#=-4)>'#/+"=,$,,/$'($2'!&2!$;$,-4@'*+"*"(,/'*18$*)#$,,"'+"#=-4)>'

,&'V%*+=1&)&W-",,1A',&?$7,"*)>'-'*)&)>'-*)"0,-%"3'"+&*,"*)-@',&'V%*+=1&)&W-",,1A',&?$7,"*)>'-'*)&)>'-*)"0,-%"3'"+&*,"*)-@',&'V%*+=1&)&W-",,1A',&?$7,"*)>'-'*)&)>'-*)"0,-%"3'"+&*,"*)-@',&'V%*+=1&)&W-",,1A',&?$7,"*)>'-'*)&)>'-*)"0,-%"3'"+&*,"*)-@'

%")"!/5'3"7$)'+!-#$*)-'%'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/3')!&#3&3'%")"!/5'3"7$)'+!-#$*)-'%'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/3')!&#3&3'%")"!/5'3"7$)'+!-#$*)-'%'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/3')!&#3&3'%")"!/5'3"7$)'+!-#$*)-'%'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/3')!&#3&3'

+$!*",&=&@'&')&%7$'%'+"#!$7?$,-A'*19"7&!"#":"';%&<&'-'?!1:":"'+$!*",&=&@'&')&%7$'%'+"#!$7?$,-A'*19"7&!"#":"';%&<&'-'?!1:":"'+$!*",&=&@'&')&%7$'%'+"#!$7?$,-A'*19"7&!"#":"';%&<&'-'?!1:":"'+$!*",&=&@'&')&%7$'%'+"#!$7?$,-A'*19"7&!"#":"';%&<&'-'?!1:":"'

"("!1?"#&,-4R"("!1?"#&,-4R"("!1?"#&,-4R"("!1?"#&,-4R



  !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$!

0(12(3(.'/)').45/.#$./#$6)3!78!5/3,540(12(3(.'/)').45/.#$./#$6)3!78!5/3,540(12(3(.'/)').45/.#$./#$6)3!78!5/3,540(12(3(.'/)').45/.#$./#$6)3!78!5/3,54
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=� >�����������
��������$���	�
���
�=� >�����������
��������$���	�
���
�=� >�����������
��������$���	�
���
�=� >�����������
��������$���	�
���
�

��� ��������
�� ��
� � �
���
��, ��������� � ������� ��������� ����$���, 
������ ����������
� �������� ����
����
�� ������
�� ���������. #�� ����-
��
�� �
������
�$ �� ��!
��� ������
�� ������ ������� �����
���
�� ����-
����. #�� ��� �����
���� 
����$�� ������ ������ ����$��� � ��������� 
�� �
���
���, ������

�� ��� ����
����
�� ������
��.

��� �������
�� ����
����
� � ������
�� ������� �����������

�$ ���������


�$ ������ � ��
���� ���!� ± 1 °C (1,7 °F).

��� ���
�!�
�� �����

�	 ������
�$ ��������� ��� ������
��, ������ �����-
�� ����� ��������� � ������������� ������ (
�������, � ����
 �  ������-

��) ����� � � ���
����$ �� �
���

�� ������. #����������
�� ����� 
����
����
� � ������
�� ������� ������
� �
���

�$ ������.

=
��� ������
����������>����	�
����=
��� ������
����������>����	�
����=
��� ������
����������>����	�
����=
��� ������
����������>����	�
����
1. ������� ��	�������$ !��� 
� ��
��� �������
��.

2. 2���$� �������� �
���
�� ��������� � �������� ����������� ��������� 
��	������� � !����. ��

�$ ������� ���� ��
�� 
�������� �����.

3. ���
���� ����� ���������
� � ������� ��������
� ��!����$ ����� � 
����
�$ ���� �
���

�$ ������. #�� ��� ������$ ������ �����
 ��� 
�������
 ����� ���	���� ��� ����� �������.

4. 2����$� ������.

5. �������� ����������� ������
�$ ���������
� � �������.

6. /��� �
���
�� ���������, ����������� ���������
�� �������� � 
� ������� 
��	������� � !���� 
� ��������, ������ ������� ���������� ������ ������ 

 !"!#!$%&'()*+',-!"!%!.,/01*#2)*3 !"!#!$%&'()*+',-!"!%!.,/01*#2)*3 !"!#!$%&'()*+',-!"!%!.,/01*#2)*3 !"!#!$%&'()*+',-!"!%!.,/01*#2)*3

 !"#$%&'()*+,-.(/0+12,.3(4/5(6-78(#9:;<$=$:>(;!=!?!9(

>:@%&A:BC!=!(!DB<EF&?$%&'G(B!=<$B!?$%%HI(?(J$?&B&"!B>&(!>(

&":KL:=!B'(EB>9!IB>?$(&(?C<KA$KL&I(?B:(>9:DE:"H:(EB<E=&(#!(

C!%>9!<K(&(#!;;:9F$%&K(&%CED$>!9$(?(&B#9$?%!"(B!B>!'%&&M

45!&'$6*+',-23%'6-!,&745!&'$6*+',-23%'6-!,&745!&'$6*+',-23%'6-!,&745!&'$6*+',-23%'6-!,&7

N(C$A:B>?:(&J!>:9"&A:BC!I(:"C!B>&(J$#9:L:%!(&B#!<OJ!?$>O(

:"C!B>O(J$#!<%:%%EK(?!;!IG(#!BC!<OCE(&B#$9:%&:(?!;H(#9&?!;&>(

C(B<&PC!"(%&JC!"E(BA&>H?$:"!"E(J%$A:%&K(>:"#:9$>E9HM



 !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$!

012/.#$./#$!)3!45!2/3,21012/.#$./#$!)3!45!2/3,21012/.#$./#$!)3!45!2/3,21012/.#$./#$!)3!45!2/3,21
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����
�� �� ���
� �
�������, �������

�$ � ������� “+��"�,'�#�&&�)��
�&�%�&���"#������&���&���'�.-���'������%&�$” 
� ��. 7-30.

&�
������������	�
���
�&�
������������	�
���
�&�
������������	�
���
�&�
������������	�
���
�

�����
�� �����
�� �� �������
�� ���������� ��������� ����
�� �������
� 
� �������“F�#�������” 
� ��. 7-29 . 

9�	�������������� ��
��9�	�������������� ��
��9�	�������������� ��
��9�	�������������� ��
��

����
�
�� �
�!
�$ ������ ������
� � ����������

�$ ��� �� � ���. /��� 
��	�������$ !��� ��������������� �� ����. ��������� ���
�$ 250 °C / 482 °F, 
������ �������� ����
�
�� ������ 
� 
������ ������ ����
�� ������ 
��� ���. #�� ����������� ��� ���������	, �����!����	 250 °C / 482 °F, 
������ �������� ����
�
�� ������ ����������
�.

3
�����
 ��� ����
� ����
�
�� ������ 
� �������.

������� 10-1 �	���	 ���������� ������ (�	 ���. ���	�	� �����	����  
!�	" ����� OMH)

1. ������ ����
�
�� �� ����.

 !"#$%&&!'()%*+%,!)-,!("&-),%&&%.( !"#$%&&!'()%*+%,!)-,!("&-),%&&%.( !"#$%&&!'()%*+%,!)-,!("&-),%&&%.( !"#$%&&!'()%*+%,!)-,!("&-),%&&%.(

/!*%,#/!*%,#/!*%,#/!*%,#

 !"#$%&&!'()%*+%,!)-,!("&-),%&&%.(/!*%,#(+012%("#,!"&3"!&3'(

*04%)(5#)6(-*%&6$%&!(+-)%*(0)/,#)3'(7"%,8#(&!(+,3529(:; 19



  !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$!

0/1!#/)&!2!.(3()'/*!+40/1!#/)&!2!.(3()'/*!+40/1!#/)&!2!.(3()'/*!+40/1!#/)&!2!.(3()'/*!+4
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2. (���
�� �� ����
� ������� ������, ������ ��
�� 
��� � ����
�
�� � ����, 
�����

�� ������$ 
� *���
�� 10-1. 

3. #�������$� ������
� ��������� ����
�
�� � ��� �� ����� �������� ������. 
#�� ��� ������ ������ �
���
�� 
� �, ���� ����
�
�� 
� ��������� 
����
���.

4. #�������, 
�	����� �� ����
�
�� � ���� � ���
� �� �
� ����� �� � ���� 
������, �������� ��� 
���	�������.

9�	����������>��������9�	����������>��������9�	����������>��������9�	����������>��������

/��� �����$ ������ ��������
, ������ ����
�� � � ��� �
���
�� �����
�� 
������ �������. 3���������
�� ��
���
� � ����� � ������ ��� ����!�

�$ 
������$���� 
� ��������.

&���
��� ���
�	����&���
��� ���
�	����&���
��� ���
�	����&���
��� ���
�	����

#���� �������$ �����
�
��, �������� � ������ ��������� ����
�� ��� 
������
�� ������� � ���� �����!�
�� 
� ������ (RMA-
����).

,����
�
� ��� RMA-
����� 
� ����
 
� ���
������.

 !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-.

 !"#$%&#'()*+#,-"#.#/(01-2(3)4#567#.-5)$(85$(#9"-9#%13(3(

4!"!"-9#%13(3&2!1:3#&&;+(.!<!)%.=((>#?%#@*(A-)%3()*+#,-"#.#B#(

01-2-(@#B*%(9;%6(7-B"$7&!&;=

>!"!8(#%4"-.1#/()5!8*!%(4"#.!)%3(8!1#&%-@3&-:3C(.)!+(1#@4#&!&%#.(

)*+#,-"#.#B#(01-2-D

E F75;()*+#,-"#.#B#(01-2-()5!8*!%(%<-%!56&#(4"#@;%6'(-(

4#)5!(?%#B#'(.(7-.3)3@#)%3(#%(&-7&-A!&3$'(4"#.!)%3(3+(

8!73&2!1:3C(353()%!"3537-:3C=

E G(1#@4#&!&%-@'(4#85!,-<3@(*%3537-:33'(8#5,&#(4"35-B-%6)$(

).38!%!56)%.#(#(9!7#4-)&#)%3()(%#A&;@3(*1-7-&3$@3(#(

4"#.!8!&&;+(@!"-+(8!73&2!1:33=



 !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$!

0(1.2/3)4+5)2!6(#3/0(1.2/3)4+5)2!6(#3/0(1.2/3)4+5)2!6(#3/0(1.2/3)4+5)2!6(#3/
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11

��	�	���	���	�	���	���	�	���	���	�	���	�

����
���������������	���
���������
���������������	���
���������
���������������	���
���������
���������������	���
�����

 !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-.

 !"#$%&#'()*+#,-"#.#/(01-2(3)4#567#.-5)$(85$(#9"-9#%13(3(

4!"!"-9#%13(3&2!1:3#&&;+(.!<!)%.=((>#?%#@*(A-)%3(

)*+#,-"#.#B#(01-2-(@#B*%(9;%6(7-B"$7&!&;=

>!"!8(*%3537-:3!/()5!8*!%(4"#.!)%3(8!1#&%-@3&-:3C(.)!+(

1#@4#&!&%#.()*+#,-"#.#B#(01-2-D

E F75;()*+#,-"#.#B#(01-2-()5!8*!%(%<-%!56&#(4"#@;%6'(-(

4#)5!(?%#B#'(.(7-.3)3@#)%3(#%(&-7&-A!&3$'(4"#.!)%3(3+(

8!73&2!1:3C(353()%!"3537-:3C=

E G(*%35373"*!@;@(@-%!"3-5-@(8#5,&#(4"35-B-%6)$(

).38!%!56)%.#(#(9!7#4-)&#)%3()(%#A&;@3(*1-7-&3$@3(#(

4"#.!8!&&;+(@!"-+(8!73&2!1:33=

/%0!%$,$&1/%0!%$,$&1/%0!%$,$&1/%0!%$,$&1 2"&,*-"32"&,*-"32"&,*-"32"&,*-"3

H!45#37#5$:3#&&;!(?5!@!&%; I%!15#.-%-

J5!1%"#&&;!(45-%; K-<3<!&&;!(?5!1%"3A!)13!(*75;(

4#1";%;("-753A&;@3(.38-@3(

)3&%!%3A!)13+(@-%!"3-5#.'(&-(

4!A-%&;+(45-%-+()#().$71#/(37(

?4#1)38&#/()@#5;=

>5-)%31#.;!(8!%-53'(.(:!5#@ FA3%;.-%6(@-"13"#.1*(@-%!"3-5-

 &!0&3/(1#"4*) L:3&1#.-&&;/(5-13"#.-&&;/()%-56&#/(

53)%

K-8&$$()%!&1-(*)%"#/)%.- L:3&1#.-&&;/()%-56&#/(53)%

 &!0&$$(8.!":- L:3&1#.-&&;/(5-13"#.-&&;/()%-56&#/(

53)%

M3)%(.&*%"!&&!/()%#"#&;(8.!":; 85$()!"3/(NOP(3(NQPR(&!",-.!C<-$(

)%-56(S=TUVS
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>#$?*+1"-10%+@0%*

30%$1$#4

CDECF <KE:G <KE:G

>%,5?*+1"-10%+@0%*

30%$1$#4

CDECF :KE9SK :KE9SK

>%,5?*.&%A$!5+'*-0#*

30%$1$##N*61O*

,!$21$5%M##

P*!+?*

.&%A?

P*Q?R?

JKN*61O*,!$21$5%M## JKN*61O*,!$21$5%M##

T0!2!&A#+1&'$!5+'*

!5.!1$#4*+1"-10%+@0(*

!,0@A%B71)*5012(*

-!5&1*-101.!O,#

; < <

U0!.1$'*O.@,% 2VW IS IS

X+1-1$'*O%/04O$1$#4*

5!/&%5$!*YZD*Z[*

:9K9K\9

< <

6&234$5(73#8*/*6&234$5(73#8*/*6&234$5(73#8*/*6&234$5(73#8*/*

>%,5?*.(5!+%*$%2*

@0!.$1"*"!04

"E402*

$%2*

5012$#"*

@0!.$1"*

"!04

<KKKE<9G] <KKKE<9G]

>#$?*6!,!.!1*

0%55+!4$#1

""E

2B)"

HKE< HKE<

>#$?*0%55+!4$#1*2!*

-1012$1)*5+1$,#

""E

2B)"

HJK*E*<IN< :JK*E*<]N< G9S*E*I< HJK*E*<IN< :JK*E*<]N< G9S*E*I<

>#$?*0%55+!4$#1*2!*

O%2$1)*5+1$,#

""E

2B)"

GKEIN< GKEIN<

>#$?*0%55+!4$#1*2!*

-!.103$!5+#*"!$+%A%

""E2B)

"

<KKEG <KKEG

>#$?*0%55+!4$#1*2!*

-!+!&,%

""E2B)

"

IKKE9< IKKE9<
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���	 13-1 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./($(-./01 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./($(-./01 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./($(-./01 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./($(-./01

9*-*7!8-9*-*7!8-9*-*7!8-9*-*7!8- :);$<7;:);$<7;:);$<7;:);$<7; =>?(@A=>?(@A=>?(@A=>?(@A =>?(BAA=>?(BAA=>?(BAA=>?(BAA =>?(BCA=>?(BCA=>?(BCA=>?(BCA =>?DE(@A=>?DE(@A=>?DE(@A=>?DE(@A =>?DE(BAA=>?DE(BAA=>?DE(BAA=>?DE(BAA =>?DE(BCA=>?DE(BCA=>?DE(BCA=>?DE(BCA
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13-4 Heratherm Thermo Scientific

1 ��� ������ ���
�������, ������ ���
������� ����������� ������� + 10°C, ������ 
�������� 

������ ������ ���� �������.  ���� ����, 
�!��
����� � �!����!��� ��
����������� ��
���� �� 

��
�!����!	.

�	
���	 13-2 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./01($(-./ !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./01($(-./ !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./01($(-./ !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./01($(-./

 !"!#$%" !"!#$%" !"!#$%" !"!#$%" &'()*#(&'()*#(&'()*#(&'()*#( +,-./0+,-./0+,-./0+,-./0 +,-.100+,-.100+,-.100+,-.100 +,-120+,-120+,-120+,-120 +,-34./0+,-34./0+,-34./0+,-34./0 +,-34.100+,-34.100+,-34.100+,-34.100 +,-34.120+,-34.120+,-34.120+,-34.120

 "56$77 "56$77 "56$77 "56$77

 !"#!$%&'$%()*(

)+'&$!++!,(-%"!$!

./+/"%01+2!(

 

.%-3/"%01+2!

45647

45647

896:;;

<<96=;=

896:;;

<<96=;=

896:;;

<<96=;=

50/122

330/626

50/122

330/626

50/122

330/626

>$*3&$%+3&)!++*!(

*&-0*+!+/!(&!"#!$%&'$2(

*&(?%@%++*A*(?+%B!+/C(

#$/(:89(45(D<9;(47EF(

.%-3F(?+%B!+/!6(

&/#/B+*!(?+%B!+/!

G H;I;(6(H:IJ H:I8(6(H:I< H;I;(6(H:IJ H;I;(6(H:IJ H:I8(6(H:I< H;I;(6(H:IJ

K$!"!++*!(*&-0*+!+/!(

&!"#!$%&'$2(*&(

?%@%++*A*(?+%B!+/C(#$/(

:89(45(D<9;(47EI("%-3F6(

&/#/B+*!(?+%B!+/!F

G H9I;86H9I; H9I;86H9I; H9I;86H9I; H9I;86H9I; H9I;86H9I; H9I;86H9I;

>$*@*0L/&!01+*3&1(

#*@*A$!)%(D#'3&%C(

)+'&$!++CC(-%"!$%I(3(

;8 45(DMM(47E(@*(NJ O(

?%@%++*A*(?+%B!+/C(

&!"#!$%&'$2I($%)+*A*(

:89(45(D<9;(47EF((.%-3F(

?+%B!+/!6&/#/B+*!(

?+%B!+/!

"/+ ;96:J :J6:= ;96:J ;96:J :J6:= ;96:J

>$*@*0L/&!01+*3&1(

)*33&%+*)0!+/C(D#'3&%C(

)+'&$!++CC(-%"!$%I(

@)!$P%(*&-$2&%()(

&!B!+/!(<9 3I(@*(

?%@%++*A*(?+%B!+/C(

&!"#!$%&'$2EF(.%-3F(

?+%B!+/!6&/#/B+*!(

?+%B!+/!

"/+ 86Q 86Q 86Q 86Q 86Q 86Q

>$*@*0L/&!01+*3&1(

#*@*A$!)%(3(#*"*R1S(

T'+-P//(U23&$*A*(

#*@*A$!)%(D@*(?%@%++*A*(

?+%B!+/C(&!"#!$%&'$2(

$%)+*A*(<99(4568M;(47EF

"/+ Q: ;8 <= Q: ;8 <=

 !#0*)2@!0!+/!()(

*-$'L%SR'S(3$!@'(D#$/(

?%@%++*"(?+%B!+//(

&!"#!$%&'$2I($%)+*"(

:89(45(D<9;(47E(/(

-*"+%&+*,(&!"#!$%&'$!I(

$%)+*,(;8(45(DMM(47E

K& ;8N H :9O <8J H :9O Q;Q H :9O ;8N H :9O <8J H :9O Q;Q H :9O
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Thermo Scientific Heratherm 13-5

 !"#$%&'()*+'',-./%012%

345 67895: 6;

<

 !

99 4= 9:
33 56 32

,*-*.$/#+!(.*01!.+(2&/.34&/5*,*-*.$/#+!(.*01!.+(2&/.34&/5*,*-*.$/#+!(.*01!.+(2&/.34&/5*,*-*.$/#+!(.*01!.+(2&/.34&/5*

>?#'@! --8

)AB-

C:58

:DE9

D:58

9:E9

F:58

9=E:

C:58

:DE9

D:58

9:E9

F:58

9=E:

G212/! --8

)AB-

4958

:5ED

=H58

:4E:

=H58

:4E:

4958

:5ED

=H58

:4E:

=H58

:4E:

IJ*,2/! --8

)AB-

4=48

:4E:

4=48

:4E:

C9D8

:FE3

4=48

:4E:

4=48

:4E:

C9D8

:FE3

6*&&*(2&/.34&/5*6*&&*(2&/.34&/5*6*&&*(2&/.34&/5*6*&&*(2&/.34&/5* "K8L*/@ HH8FC 4483:3 =F834: HH8FC 4483:3 =F834:

7*8.20'*7*8.20'*7*8.20'*7*8.20'*

M!K1*("!%/!%0'J"*% "K8L*/@ :4844 :4844

 !"#2-!JN/?.%M!K1*("!%

/!%*#@1'B#@&'

"K8L*/@ 458335 458335 C483=4 458335 458335 C483=4

9:!'/.3/!"#$%!&'$!("*.*'/!.$&/$'$9:!'/.3/!"#$%!&'$!("*.*'/!.$&/$'$9:!'/.3/!"#$%!&'$!("*.*'/!.$&/$'$9:!'/.3/!"#$%!&'$!("*.*'/!.$&/$'$

O'@1.,JP.-!P%

-'Q/'#@N

>@ 3H55 95=5 95=5 3H55 95=5 95=5

 !"#2-!JN/!P%#2J!%@'"! R =E3 39E9 39E9 =E3 39E9 39E9

S2#@.-!%(!(.-J./2P%

T/!01$%38U8VWX

38U8VW 38U8VW 38U8VW 38U8VW 38U8VW 38U8VW

Y!#@'@!%#.@2 IZ 458=5 458=5

M!01P[./2.%#.@2%

\J."@1'02@!/2P%]8^ 35 _

` :95 :95 :95 :95

aJ!##%(!Q2@?%"'10*#! bV%:5 bV%:5

aJ!##%(!Q2@? b b

a!@.K'12P%

0.1./!01P[./2P%

#'KJ!#/'%bW7%

=59=H^H^HH9

bb bb

M'-2/!JN/?B%@'"%

0J!&"'K'%

01.)'+1!/2@.JP%&%

1!#01.).J2@.JN/'B%

"'1',".%0'-.Q./2P

R 3= 3=

M'-2/!JN/?B%@'"%

0J!&"'K'%

01.)'+1!/2@.JP%/!%

0.<!@/'B%0J!@.

R :%c%3= :%c%3=

;'.2<*=>$!(2&:35$?;'.2<*=>$!(2&:35$?;'.2<*=>$!(2&:35$?;'.2<*=>$!(2&:35$?

 2/$%@.-0.1!@*1!%

'"1*[!AQ.B%#1.)?

6786; 3D8=4 3D8=4

 !"#$%@.-0.1!@*1!%

'"1*[!AQ.B%#1.)?

6786; 9:8F5 9:8F5

�	
���	 13-2 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./01($(-./ !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./01($(-./ !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./01($(-./ !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./01($(-./

@*.*1!/.@*.*1!/.@*.*1!/.@*.*1!/. A)B$01BA)B$01BA)B$01BA)B$01B CDE(FGCDE(FGCDE(FGCDE(FG CDE(HGGCDE(HGGCDE(HGGCDE(HGG CDEHIGCDEHIGCDEHIGCDEHIG CDEJK(FGCDEJK(FGCDEJK(FGCDEJK(FG CDEJK(HGGCDEJK(HGGCDEJK(HGGCDEJK(HGG CDEJK(HIGCDEJK(HIGCDEJK(HIGCDEJK(HIG
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13-6 Heratherm Thermo Scientific

1 ��� ������ ���
�������, ������ ���
������� ����������� ������� + 10°C, ������ 
�������� 

������ ������ ���� �������.  ���� ����, 
�!��
����� � �!����!��� ��
����������� ��
���� �� 

��
�!����!	.

 !"#$%&'!()*#+,%-./%

0"#-'1!+!2//3%456%

"*)75)#!2//

8%*+$%

&'!($

8%9$:$

;<3%456%"*)75)#!2// ;<3%456%"*)75)#!2//

 /)$%+5=-5.!+1.!%

>.!)5)/?

@AB@C D<BE; D<BE;

 !"#$%+5=-5.!+1.!%

>.!)5)/?

@AB@C E<BFG< E<BFG<

 !"#$%&'!()*#+,%-./%

>.!)5)//3%456%

"*)75)#!2//

8%*+$%

&'!($

8%9$:$

H<3%456%"*)75)#!2// H<3%456%"*)75)#!2//

I.*7*'(/+5',)*#+,%

*#&*5)/?%+5=-5.!+1.J%

*".1(!KL5M%#.57J%

-*#'5%-5.5&*6"/

N D D

O.*&5),%6&1"! 7PQ GR RD RD GR RD RD

S+5-5),%6!T.?6)5)/?%

#*T'!#)*%UVA%VW%EF<F<XF

D D

,&-./$0(1.#2*3*,&-./$0(1.#2*3*,&-./$0(1.#2*3*,&-./$0(1.#2*3*

 !"#$%&J#*+!%)!7%

1.*&)5=%=*.?

=B?.7%

)!7%

#.57)/=%

1.*&)5=%

=*.?

D<<<BDF;Y D<<<BDF;Y

 /)$%4*"*&*5%

.!##+*?)/5

==B

7KM=

R<BD R<BD

 /)$%.!##+*?)/5%7*%

-5.57)5M%#+5)"/

==B

7KM=

RH< EH< ;FG RH< EH< ;FG

 /)$%.!##+*?)/5%7*%

6!7)5M%#+5)"/

==B

7KM=

;<BZ3D ;<BZ3D

 /)$%.!##+*?)/5%7*%

-*&5.>)*#+/%=*)+!(!

==B

7KM=

D<<B; D<<B;

 /)$%.!##+*?)/5%7*%

-*+*'"!

==B

7KM=

Z<<BFD Z<<BFD

�	
���	 13-3 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0

4*5*1!254*5*1!254*5*1!254*5*1!25 6)7($8176)7($8176)7($8176)7($817 9:;(<==9:;(<==9:;(<==9:;(<== 9:;(>?=9:;(>?=9:;(>?=9:;(>?= 9:;(>?=@AB9:;(>?=@AB9:;(>?=@AB9:;(>?=@AB

I.*25##

[5=-5.!+1.!%&*%&)1+.5))5M%"!=5.53

 /)/=!',)J5%

 

 !"#/=!',)J5

@AB@C

@AB@C

R<%@ABFDD%@C

DR< @ABG;D%@C

R<%@ABFDD%@C

DR< @ABG;D%@C

R<%@ABFDD%@C

Z<<%@ABRYD%@C

�	
���	 13-2 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(1(&!*$$(./0,2($(./0 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(1(&!*$$(./0,2($(./0 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(1(&!*$$(./0,2($(./0 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(1(&!*$$(./0,2($(./0

4*5*1!254*5*1!254*5*1!254*5*1!25 6)7$8176)7$8176)7$8176)7$817 9:;(C=9:;(C=9:;(C=9:;(C= 9:;(D==9:;(D==9:;(D==9:;(D== 9:;DE=9:;DE=9:;DE=9:;DE= 9:;@F(C=9:;@F(C=9:;@F(C=9:;@F(C= 9:;@F(D==9:;@F(D==9:;@F(D==9:;@F(D== 9:;@F(DE=9:;@F(DE=9:;@F(DE=9:;@F(DE=
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Thermo Scientific Heratherm 13-7

 !"#$!%&#$'(&&"()"$*+"&(&,()

$(-.(!%$/!0)"$)1%2%&&"3")1&%4(&,5) !"#

$%&#'(#)*&+#',-

6%*#7)1&%4(&,(8$,.,4&"()1&%4(&,(7

9 :;<=8:;<> :?<=8:?<> :?<=8:?<>

@!(-(&&"()"$*+"&(&,()$(-.(!%$/!0)"$)

1%2%&&"3")1&%4(&,5).!,#$%&#'(#)*&+#',-

9 :A<B8:A<? :A<=8:A<B A<=8:A<B

 !"2"+C,$(+D&"#$D)."2"3!('%)E./#$%5)

'&/$!(&&55)*%-(!%<)#);=)FG)EHH)FIJ)2")KL M)

1%2%&&"3")1&%4(&,5)$(-.(!%$/!0<)!%'&"3")

>=A)FG))*&+#',-))6%*#7)1&%4(&,(8$,.,4&"()

1&%4(&,(

-,& ;H8;? =A8B; =A8B;

 !"2"+C,$(+D&"#$D)'"##$%&"'+(&,5)

E./#$%5)'&/$!(&&55)*%-(!%<)2'(!N%)O0+%)

"$*!0$%)')$(4(&,()?A #<)2")1%2%&&"3")

1&%4(&,5)$(-.(!%$/!0J

6%*#7)1&%4(&,(8$,.,4&"()1&%4(&,(7

-,& PH)8)P= P>;)8)P>A P>;)8)P>A

Q(.+"'02(+(&,()')"*!/C%RS/R)#!(2/)

E.!,)1%2%&&"-)1&%4(&,,)$(-.(!%$/!0<)

!%'&"-)$%&'#(#)*&+#',-.#"#*"-&%$&"T)

$(-.(!%$/!(<)!%'&"T);=F G)EHH)FIJJ

@$ U?A):>AM KKA):>AM KKA):>AM

6%*#7)'"12/V""O-(&).!,)>=A)FG)E?A;)FIJ 4

 !

;? >H >H

,*-*.$/#+!(.*01!.+(2&/.34&/5*,*-*.$/#+!(.*01!.+(2&/.34&/5*,*-*.$/#+!(.*01!.+(2&/.34&/5*,*-*.$/#+!(.*01!.+(2&/.34&/5*

@0#"$%)E#)*"+(#,*%-,J --8

2RT-

>U==8

U=<;

W,!,&% --8

2RT-

H==8

;K<H

>;>=8

BH<L

X+/O,&% --8

2RT-

HHA8

?A<?

6*&&*(2&/.34&/5*6*&&*(2&/.34&/5*6*&&*(2&/.34&/5*6*&&*(2&/.34&/5* *38Y/&$ >?=8;KL >L=8BAL >L=8BAL

Z%3!/1*%)&%)."+*/),+,)!([($4%$/R)."+*/ *38Y/&$ BA8LL

6%*#,-%+D&0()Z%3!/1*%)&%)/#$!"T#$'" *38Y/&$ H=8>U= >=A8??A

78!'/.3/!"#$%!&'$!("*.*'/!.$&/$'$78!'/.3/!"#$%!&'$!("*.*'/!.$&/$'$78!'/.3/!"#$%!&'$!("*.*'/!.$&/$'$78!'/.3/!"#$%!&'$!("*.*'/!.$&/$'$

 "$!(O+5(-%5)-"S&"#$D @$ ?AAA ?AAA =H=A

6%*#,-%+D&%5)#,+%)$"*% \ >A<= >?<A >;<A

],#$(-%)1%1(-+(&,5)E&%.!7)>8^8_`J >8^8_` >8^8_` ?8^8_`

a%#$"$%)#($, XN =A8UA

Z%.!5C(&,()#($,)b+(*$!".,$%&,5)c8d >A M e ;?A BAA

f+%##)1%S,$0)*"!./#% g_);A

f+%##)1%S,$0 g

f%$(3"!,5).(!(&%.!5C(&,5)#"3+%#&")g`G)

UA?UBdBdBB?

gg

Z"-,&%+D&0T)$"*).+%'*"3")

.!(2"V!%&,$(+5)')!%#.!(2(+,$(+D&"T)

*"!"O*()."-(S(&,5

\ >U ?)h)>U

�	
���	 13-3 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0

9*.*1!/.9*.*1!/.9*.*1!/.9*.*1!/. :);($01;:);($01;:);($01;:);($01; <=>(?@@<=>(?@@<=>(?@@<=>(?@@ <=>(AB@<=>(AB@<=>(AB@<=>(AB@ <=>(AB@CDE<=>(AB@CDE<=>(AB@CDE<=>(AB@CDE



 !"#$%!&'$!()*##+! !"#$%!&'$!()*##+! !"#$%!&'$!()*##+! !"#$%!&'$!()*##+!

13-8 Heratherm Thermo Scientific

1 ��� ������ ���
�������, ������ ���
������� ����������� ������� + 10°C, ������ 
�������� 

������ ������ ���� �������.  ���� ����, 
�!��
����� � �!����!��� ��
����������� ��
���� �� 

��
�!����!	.

 !"#$%&'$()*+!,*-&%.,!/!*

-012!30%$#+1&4*$%*-15%+$!)*-&%+1

6 7*8*9: ;*8*9:

 !"#$%&'()*#+,-.(/ !"#$%&'()*#+,-.(/ !"#$%&'()*#+,-.(/ !"#$%&'()*#+,-.(/

<#$=*+1"-10%+>0%*!,0>?%@A1)*B012( CDECF 9GE:H

<%,B=*+1"-10%+>0%*!,0>?%@A1)*B012( CDECF ;7EIJ

<%,B=*.&%?$!B+'*-0#*K,B-&>%+%L##M*N1O*

,!$21$B%L##

P*!+=*

.&%?=

P*Q=R=

GJM*N1O*,!$21$B%L##

<#$=*+1"-10%+>0%*30%$1$#4 CDECF 7JE:G

<%,B=*+1"-10%+>0%*30%$1$#4 CDECF :JE9SJ

<%,B=*!+$=*.&%?$!B+'*.!O2>3%*-0#*

30%$1$##M

N1O*,!$21$B%L##

P*!+=*

.&%?=

P*Q=R=

IJM*N1O*,!$21$B%L##

T0!2!&?#+1&'$!B+'*!B.!1$#4*

+1"-10%+>0(*!,0>?%@A1)*B012(*-!B&1*

-101.!O,#

5 7

U0!.1$'*O.>,% 2VW X!NB+.1$$()*Y>"*!+B>+B+.>1+

X+1-1$'*O%/04O$1$#4*B!/&%B$!*Z[D*[\*

:9J9J]9

7

 !"#$%&'()*#+,-.(/ !"#$%&'()*#+,-.(/ !"#$%&'()*#+,-.(/ !"#$%&'()*#+,-.(/

<%,B=*.(B!+%*$%2*>0!.$1"*"!04 "*$%2*

>0!.$1"*

"!04

7JJJE79G^

<#$=*N!,!.!1*0%BB+!4$#1 ""E

2@)"

97JESM^

<#$=*0%BB+!4$#1*2!*-1012$1)*B+1$,# ""E

2@)"

G9J*E;9MI :^J*E*7:MS

<#$=*0%BB+!4$#1*2!*O%2$1)*B+1$,# ""E

2@)"

97JEHMI

<#$=*0%BB+!4$#1*2!*-!+!&,% ""E

2@)"

7JJEG

�	
���	 13-3 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0

0%"%1)2"0%"%1)2"0%"%1)2"0%"%1)2" 345*(615345*(615345*(615345*(615 789*:;;789*:;;789*:;;789*:;; 789*<=;789*<=;789*<=;789*<=; 789*<=;>?@789*<=;>?@789*<=;>?@789*<=;>?@
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%����� ��!���	�	���	����������	%����� ��!���	�	���	����������	%����� ��!���	�	���	����������	%����� ��!���	�	���	����������	

 !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# ,-./(0.#,-./(0.#,-./(0.#,-./(0.#

50027662 4���� �����
� � �����	� ��� ��	������� � !���� Heratherm

50073715 #������ ������ �����	��
����, 5,0 5, 250 �, �
��
., 
6,3 x 32 ��

50126665 ����	��
�� ��� !���������
�� 60 l

50126666 #���	��
�� ��� !���������
�� 100 l

50126667 #���	��
�� ��� !���������
�� 180 l

50127102 "�����
�$ ������� ������ �����
� � �����	� ��� ��	�

������ � !���� Heratherm

50127431 ,����
 ��� ����$ �
�!
�$ ����
� ������ ��� Heratherm 
IGS 60, IMH 60, IMH 60-S, OMS 60, OMH 60, OMH 60-S, 

OGS 60, OGH 60 � OGH 60-S

50127432 ,����
 ��� ����$ �
�!
�$ ����
� ������ ��� Heratherm 
IGS 100, IMH 100, IMH 100-S, OMS 100, OMH 100, 

OMH 100-S, OGS 100, OGH 100 � OGH 100-S

50127433 ,����
 ��� ����$ �
�!
�$ ����
� ������ ��� Heratherm 
IGS 180, IMH 180, IMH 180-S, OMS 180, OMH 180, 

OMH 180-S, OGS 180, OGH 180 � OGH 180-S

50127434 ,����
 ��� �����$ �
�!
�$ ����
� ������ ��� Heratherm 
IGS 60, IMH 60, IMH 60-S, OMS 60, OMH 60, OMH 60-S, 

OGS 60, OGH 60 � OGH 60-S

50127435 (���� ��� !���������
�� ��� �
�������� � ��	�������	 
!����� Heratherm

50127436 ,������ ����
�
�$ ������ HTM 60

50127437 ,������ ����
�
�$ ������ HTM 100

50127438 ,������ ����
�
�$ ������ HTM 180

50127439 2���� ��� ����� ��� Heratherm 60L / 100L / 180 L

50127443 *� ��������� �� ����� 
���� ��� �
�������� � 
��	�������	 !����� Heratherm

50127444 2������� ����� ��� �����$ ����
� �
�������� � 
��	�������	 !����� Heratherm

50127445 2������� ����� ��� ����$ ����
� �
�������� � ��	�������	 

!����� Heratherm
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50127446 2������� ����� ��� �����$ ����
� �
�������� � 
��	�������	 !����� Heratherm

50127447 2������� ����� ��� ����$ ����
� �
�������� � ��	�������	 
!����� Heratherm

50127448 ����� ��������� ��� ��	�������	 !����� Heratherm

50127450 ���	
�� ����
�� ���� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� 
Heratherm

50127451 (��
�� ����
�� ���� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� 

Heratherm

50127455 ,����
 ��� �����$ �
�!
�$ ����
� ������ ��� Heratherm 
IGS 100, IMH 100, IMH 100-S, OMS 100, OMH 100, 

OMH 100-S, OGS 100, OGH 100 � OGH 100-S

50127456 ,����
 ��� �����$ �
�!
�$ ����
� ������ ��� Heratherm 
IGS 180, IMH 180, IMH 180-S, OMS 180, OMH 180, 

OMH 180-S, OGS 180, OGH 180 � OGH 180-S

50127458 #�
��� �������
�� �
�������� � ��	�������	 !����� 
Heratherm ����$ Advanced Protocol � Advanced Protocol Security

50127462 ������
�$ ���� ������

� � ���������
�� ��� �
�����
��� � ��	�������	 !����� Heratherm ����$ Advanced 
Protocol � Advanced Protocol Security ��� ��
������

50127463 +� ������
�� !�
� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� 
Heratherm

50127469 ����
�$ ���������� ��� �����$ ����
� �
�������� � 

��	�������	 !����� Heratherm

50127470 ����
�$ ���������� ��� ����$ ����
� �
�������� � 
��	�������	 !����� Heratherm

50127477 & ��
������ 
� ���� ��� OMH, OMH-S, OGH, OGH-S

50127480 ����
�� ������� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� 
Heratherm � �������� ������, ���������

�� ������

50127481 ����
�� ������� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� 
Heratherm � �������� ������, ���������

�� �����

50127482 +� 
�
�� ����
�� ������� ��� �
�������� � ��	�������	 

!����� Heratherm � �������� ������, ���������

�� ������

50127483 +� 
�
�� ����
�� ������� ��� �
�������� � ��	�������	 
!����� Heratherm � �������� ������, ���������

�� �����

50127499 %������$ 
� �������
�$ �����
 ��� Heratherm OGS 60, 
OGH 60, OGH 60-S, 
� 120 �

50127500 %������$ 
� �������
�$ �����
 ��� Heratherm OGS 60, 

OGH 60, OGH 60-S, 
� 230 �

50127502 %������$ 
� �������
�$ �����
 ��� Heratherm OGS 100, 
OGH 100, OGH 100-S, 
� 208 � 240 �
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  !"!#$%&'(!#)*'*'"+*$!,-&.$/#)* !"!#$%&'(!#)*'*'"+*$!,-&.$/#)* !"!#$%&'(!#)*'*'"+*$!,-&.$/#)* !"!#$%&'(!#)*'*'"+*$!,-&.$/#)*

Thermo Scientific Heratherm 14-3

50127503 %������$ 
� �������
�$ �����
 ��� Heratherm OGS 180, 
OGH 180, OGH 180-S, 
� 208 � 240 �

50127504 %������$ 
� �������
�$ �����
 ��� Heratherm OMS 60, 
OMH 60, OMH-S 60, 
� 120 �

50127509 ��
�����
�� ������ ��� Heratherm OMS 60, 120 �

50127510 ��
�����
�� ������ ��� Heratherm OMS 100 � OMS 180, 
208-240 �

50127511 ��
�����
�� ������ ��� Heratherm IMH 60, IMH 60-S, 

OMH 60 � OMH 60-S, IMH 100, IMH 100-S, IMH 180 � 
OMH 180-S, 120 �

50127512 ��
�����
�� ������ ��� Heratherm OMH 100, OMH 100-S, 

IMH 180, IMH 100-S � OMH 180, 208-240 �

50127513 ��
�����
�� ������ ��� Heratherm OMS 60, 230 �

50127514 ��
�����
�� ������ ��� Heratherm OMS 100 � OMS 180, 

230 �

50127515 %������$ 
� �������
�$ �����
 ��� Heratherm OMS 60, 
OMH 60, OMH-S 60, 
� 230 �

50127519 %������$ 
� �������
�$ �����
 ��� Heratherm OMS 100, 
OMH 100, OMH 100-S, OMS 180, OMH 180, OMH 180-S, 
� 
208 � 240 �

50127532 ,�������� ��
������ ��� OMH / OMH-S, ����. = 180 �� 
(7,1 ��$��), ���
� = 28 �� (1,1 ��$��)

50127544 ����
�
�� ��� ��
� ������ ��� ��	�������	 !����� 

Heratherm

50127555 ��
�����
�� ������ ��� Heratherm IMH 60, IMH 60-S, 
OMH 60 � OMH 60-S, IMH 100, IMH 100-S, IMH 180 � 

OMH 180-S, 230 �

50127556 ��
�����
�� ������ ��� Heratherm OMH 100, OMH 100-S, 
IMH 180, IMH 100-S � OMH 180, 230 �

50127557 2������� ��� ������ �����	� ��� Heratherm OMS 60 � OGS 60

50127558 2������� ��� ������ �����	� ��� Heratherm OMS 100, 
OGS 100, OMS 180 � OGS 180

50127559 �����!
�� �����
�� � ��. �������� ��� ��	�������	 !����� 
Heratherm ����$ Advanced Protocol � Advanced Protocol Security

50127566 4���� �����
� � �����	� OMH, OGH, OMH-S, OGH-S

50127662 4���� �����
� � �����	� OGH / OGH-S / OMH / OMH-S

50127741 #������� � ���������� ��� Heratherm 60L

50127742 #������� � ���������� ��� Heratherm 100L

50127743 #������� � ���������� ��� Heratherm 180L

 !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# ,-./(0.#,-./(0.#,-./(0.#,-./(0.#
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50127761 "����� ����� OGS 60, OGH 60, OGH 60-S, ������� 2 
o���
�$ ��������.

50127762 "����� ����� OGS 100, OGH 100, OGH 100-S, ������� 2 
o���
�$ ��������.

50127763 "����� ����� OGS 180, OGH 180, OGH 180-S, ������� 2 

o���
�$ ��������.

50127764 *�!����� ����� ��� OMS 60 / OMH 60 / OMH 60-S, ���. 2 
o���
�$ ��������.

50127765 *�!����� ����� OMS 100 / OMH 100 / OMH 100-S, ���. 2 
o���
�$ ��������.

50127766 *�!����� ����� OMS 180 / OMH 180 / OMH 180-S, ���. 2 

o���
�$ ��������.

50127767 ����� ��������� �������� OGH 60-S, OGH 100-S, 
OGH 180-S, OMH 60-S, OMH 100-S, OMH 180-S

50127773 #����������

�� ����� ��� IMH 60 / IMH 60-S / OMH 60 / 
OMH-S 60 (�� 
���. ����), ���. 2 o���
�$ ��������.

50127774 #����������

�� ����� ��� IMH 100 / IMH 100-S / OMH 100 / 

OMH 100-S, OMS 60/100/180 (�� 
���. ����), ���. 2 o���
�$ 
��������.

50127777 #����������

�� ����� ��� IMH 180 / IMH 180-S / OMH 180 / 

OMH 180-S, OMS 60/100/180 (�� 
���. ����), ���. 2 o���
�$ 
��������.

50127861 #����

�� ������� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� 

Heratherm

50127862 (�����$ ������� ��� Heratherm IGS 60, IMH 60, IMH-S 60, 
OMS 60, OMH 60, OMH-S 60

50127863 (�����$ ������� ��� Heratherm IGS 100, IMH 100, 
IMH-S 100, OMS 100, OMH 100, OMH-S 100

50127864 (�����$ ������� ��� Heratherm IGS 180, IMH 180, 

IMH-S 180, OMS 180, OMH 180, OMH-S 180

50127914 #����������

�� ����� ��� OGS 60 / OGH 60 / OGH 60-S (�� 

���. ����), ���. 2 o���
�$ ��������.

50127925 #����������

�� ����� ��� OGS 100 / OGH 100 / OGH 100-S 
(�� 
���. ����), ���. 2 o���
�$ ��������.

50127926 #����������

�� ����� ��� OGS 180 / OGH 180 / OGH 180-S 

(�� 
���. ����), ���. 2 o���
�$ ��������.

50128182 ����
�$ ��
����� ��� ��	�������	 !����� Heratherm 
����$ Advanced Protocol � Advanced Protocol Security

50128184 +��� ��������
�� ������ ��������� �������� ��� 
�
�������� � ��	�������	 !����� Heratherm

50128186 2���
�� ����� �������� ��� ��	�������	 !����� 

Heratherm
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50128237 ,������ �����$ ��� ����� � ������ Heratherm

50128880 *�!����� ����� OGS 180 / OGH 180 / OGH 180-S

50128881 *�!����� ����� OMS 180 / OMH 180 / OMH 180-S

50128887 1��
  ���  ����� � �����	� ��� �
� ������

�	 ����$�� 
Heratherm

50130347 9�����$��� ����!�� �� �������
�, ����. 20 �� (0,8 ��$��)

50130348 9�����$��� ����!�� �� �������
�, ����. 50 �� (2 ��$��)

50130657 ,������ ����
�
�$ ������ ��� Heratherm, 60 �

50130658 ,������ ����
�
�$ ������ ��� Heratherm, 100 �

50130659 ,������ ����
�
�$ ������ ��� Heratherm, 180 �

50134315
,������ �����

�	 ������$ ��� �����������
�� ��

�	 ��� 


�����
�	 ����$�� Heratherm

50135055
.�����

�$ ����, �����

�$ ��� 
�����
�	 ����$�� 

Heratherm � ���
��� � ��	���
�$ ���

50135043
.�����

�$ ����, �����

�$ ��� 
�����
�	 ����$�� 

Heratherm Advanced Protocol � Advanced Protocol Security

50135044
.�����

�$ ����, �����

�$ ��� 
�����
�	 ����$�� 

Heratherm General Protocol

50134333 ,������ ��������� ��� Heratherm 400/750 �

50134334
,������ �������
�	 ��������$ ��� ��!����	 ����� ��� 

Heratherm, 400 / 750 �

50134328
,������ �������
�	 ����
�
�$ ��� 
�����
�	 ����$�� 

Heratherm, 750 �

50134115 ,������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� OGS 400, 750, 230 �

50134094 ,������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� OGS 750, 230 �

50134125
,������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� OGS 750 � 

���
��� � ��	���
�$ ���

50134124
,������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� OGS 750 � 

���
��� � ��	���
�$ ���

50134118 ,������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� OMH 750, 230 �

50134119
,������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� OMH 750, � 

���
��� � ��	���
�$ ��� � 
�$�����

50135060
,������ �����
�� ��� ����$ ����
� 
�����
�	 ����$�� 

Heratherm, 400 �, RAL

50135062
,������ �����
�� ��� ����$ ����
� 
�����
�	 ����$�� 

Heratherm, 750 �, RAL
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50135061
,������ �����
�� ��� �����$ ����
� 
�����
�	 ����$�� 

Heratherm, 400 �, RAL

50135063
,������ �����
�� ��� �����$ ����
� 
�����
�	 ����$�� 

Heratherm, 750 �, RAL

50134326 ,������ ����
�
�$ ������ ��� HTM, 400 �

50134327 ,������ ����
�
�$ ������ ��� HTM, 750 �

50134329 ,������ ������� ��� ������ ��� Heratherm 400/750 �

50135058 ,������ �������� ������ ��� ����$ ����
� ��� Heratherm 750 �

50135059 ,������ �������� ������ ��� �����$ ����
� ��� Heratherm 750 �

50135151
,������ ������� ��������� ��� Heratherm OGS � 

OMH-S 400 / 750 �

50135152
,������ � ��
������$ 
� ���� ��� Heratherm OGS � 

OMH-S 400 / 750 �

50135153 ,������ �������� ������ ��� �����$ ����
� ��� Heratherm 400 �

50135154 ,������ �������� ������ ��� ����$ ����
� ��� Heratherm 400 �
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$������ ������ �$������ ������ �$������ ������ �$������ ������ �

���	� ��������	���� 	�������!�# ����� Thermo Fisher

%	 �	��# ����� ��������

Thermo Electron LED GmbH
Robert-Bosch-Straße 1
D - 63505 Langenselbold

&���	�� �� ��������:

��
�'	�

&��� ����0800 1 536376
"����� 0800 1 112110
(��� 

&��� ����/�������0800 1 112114
E-Mail info.labequipment.de@thermofisher.com

Enquiries from Europe, Middle East and Africa:

Phone. + 49 (0) 6184 / 90-6940

Fax + 49 (0) 6184 / 90-6772

E-Mail info.labequipment.de@thermofisher.com

Postal address USA:

Thermo Scientific

275 Aiken Road

Asheville, NC 28804

USA

Enquiries from North America:

Phone +1 800-879 7767

Fax +1-828

E-Mail info.labequipment@thermofisher.com

Enquiries from Latin America:

Phone +1 828-658 2711

Fax +1-828

E-Mail info.labequipment@thermofisher.com

Enquiries from Asia Pacific:

Phone +852-2711 3910

Fax +852-2711 3858

E-Mail info.labequipment@thermofisher.com
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