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P

)���
�� 3-1  !"#$%&'(!)*+,-(+.+'/)*%+0)*1!'2'*%$3/$#&$'%!))*+4(24'5+'$.+'3+6+1&7'8+1$%7(+)*$099:;<

)���
�� 3-2  !"#$%&'(!8+,-(+.+'/)*%+0)*1!'2'*%$3/$#&$'%!))*+4(24'5+'$.+'3+6+1&7'8+1$%7(+)*$0999:;=

)���
�� 3-3  !"#$%&'(!8+,-(+.+'/)*%+0)*1!'2'*%$3/$#&$'%!))*+4(24'5+'$.+'3+6+1&7'8+1$%7(+)*$0999:;>

)���
�� 3-4 ?$)*!'8+5(4*24 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 :;@

)���
�� 4-1 A25'2(6/3!*+%+1')$%20'BCD'=EFBCD'GEEFBCD'G@E')8$%$529999999999999999999999999999999999999999999 H;I

)���
�� 4-2 A25'2(6/3!*+%+1')$%20'BCD'=EFBCD'GEEFBCD'G@E')"!52 99999999999999999999999999999999999999999999999 H;:

)���
�� 4-3 A25'2(6/3!*+%!')$%22'BCD'HEE')8$%$52 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 H;H

)���
�� 4-4 A25'2(6/3!*+%!')$%22'BCD'HEE')"!52 999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 H;<

)���
�� 4-5 A25'2(6/3!*+%!')$%22'BCD'><E')8$%$52 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 H;=

)���
�� 4-6 A25'2(6/3!*+%!')$%22'BCD'><E')"!52 999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 H;>

)���
�� 4-7 J!*K26'L1'(!)*+,-(&7'/)*%+0)*1!7M 999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 H;@

)���
�� 4-8 J!*K26'L1'(!8+,-(&7'/)*%+0)*1!7M 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 H;@

)���
�� 4-9  !"N$#&')2.(!,-(&7'2(*$%O$0)+1'2'%!"N$#'82*!(24 99999999999999999999999999999999999999999999999 H;GE

)���
�� 4-10 P2)*$#!'6%$8,$(24'8+,+6 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 H;GI

)���
�� 4-11  !)8+,+Q$(2$'8%+7+5+699999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 H;G:

)���
�� 5-1 R%$8,$(2$'8%/Q2((+0'"!S$,62'1'($)/S$#'8%+O2,$ 99999999999999999999999999999999999999999999999999 <;G

)���
�� 5-2 T)*!(+16!'8+,+699999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 <;I

)���
�� 5-3 ?+(*!Q'($)/S27'8%+O2,$0 9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 <;:

)���
�� 5-4 T)*!(+16!'+8+%(+.+'5$%Q!*$,49999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 <;H

)���
�� 5-5 T)*!(+16!'8$%O+%2%+1!((&7'8+,+6 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 <;H

)���
�� 5-6 J$#+(*!Q'8+55+(! 999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 <;<

)���
�� 5-7 J$#+(*!Q'8%!1&7'2',$1&7'($)/S27'8%+O2,$0999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 <;<

)���
�� 5-8 J$#+(*!Q'"!5($.+'1+"5/7++*%!Q!*$,4'1'BCD 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 <;<

)���
�� 5-9  !"N$#'5,4'8+56,UK$(24'82*!(2499999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 <;>

)���
�� 7-1 V!($,-'/8%!1,$(24'2(6/3!*+%+1'WXYZ[\XY]')$%22'BCD 9999999999999999999999999999999999999999999999 >;G

)���
�� 10-1 ^!#$(!'/8,+*($(24'51$%_& 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 GE;<
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1

����	�������		������������	����	�������		������������	����	�������		������������	����	�������		������������	

���������	�
��������������
����������������������	�
��������������
����������������������	�
��������������
����������������������	�
��������������
�������������

� 
������� ���������� �� ����������� ���������� �
������� Heratherm.

+
������� Heratherm �� �����
� � ��������� � �������

�� ����
�� �	
��� 
� ����� �������$ �������
� 
� ��������
��� ��
����
�����
��. ,�� 
� ��
��, 
����$��� ���� ��� ����
���� ����
���, ���� � � ����������� 
� �� 

��
���
�� ��� � 
���!�
��� ������
�$ ����������. #����� �� ������
�� 

�����
�	 �������, 
���	����� �������� ��������� ������� �����������:

• - ���������
�� �
�������� Heratherm ���������� ����� ���������

�$ � 
���!��!�$ �
������ �����
��.

• ���� �
�������� Heratherm � ����������� �����!���� ����� ��� �������, 
�� �����
�� �����������
� � � ���
�� ��.��� ��
�������� � 
������� 
����������� �� ����������� � ��
�� � �.

• ��� �����
���, �������� � � ����$����, 
� ��
���
�� ��

� � ���������� 
�� �����������, ��$������	 �������� �������
���, ��������	 ��
���
�-
 � ��
������	 
��� � �����������	 �	
������	 ������ �������������� 
����������� ���������� �	
��� ������� �
�������, � ���
���:

• ����� ���� �� ����
���
���� ��$���� ��� �
������� � ����������

�	 
������ ����
�	 ������,

• ����� ���� ����������
��� ������ �������� ��� �������� 
��������

�	 ��������,

• ��� ��$������ ��� 
�����
�	 ������	.

• - ����

�� ������ 
� �
������� ���������� ����������
� �����

�$ � 
���������

�$ �����
��.

• "������
�� ��

� � ���������� ���� ��� ����
�
� � ����� ����� ��� 
�����������
� � ��������
��.

• #�� �������� 
� �
����

�� ����� ��

� � ���������� ��������
�� ������� 

����������
�$ ��� ����������.

• )��������� �� ����������� ������ 	��
�� ������ �
�������, ���� ��� �� 
���� ����� � �������� �	
��� �������
��� � ���
�� �����
��� �� 
���������
�� ����$���.

• #�� ���
��
���
�� ��������, ������, �����
� 
�������
� ���
� ������
� 
� ��

�� ����������, � ����	 ������

�$ �������
��� ������ �������� � 
�����$!�$ ������ Thermo Electron LED GmbH �� ����.



 !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$

1+"-"*$2&/.&,(-./"0*.3&4+0/%5"'"6$$&50'!.30'#"1+"-"*$2&/.&,(-./"0*.3&4+0/%5"'"6$$&50'!.30'#"1+"-"*$2&/.&,(-./"0*.3&4+0/%5"'"6$$&50'!.30'#"1+"-"*$2&/.&,(-./"0*.3&4+0/%5"'"6$$&50'!.30'#"
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������������������������������������
������������������������������������������
������������������������������������������
������������������������������������������
������

#�� ����������� �
�������� Heratherm 
���	����� �������� ��������� 
�����
��:

• #��
���� �� �
���
�� ����������� ����� 
� ����� 
� ����$��� �, � 
���
���, 
� ����� (��. “�����������	
�����” 
� ��. 13-1).

• �� ������
�� ���� ���� �����

� � � ������� ������ �
��������� � �������� 
� ��������
�� ������ ���������, �� ����� ��������� 
� �
� ������$ 
������ 
� ����������.

• "����� ���
����
� ��������� �
���������$ ������� � 
� �������� � � 
���!��� ������ � ��
��� ��� � �, ���� ��������� ���
����
�� 
����������
�� ��������� � ������.

• � ����	 ��������
�� �������
��� ��� �����������$ ����$��� � ����	 ���, 
�� ����� � �
������� Heratherm ������, ������
�	 �������� ��������� 
��������
�� ���������
�� � ������� ���
�$ �����, �������
�.

• #������� �����������
��� ����
�
�� ������ � ��
���� ������� 
��������
�$ ������ ���������� ������ ��� ���.

• )���� � ���������, ����������� ����
�� ��� �������� 	��������� �������, 
������ �� � ������ � ���������� ����� ��-�� 
� ������
��� ����$��� 
��� ������ ��������

�� ��� ��� �� 
���� �����
�� ����
�� 
� ���� 
�
������� Heratherm, �������
�. 

��
�������
�������
�������
�����

-����
�� Thermo Electron LED GmbH  ���
���� �������
��� � ��
����
���
�� 
������
��� �
�������� Heratherm ��� �������, ��:

• ����$��� ����������� ��� � �� 
��
���
�� � ������������ � ��������� 
� �����
���� ��

� � ���������� �� �����������,

• � ����$��� 
� �
����� ��
������
�� ����
�
��,

• �����
���� ����� ��� �
���
�� � �����!�

�� �����
��$ Thermo Electron 
LED GmbH �����
�� ���� � ���
�����
��� (����������
�� �����
�	 ����$ 
��� �	 ���� ��� ������
�� �����!�
�� �� ����
� �����
�� Thermo Scientific 
��
���� ��������
�� ���	  ���
�$
�	 ���������� �� �������),

• �
������� � �	
������� ���������
�� �����
���� � ��������� � 
����

��� �����

��� �
��������,

• ����� ����	 ����

�	 ���� ������������ �������� �����������
��� 
����$���.

"���  ���
�� 
���
���� � ����
� ������� ����$��� �������������$ 
�����
��.



  !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$

1,230*(*$(&4+"-"*$5&/.&,(-./"0*.0'$&$&$0/.%6-4(78)&0$7#.%.#1,230*(*$(&4+"-"*$5&/.&,(-./"0*.0'$&$&$0/.%6-4(78)&0$7#.%.#1,230*(*$(&4+"-"*$5&/.&,(-./"0*.0'$&$&$0/.%6-4(78)&0$7#.%.#1,230*(*$(&4+"-"*$5&/.&,(-./"0*.0'$&$&$0/.%6-4(78)&0$7#.%.#
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��������������������������������������������	�����������������������������������������������	�����������������������������������������������	�����������������������������������������������	���
��	�������	�������	�������	�����

���������	
����
	��
��������
�����	
���������������
�����������	
����
	��
��������
�����	
���������������
�����������	
����
	��
��������
�����	
���������������
�����������	
����
	��
��������
�����	
���������������
��

���
�
�����	
���	�����������
�
�����	
���	�����������
�
�����	
���	�����������
�
�����	
���	��������

 !"#$%&%'()"*%+$,-)+.(,%/.-0)$%+(,*1'$.')2"("3"4)*3.5'6'()2) !"#$%&%'()"*%+$,-)+.(,%/.-0)$%+(,*1'$.')2"("3"4)*3.5'6'()2) !"#$%&%'()"*%+$,-)+.(,%/.-0)$%+(,*1'$.')2"("3"4)*3.5'6'()2) !"#$%&%'()"*%+$,-)+.(,%/.-0)$%+(,*1'$.')2"("3"4)*3.5'6'()2)

+7'3(.).1.)+'38'#$97)*"53':6'$.;7<+7'3(.).1.)+'38'#$97)*"53':6'$.;7<+7'3(.).1.)+'38'#$97)*"53':6'$.;7<+7'3(.).1.)+'38'#$97)*"53':6'$.;7<

 !"#$%&%'()"*%+$,-)+.(,%/.-0)$%+(,*1'$.')2"("3"4)7":'() !"#$%&%'()"*%+$,-)+.(,%/.-0)$%+(,*1'$.')2"("3"4)7":'() !"#$%&%'()"*%+$,-)+.(,%/.-0)$%+(,*1'$.')2"("3"4)7":'() !"#$%&%'()"*%+$,-)+.(,%/.-0)$%+(,*1'$.')2"("3"4)7":'()

*3.5'+(.)2)+7'3(.).1.)+'38'#$97)*"53':6'$.;7<*3.5'+(.)2)+7'3(.).1.)+'38'#$97)*"53':6'$.;7<*3.5'+(.)2)+7'3(.).1.)+'38'#$97)*"53':6'$.;7<*3.5'+(.)2)+7'3(.).1.)+'38'#$97)*"53':6'$.;7<

 !"#$%&%'()*+(,%-+./)$%*(,01'$+')2"("3"4)5"6'()0"71'&8)#%)

*"!"4)5%('3+%18$94),:'3!;

<"='36+()3'2"5'$=%-++)0")03+5'$'$+.)+)0"1'#$,.)

+$>"35%-+.;



 !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$

1,230*(*$(&4+"-"*$5&/.&,(-./"0*.0'$&$&$0/.%6-4(78)&0$7#.%.#1,230*(*$(&4+"-"*$5&/.&,(-./"0*.0'$&$&$0/.%6-4(78)&0$7#.%.#1,230*(*$(&4+"-"*$5&/.&,(-./"0*.0'$&$&$0/.%6-4(78)&0$7#.%.#1,230*(*$(&4+"-"*$5&/.&,(-./"0*.0'$&$&$0/.%6-4(78)&0$7#.%.#
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 !"#$!%&'(!)*%+,#'-#./!%0*1

 !"#$!%&'(!)*%+,#'2/0*1

3-!4+,#'5*"024%*1

6,4202#'+!-.75#+*#1

82.7/!7'-2$#.9+24%&1

3-!4+24%&'$2(:2.!+*71

6(.,$22-!4+21

3-!4+24%&';";<&71

=*2>2:*/#40!7'2-!4+24%&'?*+@#0A*2++,#'$#)#4%$!B1

3-!4+24%&'(!.!5#+*71

3-!4+24%&'2-.20*",$!+*7'-.*'-#.#C#)#+**1



  !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$

1"-*"2(*$(1"-*"2(*$(1"-*"2(*$(1"-*"2(*$(
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����
���������
��������
���������
��������
���������
��������
���������
����

����������������������������������������

������������������
�����

���������������������������������������
�����

���������������������������������������
�����

���������������������������������������
�����

���������������������

+
������� Heratherm �
����� � ��������
��� ���������
�� � ����� ��� 
��� ����� � �����������
�� �����
�	 � ��
���	 ������. #��� ��
� � 
�� �������
�� ��������� �
� �������� �������� ��������
�� ��������

�� 
������� ������� ����� ��� ��

�	 ������.

�	
���
���������	
���������� �	
���
���������	
���������� �	
���
���������	
���������� �	
���
���������	
���������� 

/��������� ����������� � ������� �������� ��
�, �������� ��� �������:

• ���������� �� ����������
�������� ��� ����������
���,

• ���� �����	 ��� ��
��� � �����	�� �������  ������ ��� ����������
�� 
�����,

• �������������� ���,

• ���������� ����,

• ������ �� � ��� �����
�$ �������������	 ������$,

• ������� �����	
�������� ����������.

• -���� � �, �������
� �������� ������� 
� �
� ������$ ������ ��� 
�������� � 
�$ ������ � ���������.

 !"#$%&'()*!#!+,-./)012!3!%4'3&)*!)524*#1&'&6..

7,8!*&4-!4'(9)*0!3,0,--&/):;<

 !"#$%&&'()'%'(*+$%'"!,"-'".$/01$2&,'()-3,")'$%&&'()'%'(*)$%&45"%!&$

!&-."'*(!6.$,*-)#'*(".$/(-&2)7%#&4&$0&89"



 !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$

1'"*2"!'3&$&2$!(+'$#31'"*2"!'3&$&2$!(+'$#31'"*2"!'3&$&2$!(+'$#31'"*2"!'3&$&2$!(+'$#3
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���� �
����� �
���������� �
����� �
���������� �
����� �
���������� �
����� �
������

����$��� ������ ������
��� �	
��� �������
��� ��������	 
��� � ������:

• DIN EN 61010 - 1, DIN EN 61010 - 2 - 010

• �������� 01" �� 
��������
��� ���������
�� 2006/95/EG

• �������� 01" � �
�!�
�� �������� 
�
�$ ����������� 2004/108/EG

� ��� �	 ���
�	 �������
�� ������
�$ �����������	  ���������

�	 

������
�	 ������
�� ��������
�.
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2

������������������������������������������������������������������������

����������������������������

+
������� Heratherm ���������� � ����
�	 �����	. ��� ��������
�� 
�������� �� � ��� ���������
� � ����������
� �����
�:

��������
�� ��������

��������
�$ ����
:���������

#�
�����: ��
���������� (��� �������
�� ���	���� ������)

#����
: 	�������� 
��������

�� ������

��������
�� ���
��:��������


2�
� ��������
��: �����������


!���
����
����������!���
����
����������!���
����
����������!���
����
����������

"���� ����� ������
�� ����$��� ������ ��������:

• �������
��� �����,

• �����
�� �����.

���� ���� 
�	�����	�
 ���� 
� �������� � ���	��	� ��
�����
� 

��������
��, ����������� ��� ��
��������	�, � ���
���, � ���������� 

����� � ����, ������ 
������

� ������� ��  �� ���������	�, � �	�� 

����� ��
����	�� �������	� Thermo Scientific.

 !"#$%#&'(&)"*+ !"#$%#&'(&)"*+ !"#$%#&'(&)"*+ !"#$%#&'(&)"*+

,(#-./"0(*%1$23$%*0$24(%#&)56(3)%+%3($"(!%*)0780$$%9(2-2(,(#-./"0(*%1$23$%*0$24(%#&)56(3)%+%3($"(!%*)0780$$%9(2-2(,(#-./"0(*%1$23$%*0$24(%#&)56(3)%+%3($"(!%*)0780$$%9(2-2(,(#-./"0(*%1$23$%*0$24(%#&)56(3)%+%3($"(!%*)0780$$%9(2-2(

-:;%9(8).<%9(/"#&2(.#&)%9#&*"=(#-08.0&(!)2$4&'(*#0(-:;%9(8).<%9(/"#&2(.#&)%9#&*"=(#-08.0&(!)2$4&'(*#0(-:;%9(8).<%9(/"#&2(.#&)%9#&*"=(#-08.0&(!)2$4&'(*#0(-:;%9(8).<%9(/"#&2(.#&)%9#&*"=(#-08.0&(!)2$4&'(*#0(

$0%;6%82+50(+0)5(!)08%#&%)%7$%#&2(2(1">2&5(8-4(-2?=($0%;6%82+50(+0)5(!)08%#&%)%7$%#&2(2(1">2&5(8-4(-2?=($0%;6%82+50(+0)5(!)08%#&%)%7$%#&2(2(1">2&5(8-4(-2?=($0%;6%82+50(+0)5(!)08%#&%)%7$%#&2(2(1">2&5(8-4(-2?=(

%;#-.72*":>26(.#&)%9#&*%@(A"3=($"!)2+0)=(#-08.0&(%;#-.72*":>26(.#&)%9#&*%@(A"3=($"!)2+0)=(#-08.0&(%;#-.72*":>26(.#&)%9#&*%@(A"3=($"!)2+0)=(#-08.0&(%;#-.72*":>26(.#&)%9#&*%@(A"3=($"!)2+0)=(#-08.0&(

!%1";%&2&'#4(%(&%+=(/&%;5(-2?"=()";%&":>20(#(.#&)%9#&*%+=(!%1";%&2&'#4(%(&%+=(/&%;5(-2?"=()";%&":>20(#(.#&)%9#&*%+=(!%1";%&2&'#4(%(&%+=(/&%;5(-2?"=()";%&":>20(#(.#&)%9#&*%+=(!%1";%&2&'#4(%(&%+=(/&%;5(-2?"=()";%&":>20(#(.#&)%9#&*%+=(

$%#2-2(1">2&$50(!0)/"&32(2-2=(!)2($0%;6%82+%#&2=(8).<20($%#2-2(1">2&$50(!0)/"&32(2-2=(!)2($0%;6%82+%#&2=(8).<20($%#2-2(1">2&$50(!0)/"&32(2-2=(!)2($0%;6%82+%#&2=(8).<20($%#2-2(1">2&$50(!0)/"&32(2-2=(!)2($0%;6%82+%#&2=(8).<20(

#)08#&*"(2$82*28."-'$%9(1">2&5@#)08#&*"(2$82*28."-'$%9(1">2&5@#)08#&*"(2$82*28."-'$%9(1">2&5@#)08#&*"(2$82*28."-'$%9(1">2&5@



 !"#$%&$'("#)!*"#%$ !"#$%&$'("#)!*"#%$ !"#$%&$'("#)!*"#%$ !"#$%&$'("#)!*"#%$

+,-./'0!"#$%&1+,-./'0!"#$%&1+,-./'0!"#$%&1+,-./'0!"#$%&1
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���"	�����������"	�����������"	�����������"	��������

��������	
��������	
��������	
��������	


 !"#$%&'()*(+%+,!)-&(,#(+"+."#/!0"#%!)+,!)-!1(1#*+2%+3#45 !"#$%&'()*(+%+,!)-&(,#(+"+."#/!0"#%!)+,!)-!1(1#*+2%+3#45 !"#$%&'()*(+%+,!)-&(,#(+"+."#/!0"#%!)+,!)-!1(1#*+2%+3#45 !"#$%&'()*(+%+,!)-&(,#(+"+."#/!0"#%!)+,!)-!1(1#*+2%+3#45 6(/77+89:6(/77+89:6(/77+89:6(/77+89:

#����������

�� ����� 2

'�����$ ������� ��� ����� ��� 
�����
�	 ����$�� 4

%���
�$ �������� 4

"����$ ������ 1

#����

�� ������� ��� 
�����
�	 ����$�� 4

3
���
�$ ��� ������
�� ����� � ����������
�� 1

)��������� �� ����������� 1

-����� ���������� 1
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3

��������������������������������

��
�#�$%������������
�#�$%������������
�#�$%������������
�#�$%����������

!���
�����������������
���!���
�����������������
���!���
�����������������
���!���
�����������������
���

����������� �
������� �� � ������ ���, � ��	�������� !���� ����
� 
��������������� ����� � ����
�$ ��
������

�$ ���
����$ � �������� 
�����	��������� (� ����������� ���������� ����� ��� �
���
�� 
���
�����
��� �����
�� Thermo Fisher).

" ���� ���
�� �	
��� �������
��� ������
��� ��� ��
��� ����
� ��� 
�����
� 
���������
������ ���������� � ��������� � DIN 4102.

���
���� � ����������� �
�������� Heratherm �����!���� ����� ��� ������� 
�������
�� �������

�	 
��� ������
�$ � ���������$ �����:

• ���
���� � ��	�	 ������	 ������
��	 ��� �����
����.

• /�����

��� 
� ����
� �����!�� ����
� �� ���
�

��� 2 �� EN 61010-1. 
+���������
�� �
������� � ��������, ���������$ ���������������� ����, 
�������
�.

• '���	����� �������� ��
�����
�� ������
�� ��  ��
�����	 �����	
���$ 
�� ��� ����
� �� “��������	�����
�” 
� ��. 3-4.

• #����������

�� ������
�� ����
� ��� ��
���
� �����������$ 
��
������

�$ ������$.

• ,������, ���
��, 
� ������ �����	
��� ���
����; �������
�� �� �� 
��������
����	�� ��������� ������ ���
�$ ��
�� �
������� �������
�.

• #���
��, ���$����� � �������� ��
���
�� (��������, ��������
�$ ���), 
������������� ����� ����$��� � �� ����

� � �
��������� � �������� 
(�����

� ��� ���
���� ��
� � ����$��� 
� ��� ��).

• ����$��� �������
� 
� ����������� � ���� 
� ����� 
� ����� 2000 � 
�� 
����
�� ����.

• %
������
�� ����
��� �����	� ����. �� 80% (������
����
� 60-70%), ��� 
��������
�� ��
��
���.

#�� ���
���� ����������	 ����$�� ������ 
�������� � ��, �� � ������
��� ��� 
��
��� ������ ������
��� ������ 
��������� � �����	�.



 !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#

()*+*$$%*,-)#$*$.*()*+*$$%*,-)#$*$.*()*+*$$%*,-)#$*$.*()*+*$$%*,-)#$*$.*
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• '���	����� ���� �� ��������
�� ����, 
�������, ��� ���
� ���� ���� 
��
����������. #�� 
������ ���� ����� ��������
��� � ������ � 
����������� 
���	����� ��������, ���� ��� � ����	
�.

• ,��������� ���������$ ����� ����
� ������������� � �������
� � +18 °C 
�� +32 °C / 64,4 °F �� 89,6 °F.

• '���	����� ���� �� �����$���� �����	 ���
��
�	 ����$.

• /��������� ���
������� � 	��
�� ������ ����$��� ������� � ����
�� 
������� ������
���.

• 1���������� 
�����
� � ����$��� 
� ���� ��������
� � ������
�� 
���������� ��� ����	 �����������	, �
������ �����
 ��� ���
����
 
� 
�������� (�����; ��������� �����
�). 1� �������� �������� ������
�� � 
����$��� ���� �  ���� � ����.

• ������
�� ������
�� 
������
�� ��� 
� ����
� �����!�� ±10 % � 

���
���
� � 
������
��.

• #���	��
�� ����
������
�� ����
� 
�	������ � �������	 �
���
�$, ����
� 
���
������	 � ��� ���
��. /� 
���
���
�$ �����
� ����	��
� � 
����
������
�� ���
�� �������
�� �������
�� 
������
�� � ��������� � 
��� ����$ ����
������
�� II �� IEC 60364-4-443.

• �� ������
�� ������
�� 
��������	 ����$�� � �������� ������ � 
������
��, ������
����� ���
���� �����
�	 �����������	 ����������$ 
��� ����� � �
�������.

&
�	�������
������&
�	�������
������&
�	�������
������&
�	�������
������

� ������ �����

� � 	��
�
�� �
������� (����. 4 
�����) ��������� 
���������$ ����� ����
� 
�	������ � �������	 20 - 60 °C (68 °F - 140 °F) ��� 
���������
�$ �
������
�$ ����
��� �����	� 90%, ��� ��������
�� ��
��
���.

&�����������	�%����&�����������	�%����&�����������	�%����&�����������	�%����

#�� 
�������
�$ ����������� �� ��� ����� �
�� �� ����$��� ������
� 
����
�
�� ����������� ������
��.

 !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-.

/0#!12"&"3-.(-$024"&%*"($"(!%12(1"4%*"&%*$%5%(!%6,7,$-.(/0#!12"&"3-.(-$024"&%*"($"(!%12(1"4%*"&%*$%5%(!%6,7,$-.(/0#!12"&"3-.(-$024"&%*"($"(!%12(1"4%*"&%*$%5%(!%6,7,$-.(/0#!12"&"3-.(-$024"&%*"($"(!%12(1"4%*"&%*$%5%(!%6,7,$-.(

)"!*,7",&#.(!*-(1849:(%4#&%.&,1'#&;":<(-$024"&%*(=%1+,$(49&'()"!*,7",&#.(!*-(1849:(%4#&%.&,1'#&;":<(-$024"&%*(=%1+,$(49&'()"!*,7",&#.(!*-(1849:(%4#&%.&,1'#&;":<(-$024"&%*(=%1+,$(49&'()"!*,7",&#.(!*-(1849:(%4#&%.&,1'#&;":<(-$024"&%*(=%1+,$(49&'(

2#&"$%;1,$($"(!%=#&";02(>%!3-.?()"0")9;"&'(%&=,1'$%@(-1-($"(2#&"$%;1,$($"(!%=#&";02(>%!3-.?()"0")9;"&'(%&=,1'$%@(-1-($"(2#&"$%;1,$($"(!%=#&";02(>%!3-.?()"0")9;"&'(%&=,1'$%@(-1-($"(2#&"$%;1,$($"(!%=#&";02(>%!3-.?()"0")9;"&'(%&=,1'$%@(-1-($"(

*"4%A28(!%;,*:$%#&'(;(1"4%*"&%*--B((C"5*.)$-&,1-<(&"0-,(0"0(*"4%A28(!%;,*:$%#&'(;(1"4%*"&%*--B((C"5*.)$-&,1-<(&"0-,(0"0(*"4%A28(!%;,*:$%#&'(;(1"4%*"&%*--B((C"5*.)$-&,1-<(&"0-,(0"0(*"4%A28(!%;,*:$%#&'(;(1"4%*"&%*--B((C"5*.)$-&,1-<(&"0-,(0"0(

4"0&,*--<(;-*2#9<(5*-49<(!*-%$9(-(=*25-,(4-%1%5-A,#0-,(4"0&,*--<(;-*2#9<(5*-49<(!*-%$9(-(=*25-,(4-%1%5-A,#0-,(4"0&,*--<(;-*2#9<(5*-49<(!*-%$9(-(=*25-,(4-%1%5-A,#0-,(4"0&,*--<(;-*2#9<(5*-49<(!*-%$9(-(=*25-,(4-%1%5-A,#0-,(

;,7,#&;"(6%52&(1,50%(!,*,6,#&-&'#.(#(!%1"(A,*,)(%&0*9&28(;,7,#&;"(6%52&(1,50%(!,*,6,#&-&'#.(#(!%1"(A,*,)(%&0*9&28(;,7,#&;"(6%52&(1,50%(!,*,6,#&-&'#.(#(!%1"(A,*,)(%&0*9&28(;,7,#&;"(6%52&(1,50%(!,*,6,#&-&'#.(#(!%1"(A,*,)(%&0*9&28(

=;,*'(;%(;$2&*,$$88(0"6,*2(-$024"&%*"B=;,*'(;%(;$2&*,$$88(0"6,*2(-$024"&%*"B=;,*'(;%(;$2&*,$$88(0"6,*2(-$024"&%*"B=;,*'(;%(;$2&*,$$88(0"6,*2(-$024"&%*"B



  !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#

()$"*+,-*,./%0)1)$*,()$"*+,-*,./%0)1)$*,()$"*+,-*,./%0)1)$*,()$"*+,-*,./%0)1)$*,
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• � ����� � ��� ���
���� �
������� �����!�
� ����� � 	���!� 
������������	 ������
��	.

• '� ������ ���
������� �
������ � 
�������������	 
�!�	.

• #�� ���
���� 
��������	 ����$�� � ��
�� ������
�� ������ ���
�� 
������ ���� �� ��
������ ������
��

• #��������
�� ������
�� ����
� ������������ � ������� ��� ��
�	 ��� 
���������$ �	
������	 ������, ��������	 ������
��� �����������	 
 ���������

�	 
������
�	 ������
�� � ���� �	��
� ���� � �������� 
(
�������, � &����
��: BGI/GUV-I 850-0, 
������
�� �������� ��� 
���������$), ��� � ������� ��
������

�$ ���
���� �����������$ 
���
���.

• � ������ ���� � �����$���� ������	 �������� � ������
��, � ������ 
������ �
������, ������ ����������� �����������
�� ��� ����� � 
������	 ��������, ������ ��� ���� �� ����
�� ���������, ���������� 
������
�� ���������
��.



 !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#

()$"*+,-*,./%0)1)$*,()$"*+,-*,./%0)1)$*,()$"*+,-*,./%0)1)$*,()$"*+,-*,./%0)1)$*,
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'
����	�����%� �'
����	�����%� �'
����	�����%� �'
����	�����%� �

��� ����������	 ����$�� ������ �������� ��������� ������
��:

A, B, C � D ��. ���������� �� ����������� ����$���.

����
��������������"����
�������
��������������"����
�������
��������������"����
�������
��������������"����
���

 !"##$%&'#()* !"##$%&'#()* !"##$%&'#()* !"##$%&'#()* +!"##$%&'#()*+!"##$%&'#()*+!"##$%&'#()*+!"##$%&'#()* ,!"##$%&'#()*,!"##$%&'#()*,!"##$%&'#()*,!"##$%&'#()* -!"##$%&'#()*-!"##$%&'#()*-!"##$%&'#()*-!"##$%&'#()*

100 / 4 50 / 2 80 / 3,2 30 / 1,2

IGS )�����
�� – ��� ������� � �����	��������.

IMH/IMH-S )�����
�� – #������ ��� ������� �����	� ������ ������ �� ��!��$, 

�	�����$ � ������� �������.

OGS/OMS )�����
�� – ������� ������
�� ������
��� ��� ��������
�� !�����, 

���
������� � ����
�$ ��
������

�$ ���
����$ � �������� �����-

	��������� Ø 40 �� (1,58 ��$��)/1,5 � (59 ��$���) (��� �
���
�� ���
�-

����
��� ����������� �����
�� Thermo Fisher), �������

��� �� 

�������$ ���
�

OGH/OGH-S
OMH/OMH-S

)�����
�� – ���
������� � ����
�$ ��
������

�$ ���
����$ � ���

����� �����	��������� Ø 40 �� (1,58 ��$��)/1,5 � (59 ��$���) (��� �-


���
�� ���
�����
��� ����������� �����
�� Thermo Fisher), �������
-


��� �� �������$ ���
�. *��������
�� ������� ��������� – 250 °C 

(482 °F).

#�� ���
���� ����$�� 
� ���� ����������� 
����� �	 ��������
�� � ��� 
���	����� 
���� �� ��������
�$ ����� � �������.



  !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#
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#�� ���
���� �
������� ������ �������, �� ����� � ������ �����
 
�������� ������
��.

�����

�� ������
�� � ��
 �� ������	 �����	
���$ ����$��� ���������� 
����$ ��
�����
�� �
���
��.

#��
���������
����#��
���������
����#��
���������
����#��
���������
����

������� 3-1  !"#$%&'(!)*+,-(+.+'/)*%+0)*1!'2'*%$3/$#&$'%!))*+4(24'5+'$.+' !"#$%&'(!)*+,-(+.+'/)*%+0)*1!'2'*%$3/$#&$'%!))*+4(24'5+'$.+' !"#$%&'(!)*+,-(+.+'/)*%+0)*1!'2'*%$3/$#&$'%!))*+4(24'5+'$.+' !"#$%&'(!)*+,-(+.+'/)*%+0)*1!'2'*%$3/$#&$'%!))*+4(24'5+'$.+'

3+6+1&7'8+1$%7(+)*$03+6+1&7'8+1$%7(+)*$03+6+1&7'8+1$%7(+)*$03+6+1&7'8+1$%7(+)*$0

* �����

�� �����  ����
� ����$��� 
� �������  ����
� ����� /������� (66 ��); �����

�� ����� ����� 
����$��� 
� ������� ����� �� ��������	 �� ����� 
���� (36 ��).

�	
���	 3-1  !"#$%&'2(6/3!*+%! !"#$%&'2(6/3!*+%! !"#$%&'2(6/3!*+%! !"#$%&'2(6/3!*+%!

928928928928 :';##<5=0#+1>:';##<5=0#+1>:';##<5=0#+1>:';##<5=0#+1> ?';##<5=0#+1>?';##<5=0#+1>?';##<5=0#+1>?';##<5=0#+1> @';##<5=0#+1>@';##<5=0#+1>@';##<5=0#+1>@';##<5=0#+1> A';##<5=0#+1>A';##<5=0#+1>A';##<5=0#+1>A';##<5=0#+1>

IGS 60 530/20,1 565/22,2 720/28,3 540/21,3

IGS 100 640/25,2 565/22,2 820/32,3 650/25,6

IGS 180 640/25,2 738/29,1 920/36,2 650/25,6

�	
���	 3-2 9%$3/$#&$'3+6+1&$'%!))*+4(249%$3/$#&$'3+6+1&$'%!))*+4(249%$3/$#&$'3+6+1&$'%!))*+4(249%$3/$#&$'3+6+1&$'%!))*+4(24

B'B'B'B'';##<5=0#+1>';##<5=0#+1>';##<5=0#+1>';##<5=0#+1> C'C'C'C'';##<5=0#+1>';##<5=0#+1>';##<5=0#+1>';##<5=0#+1> D'D'D'D'';##<5=0#+1>';##<5=0#+1>';##<5=0#+1>';##<5=0#+1> EEEE';##<5=0#+1>';##<5=0#+1>';##<5=0#+1>';##<5=0#+1>

80/3,1 50/2,0 200/7,9 300/11,8
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#�	
���������
����#�	
���������
����#�	
���������
����#�	
���������
����

���	����������������������	����������������������	����������������������	�������������������

������� 3-2  !"#$%&'(!)*+,(*-*'./0%*1/02!'3'0%$4.$#&$'%!//0*5(35'6*'$-*' !"#$%&'(!)*+,(*-*'./0%*1/02!'3'0%$4.$#&$'%!//0*5(35'6*'$-*' !"#$%&'(!)*+,(*-*'./0%*1/02!'3'0%$4.$#&$'%!//0*5(35'6*'$-*' !"#$%&'(!)*+,(*-*'./0%*1/02!'3'0%$4.$#&$'%!//0*5(35'6*'$-*'

4*7*2&8')*2$%8(*/0$14*7*2&8')*2$%8(*/0$14*7*2&8')*2$%8(*/0$14*7*2&8')*2$%8(*/0$1

* �����

�� �����  ����
� ����$��� 
� �������  ����
� ����� ������ /������� (66 ��). 4���
� !��
��
�$ 
���� (23 ��) 
� ���
� � ����$ !���
�.

�	
���	 3-3  !"#$%&'3(7.4!0*%! !"#$%&'3(7.4!0*%! !"#$%&'3(7.4!0*%! !"#$%&'3(7.4!0*%!

93)93)93)93)

:':':':'

;##<6=1#*2>;##<6=1#*2>;##<6=1#*2>;##<6=1#*2>

?'?'?'?'

;##<6=1#*2>;##<6=1#*2>;##<6=1#*2>;##<6=1#*2>

@'@'@'@'

;##<6=1#*2>;##<6=1#*2>;##<6=1#*2>;##<6=1#*2>

A'A'A'A'

;##<6=1#*2>;##<6=1#*2>;##<6=1#*2>;##<6=1#*2>

IGS 400 755/29,7 770/30,3 1655/65,2 810/31,9

�	
���	 3-4 9%$4.$#&$'4*7*2&$'%!//0*5(359%$4.$#&$'4*7*2&$'%!//0*5(359%$4.$#&$'4*7*2&$'%!//0*5(359%$4.$#&$'4*7*2&$'%!//0*5(35

B'B'B'B'';##<6=1#*2>';##<6=1#*2>';##<6=1#*2>';##<6=1#*2> C'C'C'C'';##<6=1#*2>';##<6=1#*2>';##<6=1#*2>';##<6=1#*2> DDDD';##<6=1#*2>';##<6=1#*2>';##<6=1#*2>';##<6=1#*2> EEEE';##<6=1#*2>';##<6=1#*2>';##<6=1#*2>';##<6=1#*2>

120/4,7 50/2,0 200/7,9 200/7,9
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���	����������������������	����������������������	����������������������	�������������������

������� 3-3  !"#$%&'(!)*+,(*-*'./0%*1/02!'3'0%$4.$#&$'%!//0*5(35'6*'$-*' !"#$%&'(!)*+,(*-*'./0%*1/02!'3'0%$4.$#&$'%!//0*5(35'6*'$-*' !"#$%&'(!)*+,(*-*'./0%*1/02!'3'0%$4.$#&$'%!//0*5(35'6*'$-*' !"#$%&'(!)*+,(*-*'./0%*1/02!'3'0%$4.$#&$'%!//0*5(35'6*'$-*'

4*7*2&8')*2$%8(*/0$14*7*2&8')*2$%8(*/0$14*7*2&8')*2$%8(*/0$14*7*2&8')*2$%8(*/0$1

* %����  ����
� 
� �������  ����
� ����� ������ � ������� (66 ��). 4���
� !��
��
�$ ���� (23 ��) 
� 

���
� � ����$ !���
�.

�	
���	 3-5  !"#$%&' !"#$%&' !"#$%&' !"#$%&'9:;<=>?@A9:;<=>?@A9:;<=>?@A9:;<=>?@A

B3)B3)B3)B3)

C'C'C'C'

D##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2G

H'H'H'H'

D##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2G

I'I'I'I'

D##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2G

J'J'J'J'

D##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2G

IGS 750 1215/47,8 770/30,3 1655/65,2 670/26,4

�	
���	 3-6 B%$4.$#&$'4*7*2&$'%!//0*5(35B%$4.$#&$'4*7*2&$'%!//0*5(35B%$4.$#&$'4*7*2&$'%!//0*5(35B%$4.$#&$'4*7*2&$'%!//0*5(35

K'K'K'K'''''

D##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2G

L'L'L'L'''''

D##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2G

MMMM''''

D##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2GD##E6F1#*2G

9999'D##E6F1#*2G'D##E6F1#*2G'D##E6F1#*2G'D##E6F1#*2G

120/4,7 50/2,0 200/7,9 350/13,8
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����

��������
�����	�������������
�����	�������������
�����	�������������
�����	�����

#�� ��
���������� ���������� ������
���� ����$��� �� ������ ���� 
��������

�� 
� 
�� �����.

������� 3-4  !"#$%&'()*#+* !"#$%&'()*#+* !"#$%&'()*#+* !"#$%&'()*#+*

,*-!./0%12345%6"#'2'-)'%&2+%,*-!./0%12345%6"#'2'-)'%&2+%,*-!./0%12345%6"#'2'-)'%&2+%,*-!./0%12345%6"#'2'-)'%&2+%

&'(7!8)/9%'&!2$:+*95&'(7!8)/9%'&!2$:+*95&'(7!8)/9%'&!2$:+*95&'(7!8)/9%'&!2$:+*95

;'%+4<!-$)+!%=/4=$))/9%&!2!1234>'0%#2$=8?%#$>+9%>$>%2$"#*-!)+!%;'%+4<!-$)+!%=/4=$))/9%&!2!1234>'0%#2$=8?%#$>+9%>$>%2$"#*-!)+!%;'%+4<!-$)+!%=/4=$))/9%&!2!1234>'0%#2$=8?%#$>+9%>$>%2$"#*-!)+!%;'%+4<!-$)+!%=/4=$))/9%&!2!1234>'0%#2$=8?%#$>+9%>$>%2$"#*-!)+!%

+%&'=2!-(!)+!%8!-&'4=')'@)/9%(+">'=?%)+>'1($%)!%".!(3!#%+%&'=2!-(!)+!%8!-&'4=')'@)/9%(+">'=?%)+>'1($%)!%".!(3!#%+%&'=2!-(!)+!%8!-&'4=')'@)/9%(+">'=?%)+>'1($%)!%".!(3!#%+%&'=2!-(!)+!%8!-&'4=')'@)/9%(+">'=?%)+>'1($%)!%".!(3!#%

&'()+8$#A%+)>3<$#'2%"='+8+%"+.$8+%<!4%&'"#'2'))!0%&'8'B+5&'()+8$#A%+)>3<$#'2%"='+8+%"+.$8+%<!4%&'"#'2'))!0%&'8'B+5&'()+8$#A%+)>3<$#'2%"='+8+%"+.$8+%<!4%&'"#'2'))!0%&'8'B+5&'()+8$#A%+)>3<$#'2%"='+8+%"+.$8+%<!4%&'"#'2'))!0%&'8'B+5

;'%+4<!-$)+!%#2$=8?%=/4=$))/9%&$($CB+8+%1234$8+?%&2+%&'(7!8!%;'%+4<!-$)+!%#2$=8?%=/4=$))/9%&$($CB+8+%1234$8+?%&2+%&'(7!8!%;'%+4<!-$)+!%#2$=8?%=/4=$))/9%&$($CB+8+%1234$8+?%&2+%&'(7!8!%;'%+4<!-$)+!%#2$=8?%=/4=$))/9%&$($CB+8+%1234$8+?%&2+%&'(7!8!%

+)>3<$#'2$%="!1($%".!(3!#%&'.A4'=$#A"*%"2!("#=$8+%.+@)'0%+)>3<$#'2$%="!1($%".!(3!#%&'.A4'=$#A"*%"2!("#=$8+%.+@)'0%+)>3<$#'2$%="!1($%".!(3!#%&'.A4'=$#A"*%"2!("#=$8+%.+@)'0%+)>3<$#'2$%="!1($%".!(3!#%&'.A4'=$#A"*%"2!("#=$8+%.+@)'0%

4$B+#/?%#$>+8+%>$>?%)$&2+8!2?%4$B+#)$*%'<3=AD4$B+#/?%#$>+8+%>$>?%)$&2+8!2?%4$B+#)$*%'<3=AD4$B+#/?%#$>+8+%>$>?%)$&2+8!2?%4$B+#)$*%'<3=AD4$B+#/?%#$>+8+%>$>?%)$&2+8!2?%4$B+#)$*%'<3=AD

;'%+4<!-$)+!%3B!8.!)+*%&$.A:!=%+.+%23>%E=%@$"#)'"#+?%;'%+4<!-$)+!%3B!8.!)+*%&$.A:!=%+.+%23>%E=%@$"#)'"#+?%;'%+4<!-$)+!%3B!8.!)+*%&$.A:!=%+.+%23>%E=%@$"#)'"#+?%;'%+4<!-$)+!%3B!8.!)+*%&$.A:!=%+.+%23>%E=%@$"#)'"#+?%

4$B!8.!)+*%&2+%4$>2/#++%(=!2+F%+.+%&'=2!-(!)+*%+)>3<$#'2$?%4$B!8.!)+*%&2+%4$>2/#++%(=!2+F%+.+%&'=2!-(!)+*%+)>3<$#'2$?%4$B!8.!)+*%&2+%4$>2/#++%(=!2+F%+.+%&'=2!-(!)+*%+)>3<$#'2$?%4$B!8.!)+*%&2+%4$>2/#++%(=!2+F%+.+%&'=2!-(!)+*%+)>3<$#'2$?%

(.*%&'(7!8)/9%'&!2$:+0%2$42!G!)'%+"&'.A4'=$#A%#'.A>'%(.*%&'(7!8)/9%'&!2$:+0%2$42!G!)'%+"&'.A4'=$#A%#'.A>'%(.*%&'(7!8)/9%'&!2$:+0%2$42!G!)'%+"&'.A4'=$#A%#'.A>'%(.*%&'(7!8)/9%'&!2$:+0%2$42!G!)'%+"&'.A4'=$#A%#'.A>'%

&2!(3"8'#2!))/!%(.*%H#'1'%+%3>$4$))/!%)$%2+"3)>!%8!"#$D&2!(3"8'#2!))/!%(.*%H#'1'%+%3>$4$))/!%)$%2+"3)>!%8!"#$D&2!(3"8'#2!))/!%(.*%H#'1'%+%3>$4$))/!%)$%2+"3)>!%8!"#$D&2!(3"8'#2!))/!%(.*%H#'1'%+%3>$4$))/!%)$%2+"3)>!%8!"#$D



  !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#

()$"*+,-*,./%0)1)$*,()$"*+,-*,./%0)1)$*,()$"*+,-*,./%0)1)$*,()$"*+,-*,./%0)1)$*,

Thermo Scientific Heratherm 3-9

�������
�����	������������
�����	������������
�����	������������
�����	�����

'�����
�� ����$��� ��
���
� 4 ������
��� ����������. )���  ��� �������
�� 
��������� 
�	����� 
�� �����
�� ���� ��. #���� ���
���� ����$��� ������ 

���� 
� �����
�� ���� � ���������.

��� ��������
�� �������$ �� �������� �	
��� �������
��� ���$������, ����� 
���
���� ����$��� 
���	����� �����
�� �����
�� ������
�� �������� ������ 
� 
���� 
� �����
�� ���� �.

 !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(!)+( !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(!)+( !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(!)+( !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(!)+(

!0)01020$++3!0)01020$++3!0)01020$++3!0)01020$++3

#���� ��������
��� ��������, ������
� �� ����$��� � ���.

#�������
�� 
�����
�	 ����$�� Heratherm 
���	����� 
�����
�� � ������
����.

0���� ������
�� ��� ����� ��� ��������
�� ����$��� �� � 
������� � ����������
��.

#�������
�� ����$��� ����
� ������������ ����� � 
�������� ��������.



 !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#

 !"#$%&'#($%)*'(+,-(."#/*,01%&#$0- !"#$%&'#($%)*'(+,-(."#/*,01%&#$0- !"#$%&'#($%)*'(+,-(."#/*,01%&#$0- !"#$%&'#($%)*'(+,-(."#/*,01%&#$0-
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!�	����� ���(������
������!�	����� ���(������
������!�	����� ���(������
������!�	����� ���(������
������

#���	��
��� ��� !���������
�� ����������
� ����� ��� 
�����
�	 ����$��.

!�"�� �����	�:

1 ����	��
�� ��� !���������
��

1 ���
!�$
 ��� ����������
�� ����������
��

1 ���������$ ���� � 2 
������ ��� !���������
�� � 2 M4x16 ��
��� �� 
!����� Torx.

��������� �
�����
�:

%����� 5,5x100 ��� ��
� �� !������$  ������$ ��� ������ 20x100 ��� ��
� 
�� !����� Torx.

������������#��� ���(������
������������������#��� ���(������
������������������#��� ���(������
������������������#��� ���(������
������

������ ����� � ������ �� ��!�� � ���	
�$ ���� ����$���.

/������� 
���� ��� !���������
�� � ������� ��
��, �	�����	 � ������� 
�������, � ���
�� �	 !������$ ������$ ��� ������$ �� !����� Torx.

 !"#$%&#'()* !"#$%&#'()* !"#$%&#'()* !"#$%&#'()* +,*-(.*#+,*-(.*#+,*-(.*#+,*-(.*#

50126665 #���	��
�� ��� !���������
�� Heratherm 60L

50126666 #���	��
�� ��� !���������
�� Heratherm 100L

50126667 #���	��
�� ��� !���������
�� Heratherm 180 L



  !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#

 !"#$%&'#()*+*,%-$.'#(-/0(1"#2*/.+%&#$.0 !"#$%&'#()*+*,%-$.'#(-/0(1"#2*/.+%&#$.0 !"#$%&'#()*+*,%-$.'#(-/0(1"#2*/.+%&#$.0 !"#$%&'#()*+*,%-$.'#(-/0(1"#2*/.+%&#$.0
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�����������
��� ����� ���(������
�����������������
��� ����� ���(������
�����������������
��� ����� ���(������
�����������������
��� ����� ���(������
������

#�� !���������
�� � ����������
��� ����	��
��� ��$���� ��������� 
�����
�� (����� �������� ��.�� �
������� � ����	):

• �
������� ��.���� 60 ��� 100 ���
��������� 
� �
������ ��.���� 180: 
����	��
�� Heratherm 180L,

• �
������ ��.���� 60 ���
��������� 
� �
������ ��.���� 100: ����	��
�� 
Heratherm 100L.

�� ������
�� �����������
�� � ����
�� ���	
� � ����$���, ����� 
!���������
��� ������ �������� ��������� �������:

• ���
���� � !����� ����� ���	 ����$�� �������
�. 0��� ��� ����$��� 
���� ���
�����$ �� �������, 
� ���
�� ������� ��
���
��, � �
������ � 
����!�$ �������� ��
���
�� ���
��������� �
���, � 
� 
� � - �
������ � 
��
�!�$ �������� ��
���
��.

• "����� ������� ��
�� ������� 
��
� � ����$���.
• "����� ���
���� �����������$ ����	��
�� ��� !���������
��.
• '���� 
� ���	
�� ����$���, ������������ ��� �������, ����
� ��� 

���
���� ���
��
�.
• '���� ���	
� � ����$���, ������������ ��� �������, ����
� ��� ��
� 

����
�����
� � ������
� 
� �������
�� �����
� ����	��
��� ��� 
!���������
��.

• -��
!�$
 ��� ����� � ����������
�� ���
��������� 
� ���	
�� ����$���.

1 5������� ��� ����� � ��������

1

1
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3-12 Heratherm Thermo Scientific

)����#��
��(������ �����%��������
��� ������)����#��
��(������ �����%��������
��� ������)����#��
��(������ �����%��������
��� ������)����#��
��(������ �����%��������
��� ������

#��
���������
����#��
���������
����#��
���������
����#��
���������
����

#�� ���
���� �
�������� � !�����, ���
!�$
 ��� ����� � ����������
�� 
����� ��� ������
�� ���	
� � ����$��� � ��
�. -��
!�$
 ������ 
���
������� 
� ����
�, ���������

�$ �����������
� �� �
�!�
�� � 
������� ������.

"� 
�� ������
�� ����� ��������� ��� ����� � ����������
�� � ��
�$ 
����
� 
� �����. 90° �
��, � � ��� �$ ����
� ����	.

1. '� ��������$� �� ������� ���� 
� ��

�$ ����
� ���������
 ������ 
������ ����$���. � ������ ����� � �����
�
�� ������ ������ ���������
 
������.

2. #����������
�� �������.

3. 3����
���
�� �������. '� ����������� ���� ������ ������ ���������
 
�����.

������ ��
�. #� ���� ������
���, ��������$� �����������
�� �������.

/������� ��
�� ���
!�$
� ��� ����� � ����������
��, �� 
��$ �
��, 
� 
����$��� (��. ����
��).

������� �
������ �
������
� ���
!�$
� ��� ����� � ����������
�� ��� 
� ��� ��. 90° +/- 20%.

�
������
� ������ �� ��, ���� 
���� ��� !���������
�� ���	
� � ����$��� 
���� �������
� ���������
� 
� 
��
�� ����$��� ��� 
� ����	��
���.

/������� ���
!�$
 ��� ����������
�� ����������
�� 
� ��
�.



  !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#

(%$"#)*'+%$,"-.$#*/01*2#34"5*%"*%6+%'4/5&#$41(%$"#)*'+%$,"-.$#*/01*2#34"5*%"*%6+%'4/5&#$41(%$"#)*'+%$,"-.$#*/01*2#34"5*%"*%6+%'4/5&#$41(%$"#)*'+%$,"-.$#*/01*2#34"5*%"*%6+%'4/5&#$41

Thermo Scientific Heratherm 3-13

-���� � �, ������ �����

� �������� ��������� �������������
�� �����
��.

 !"#$%#&'(!)*)+*),"(-#&*%.#&,/( !"#$%#&'(!)*)+*),"(-#&*%.#&,/( !"#$%#&'(!)*)+*),"(-#&*%.#&,/( !"#$%#&'(!)*)+*),"(-#&*%.#&,/(

-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'

5%(674)8"$6)(,12%9"(67(#&*%:(;0)<&*6=)#<62(-70%,/(!)*)+*),"(5%(674)8"$6)(,12%9"(67(#&*%:(;0)<&*6=)#<62(-70%,/(!)*)+*),"(5%(674)8"$6)(,12%9"(67(#&*%:(;0)<&*6=)#<62(-70%,/(!)*)+*),"(5%(674)8"$6)(,12%9"(67(#&*%:(;0)<&*6=)#<62(-70%,/(!)*)+*),"(

,$)3$)+%(<%*!-#"(606(%&<"7"(&)*>%*)+-0:&%*"(67?7"($)9%#&"&%=$%.(,$)3$)+%(<%*!-#"(606(%&<"7"(&)*>%*)+-0:&%*"(67?7"($)9%#&"&%=$%.(,$)3$)+%(<%*!-#"(606(%&<"7"(&)*>%*)+-0:&%*"(67?7"($)9%#&"&%=$%.(,$)3$)+%(<%*!-#"(606(%&<"7"(&)*>%*)+-0:&%*"(67?7"($)9%#&"&%=$%.(

,)$&60:@66/(7"!*)A)$%(!*),13"&'(-#&"$%,0)$$-B(,1#%&-(,)$&60:@66/(7"!*)A)$%(!*),13"&'(-#&"$%,0)$$-B(,1#%&-(,)$&60:@66/(7"!*)A)$%(!*),13"&'(-#&"$%,0)$$-B(,1#%&-(,)$&60:@66/(7"!*)A)$%(!*),13"&'(-#&"$%,0)$$-B(,1#%&-(

3&"4)0:C3&"4)0:C3&"4)0:C3&"4)0:C

 !"#$%#&'(%!*%<691,"$6:(6(!"9)$6:( !"#$%#&'(%!*%<691,"$6:(6(!"9)$6:( !"#$%#&'(%!*%<691,"$6:(6(!"9)$6:( !"#$%#&'(%!*%<691,"$6:(6(!"9)$6:(

-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,

D%0'7%,"&)0'(9%08)$(!%#&%:$$%(%&9","&'(#)4)(%&=)&(,(&%>/(=&%(D%0'7%,"&)0'(9%08)$(!%#&%:$$%(%&9","&'(#)4)(%&=)&(,(&%>/(=&%(D%0'7%,"&)0'(9%08)$(!%#&%:$$%(%&9","&'(#)4)(%&=)&(,(&%>/(=&%(D%0'7%,"&)0'(9%08)$(!%#&%:$$%(%&9","&'(#)4)(%&=)&(,(&%>/(=&%(

-#&"$%,0)$$1)(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,"/(9"8)(,(#0-=")(<%**)<&$%+%(-#&"$%,0)$$1)(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,"/(9"8)(,(#0-=")(<%**)<&$%+%(-#&"$%,0)$$1)(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,"/(9"8)(,(#0-=")(<%**)<&$%+%(-#&"$%,0)$$1)(,(3&"4)0'(-#&*%.#&,"/(9"8)(,(#0-=")(<%**)<&$%+%(

6#!%0'7%,"$6:(;0)>)$&%,(90:(3&"4)06*%,"$6:/($)(:,0:B&#:(6#!%0'7%,"$6:(;0)>)$&%,(90:(3&"4)06*%,"$6:/($)(:,0:B&#:(6#!%0'7%,"$6:(;0)>)$&%,(90:(3&"4)06*%,"$6:/($)(:,0:B&#:(6#!%0'7%,"$6:(;0)>)$&%,(90:(3&"4)06*%,"$6:/($)(:,0:B&#:(

#&"460'$%.(<%$#&*-<@6).E(D*6(!)*),%7<)(-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(#&"460'$%.(<%$#&*-<@6).E(D*6(!)*),%7<)(-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(#&"460'$%.(<%$#&*-<@6).E(D*6(!)*),%7<)(-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(#&"460'$%.(<%$#&*-<@6).E(D*6(!)*),%7<)(-#&"$%,0)$$12(,(3&"4)0'(

-#&*%.#&,/(,%7>%8$%(%!*%<691,"$6)(606(!"9)$6)(,)*2$)+%(-#&*%.#&,/(,%7>%8$%(%!*%<691,"$6)(606(!"9)$6)(,)*2$)+%(-#&*%.#&,/(,%7>%8$%(%!*%<691,"$6)(606(!"9)$6)(,)*2$)+%(-#&*%.#&,/(,%7>%8$%(%!*%<691,"$6)(606(!"9)$6)(,)*2$)+%(

-#&*%.#&,"E(5%(674)8"$6)(&*",>(!)*#%$"0"(6(!*6=6$)$6:(-#&*%.#&,"E(5%(674)8"$6)(&*",>(!)*#%$"0"(6(!*6=6$)$6:(-#&*%.#&,"E(5%(674)8"$6)(&*",>(!)*#%$"0"(6(!*6=6$)$6:(-#&*%.#&,"E(5%(674)8"$6)(&*",>(!)*#%$"0"(6(!*6=6$)$6:(

>"&)*6"0'$%+%(-A)*4"/(,#:<":(!%!1&<"(!)*),%7<6(-#&"$%,0)$$12(,(>"&)*6"0'$%+%(-A)*4"/(,#:<":(!%!1&<"(!)*),%7<6(-#&"$%,0)$$12(,(>"&)*6"0'$%+%(-A)*4"/(,#:<":(!%!1&<"(!)*),%7<6(-#&"$%,0)$$12(,(>"&)*6"0'$%+%(-A)*4"/(,#:<":(!%!1&<"(!)*),%7<6(-#&"$%,0)$$12(,(

3&"4)0'(-#&*%.#&,(<"<()96$%+%(40%<"/(7"!*)A)$"E(F0:(!)*),%7<6(3&"4)0'(-#&*%.#&,(<"<()96$%+%(40%<"/(7"!*)A)$"E(F0:(!)*),%7<6(3&"4)0'(-#&*%.#&,(<"<()96$%+%(40%<"/(7"!*)A)$"E(F0:(!)*),%7<6(3&"4)0'(-#&*%.#&,(<"<()96$%+%(40%<"/(7"!*)A)$"E(F0:(!)*),%7<6(

-#&*%.#&,"(#0)9-)&(*"79)06&'/(!)*),)7&6(!%(%&9)0'$%#&6/(6(!%#0)(-#&*%.#&,"(#0)9-)&(*"79)06&'/(!)*),)7&6(!%(%&9)0'$%#&6/(6(!%#0)(-#&*%.#&,"(#0)9-)&(*"79)06&'/(!)*),)7&6(!%(%&9)0'$%#&6/(6(!%#0)(-#&*%.#&,"(#0)9-)&(*"79)06&'/(!)*),)7&6(!%(%&9)0'$%#&6/(6(!%#0)(

;&%+%(#$%,"(-#&"$%,6&'(,(3&"4)0'E(;&%+%(#$%,"(-#&"$%,6&'(,(3&"4)0'E(;&%+%(#$%,"(-#&"$%,6&'(,(3&"4)0'E(;&%+%(#$%,"(-#&"$%,6&'(,(3&"4)0'E(

-����
�� Thermo Scientific 
� ���
���� 
� ���� ������

��� 
�� !���������
�� ����$�� ��� �	 �� �������$; ���
���� 
���	 ����$�� � !����� ������������ ��� ������

�� 
������

���.

G)#-A":(#!%#%4$%#&'(;0)>)$&%,(!%>)A)$6:G)#-A":(#!%#%4$%#&'(;0)>)$&%,(!%>)A)$6:G)#-A":(#!%#%4$%#&'(;0)>)$&%,(!%>)A)$6:G)#-A":(#!%#%4$%#&'(;0)>)$&%,(!%>)A)$6:

H*%$3&).$( 90:( 7"A6&1( %&( %!*%<691,"$6:( #0)9-)&( 7"<*)!0:&'( $"( $"9)8$12H*%$3&).$( 90:( 7"A6&1( %&( %!*%<691,"$6:( #0)9-)&( 7"<*)!0:&'( $"( $"9)8$12H*%$3&).$( 90:( 7"A6&1( %&( %!*%<691,"$6:( #0)9-)&( 7"<*)!0:&'( $"( $"9)8$12H*%$3&).$( 90:( 7"A6&1( %&( %!*%<691,"$6:( #0)9-)&( 7"<*)!0:&'( $"( $"9)8$12

;0)>)$&"2(!%>)A)$6:/(#!%#%4$12(,19)*86,"&'(#%%&,)&#&,-BA-B($"+*-7<-;0)>)$&"2(!%>)A)$6:/(#!%#%4$12(,19)*86,"&'(#%%&,)&#&,-BA-B($"+*-7<-;0)>)$&"2(!%>)A)$6:/(#!%#%4$12(,19)*86,"&'(#%%&,)&#&,-BA-B($"+*-7<-;0)>)$&"2(!%>)A)$6:/(#!%#%4$12(,19)*86,"&'(#%%&,)&#&,-BA-B($"+*-7<-EEEE

H(-#&"$%,<)(9%!-#<")&#:(&%0'<%(<,"06I6@6*%,"$$1.(!)*#%$"0EH(-#&"$%,<)(9%!-#<")&#:(&%0'<%(<,"06I6@6*%,"$$1.(!)*#%$"0EH(-#&"$%,<)(9%!-#<")&#:(&%0'<%(<,"06I6@6*%,"$$1.(!)*#%$"0EH(-#&"$%,<)(9%!-#<")&#:(&%0'<%(<,"06I6@6*%,"$$1.(!)*#%$"0E

H*)!0)$6)(<(;0)>)$&">(!%>)A)$6:(9%08$%(,1!%0$:&'#:(#(!%>%A'B(,6$&%,(6H*)!0)$6)(<(;0)>)$&">(!%>)A)$6:(9%08$%(,1!%0$:&'#:(#(!%>%A'B(,6$&%,(6H*)!0)$6)(<(;0)>)$&">(!%>)A)$6:(9%08$%(,1!%0$:&'#:(#(!%>%A'B(,6$&%,(6H*)!0)$6)(<(;0)>)$&">(!%>)A)$6:(9%08$%(,1!%0$:&'#:(#(!%>%A'B(,6$&%,(6

9B4)0)./(#%%&,)&#&,-BA62(2"*"<&)*6#&6<">(-<"7"$$12(;0)>)$&%,E9B4)0)./(#%%&,)&#&,-BA62(2"*"<&)*6#&6<">(-<"7"$$12(;0)>)$&%,E9B4)0)./(#%%&,)&#&,-BA62(2"*"<&)*6#&6<">(-<"7"$$12(;0)>)$&%,E9B4)0)./(#%%&,)&#&,-BA62(2"*"<&)*6#&6<">(-<"7"$$12(;0)>)$&%,E
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3-14 Heratherm Thermo Scientific

#�	
���������
����#�	
���������
����#�	
���������
����#�	
���������
����

������ ��
�.

/������� ��
�� �������� ��� ����� � ����������
��, �� 
��$ �
��, 
� 
����$���.

���
���� ����$��� �
������
� �������� ��� ����� � ����������
�� ��� 
� ��� ��. 90° +/- 20%.

/������� ������� ��� ����� � ����������
�� 
� ��
�.

 !"#$%&'()*+,-#.+,/!)012345126)7#$8&')9',%)"-:;-("$(&');) !"#$%&'()*+,-#.+,/!)012345126)7#$8&')9',%)"-:;-("$(&');) !"#$%&'()*+,-#.+,/!)012345126)7#$8&')9',%)"-:;-("$(&');) !"#$%&'()*+,-#.+,/!)012345126)7#$8&')9',%)"-:;-("$(&');)

+,(&()+)"#<#=%>)?)@:;+!,#-#/)7$A)B!=:,')#,)#"-#;:7'/!&:AC)+,(&()+)"#<#=%>)?)@:;+!,#-#/)7$A)B!=:,')#,)#"-#;:7'/!&:AC)+,(&()+)"#<#=%>)?)@:;+!,#-#/)7$A)B!=:,')#,)#"-#;:7'/!&:AC)+,(&()+)"#<#=%>)?)@:;+!,#-#/)7$A)B!=:,')#,)#"-#;:7'/!&:AC)

*+,!&!/$:/!(<'D)+$(/!):)+"-!/!)&!)B!7&(.)+,(&;()*+,-#.+,/!E*+,!&!/$:/!(<'D)+$(/!):)+"-!/!)&!)B!7&(.)+,(&;()*+,-#.+,/!E*+,!&!/$:/!(<'D)+$(/!):)+"-!/!)&!)B!7&(.)+,(&;()*+,-#.+,/!E*+,!&!/$:/!(<'D)+$(/!):)+"-!/!)&!)B!7&(.)+,(&;()*+,-#.+,/!E

 (+*=!A)+"#+#9&#+,%)F$(<(&,#/) (+*=!A)+"#+#9&#+,%)F$(<(&,#/) (+*=!A)+"#+#9&#+,%)F$(<(&,#/) (+*=!A)+"#+#9&#+,%)F$(<(&,#/)

"#<(=(&:AG"#<(=(&:AG"#<(=(&:AG"#<(=(&:AG

5������� ��� ����� � ����������
�� ������ ��������� 
� 

����
�	 �����
�	 ������
��, ������
�	 ���������� 
������������ 
� �����.

- ���
���� ���������� ����� �������������

�$ �����
��.

-�����
�� � �����
�� ������
�� ����
� �����
���� � 
������� ��
�� � ������$, �����������	 	������������ 
�����

�	 �����
��.



  !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#
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*���
���������������
�����*���
���������������
�����*���
���������������
�����*���
���������������
�����

#���� ���
����$ 
�����
�	 ����$�� 
� �	 ���� �������
�� 
���	����� 
���
�� � ������������ ��������, 
�	�������� 
� ���
�$ ��
��.

1 %��
�� 2 ��
�

2 ���
�� �������� � �����
�� �� ��
���� ��� �������
��

3 /��
�� 2 ��
�
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44

��	���	��������������	���	��������������	���	��������������	���	������������

� ��

�� ������� ���������� �
������� Heratherm ����� IGS ��� �����
�
�� � 
����������	 �� ��
���
�� ��������
�� ���������
���.

����
���������
����
���+,-����
���������
����
���+,-����
���������
����
���+,-����
���������
����
���+,-

#������ �
�������� ����� IGS � ������

�$ ��
������$ ������������ �� 
��������� ��
���
���:

• ��������
�$ ������ ����� ��� �
���

�$ ������, � ��!� ���$ 
����$��$ 
� 0,1 �� 75 °C (167 °F).

• ��� �����������

�� �����
• #��	���� ��� ����� ������� ��� 
�����
�	 ����$��
• 4���� ��� �����
� � �����	�, ������� � �����	�������� ��� 
�����
�� 

����$���

%����
�� ����� � ���� �
�������� ����� IGS ���������
� 
� 

����������

�	 ����
��	. 



 !"#$%"&'(#)*+,#)-$ !"#$%"&'(#)*+,#)-$ !"#$%"&'(#)*+,#)-$ !"#$%"&'(#)*+,#)-$

 ./+*'"%0(.$)+*$'#&*""'123 ./+*'"%0(.$)+*$'#&*""'123 ./+*'"%0(.$)+*$'#&*""'123 ./+*'"%0(.$)+*$'#&*""'123
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�	 �����
[9] P�!����� �����
[10] -����� ����� ������
[11] ����
�
�� ������
[12] '���� ��� !���������
��

[13] "����

�� ������
[14] ����� ���������
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[1] /���� ������ � �����$
[2] #�
��� �������
��
[3] '���� ��� !���������
��

[4] #��	���� ��� ����� �������
[5] #�
��� ��� ��������
�� ������

�$ ���������
[6] )� ��������� �� ����� 
����
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������� 4-3  !"#!$%&'()*+(#,-+!!#./0#122#,3-+-"! !"#!$%&'()*+(#,-+!!#./0#122#,3-+-"! !"#!$%&'()*+(#,-+!!#./0#122#,3-+-"! !"#!$%&'()*+(#,-+!!#./0#122#,3-+-"!

[1] �
�!
�� ������
[2] /������� ������
[3] -�������

[4] �����	���������

[5] #����������

�� �����
[6] -����� ����� ������
[7] /������� �����

�$ ������
[8] ����� ���������

[9] #������ ��� ������� �����	�
[10] "����

�� ������
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[1] �
�!
�� ������

[2] -
[3] -�������

[4] -
[5] -
[6] -
[7] -
[8] -
[9] -
[10] -
[11] #������ ��� ������� �����	�
[12] 5������� ��� ����� � ��������
[13] 1�����

�$ ����
[14] 4���� ��� �����
� � �����	�
[15] ����
�� ����
[16] )���� ������
[17] ������$

[18] ,������ ������� 
� ������$ ��
��
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������� 4-5  !"#!$%&'()*+(#,-+!!#./0#123#,4-+-"! !"#!$%&'()*+(#,-+!!#./0#123#,4-+-"! !"#!$%&'()*+(#,-+!!#./0#123#,4-+-"! !"#!$%&'()*+(#,-+!!#./0#123#,4-+-"!

[1] �
�!
�� ������
[2] -����� ����� ������
[3] -�������

[4] �����	���������

[5] #����������

�� �����
[6] /������� ������
[7] /������� �����

�$ ������
[8] ����� ���������

[9] #������ ��� ������� �����	�
[10] "����

�� ������
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[1] �
�!
�� ������

[2] -
[3] -�������

[4] -
[5] -
[6] -
[7] -
[8] -
[9] -
[10] -
[11] #������ ��� ������� �����	�
[12] 5������� ��� ����� � ��������
[13] 1�����

�$ ����
[14] -
[15] #����� ����
�� ����
[16] )���� ������
[17] ������$

[18] ,������ ������� 
� ������$ ��
��
[19] 2���� ����
�� ����
[20] 4���� ��� �����
� � �����	�
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.�%���������
������.�%���������
������.�%���������
������.�%���������
������

+
������� ��
���
� ���������� ����
��� ����$�����:

• '���������� ����$��� ����� � ����!�

�$ ��������� �����	��
�� 
������� � ����
� � ���� ���� � ������ ���� � �����. 

• ���	�����

�$ �����	��
���� � 
���
���
�� �
���
��� ���� ��� 16 3. 

/�	��0�
������
��������	�
�/�	��0�
������
��������	�
�/�	��0�
������
��������	�
�/�	��0�
������
��������	�
�

��� �������
�$ ����������� ��������� ������
�� ����
� �������� 
� ��
�� 
18 °C (64,4 °F).

"����� ���� ���� �� ������ ��������� �
���

�$ ������ �
������� 
� ���� 
���
�
�$ ���� 5 °C (41 °F) �� ����. �
���
��, ���
� � 75 °C (167 °F).

�����	������
��������	�
���������	������
��������	�
���������	������
��������	�
���������	������
��������	�
����

����� PT100 [1], ����
��
���

�$ ��� �� �������
�� ��������� �� �
���

�$ 
������, � ���� ��� ����� � ����!�

�$ ���������, ���
����
 
� �
� � 

�����
�	 � 
� ���	
�$ ��
�� � 
�����
�	 ����$���	.

������� 4-7  !"#$%&'(&)!*"+,-)./&0*"1+2*"(!/3 !"#$%&'(&)!*"+,-)./&0*"1+2*"(!/3 !"#$%&'(&)!*"+,-)./&0*"1+2*"(!/3 !"#$%&'(&)!*"+,-)./&0*"1+2*"(!/3

������� 4-8  !"#$%&'(&)!4+,-)./&0*"1+2*"(!/3 !"#$%&'(&)!4+,-)./&0*"1+2*"(!/3 !"#$%&'(&)!4+,-)./&0*"1+2*"(!/3 !"#$%&'(&)!4+,-)./&0*"1+2*"(!/3
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'���	������ ��

�� ������
�$, ������

�� � ������� ������ ������
�� 
��������� �
���

�$ ������, ��������� 
� ������ ����� �
�������. %
� 
�����

� ����
������ � ����

�� ������������ �
���
��� � ����	 
�� �������
�� ���� ���� � ��������� � ��������� ����
�
��. 

����$��� ��
���
� ��
����$ ����� � ����!�

�$ ���������, 
���
����

�$ 
� ������-�� ������� � 
� ��������$�� �� �������
��. %
� 
�����	��
�� ������� �� �
���

�$ ������ � ���� ����: /���� � ����!�

�$ 
��������� ��������� ��� ����������

�� �����!�
�� ��������� 
� 2 °C 
��� 3 °C (35,6 °F � 37,4 °F), � ���������� � ����

� � �
���
�� (��� 37 °C (99 °F) 
����� ��������� ��� �����!�
�� ��������� 
� 2 °C (35,6 °F), � 
���
�� � 
50 °C (122 °F) - ��� �����!�
�� 
� 3 °C (37,4 °F)); ��� ��������
�� 
�
�������

� � �������� � ������ ���� � ����� ������ ������, ����� 
����������� ��
���� ��������� �
���

�$ ������ �� �
���
��, ����

� � 
������������. #�� ��������
�� ����� � ����!�

�$ ��������� 
� ������$ 
�������� ������
�� � ���� “E111” (“Temperature too high” = ��������� 
����!�
�) � �������� ���

�$ �������$ �� 
��. 

#���� ��������
�� ������������ ������
�� � ����, ����
�$ �����$
�$ ������ 
��������� ������� (D3 
� ���. 4-3 
� ��. 4-4); ����� � �, ������ ����

� � 
�
���
�� ��������� (��. ���. 7-3 
� ��. 7-3) ��������� ����
�$ �����$, �� 
�������� 
� ��������
�� ����� � ����!�

�$ ���������. 

1���
0�����
� ���� �����������
����������
0���1���
0�����
� ���� �����������
����������
0���1���
0�����
� ���� �����������
����������
0���1���
0�����
� ���� �����������
����������
0���

��� ��� �������
�� ���� ��������
�
�� ����$�� ��� �������� ��

�	 
���������
� � ��
� �
����$�� �������� ��

�	 � �����$
� � �
����$�� 
� 
���
�$ ����
� ����$���. 

�����$���%&'()(�����$���%&'()(�����$���%&'()(�����$���%&'()(

6���� �
����$� RS-232 (���. 1 
� ���. 4-9) �
������ ���� ��� �����
�
 � 
������������
�� �
����$��� ���������. ��

�� �����
�
�� �������� 
���������� ���� � ������
�����
�� ���
�$!�	 ������	 ��������� 
(���������, ���� ����� � .�.) ��� ������ ���������. 

 

 !"#$!%&!'"&%($)'*"+(,-'./0"1$(.2"%('3-4(5 !"#$!%&!'"&%($)'*"+(,-'./0"1$(.2"%('3-4(5 !"#$!%&!'"&%($)'*"+(,-'./0"1$(.2"%('3-4(5 !"#$!%&!'"&%($)'*"+(,-'./0"1$(.2"%('3-4(5""""

6$!%&!'"78!%9:8(.)'*"%('3-4"9'"79;8!<%!.-056$!%&!'"78!%9:8(.)'*"%('3-4"9'"79;8!<%!.-056$!%&!'"78!%9:8(.)'*"%('3-4"9'"79;8!<%!.-056$!%&!'"78!%9:8(.)'*"%('3-4"9'"79;8!<%!.-05
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[1] '� �����������

[2] +
����$� RS-232
[3] '� �����������
[4] )��.�� ���
�� � ���

������� 4-9  !"#$%&'()*+!,-+&.')+/$01$2(34')'0!"#$%'5)/!+)6 !"#$%&'()*+!,-+&.')+/$01$2(34')'0!"#$%'5)/!+)6 !"#$%&'()*+!,-+&.')+/$01$2(34')'0!"#$%'5)/!+)6 !"#$%&'()*+!,-+&.')+/$01$2(34')'0!"#$%'5)/!+)6

�
��� ������������
��� ������������
��� ������������
��� �����������

#�������
�� ����$��� � ��� ������������ ���� �����
�
�� !����� � 
���.��� ���
�� (���. 2 
� ���. 4-9).

����
"������������
"������������
"������������
"��������

��� �
��
�	 ������	 �����	��
���� �� 16 3 
� ��
��
�$ ���� �
������� 
����� ��� ����� �
���

�	 ����� ���������
�� � ���� ����� �� ���. 

73+/!8/'9,6'!4!0)2+32'()*+!,)"!:))'73+/!8/'9,6'!4!0)2+32'()*+!,)"!:))'73+/!8/'9,6'!4!0)2+32'()*+!,)"!:))'73+/!8/'9,6'!4!0)2+32'()*+!,)"!:))'

)+8;<!/3034'($0))'=>?)+8;<!/3034'($0))'=>?)+8;<!/3034'($0))'=>?)+8;<!/3034'($0))'=>?

 !"#$%&'()*(%$+(,%$(-)./0*%$&1("!&--(234($")*5!)1(6%-#(

.$)%*.%$#+($)()!(78$9-%(7(9-*:*;$)(</).=->(9*))$?$(.@*""*(

/"%&$>"%7(9@'(:&-#!)!)-'(7(@*0$&*%$&-'8("$("%*)9*&%)1#(

$0$&/9$7*)-!#(-(:$6%$#/()!(&*0$%*!%A(B("@/,*!()!$08$9-#$"%-(

:$9.@C,!)-'(-)./0*%$&*(.(7)!D)!>(*7*&->)$>("-?)*@-;*=--+(

"@!9/!%()*:&*7-%E("$$%7!%"%7/C5->(;*:&$"(7(0@-F*>D->(<-@-*@(

GHIJKL(MNOHIJ(4PNIQRNSNP(:$("01%/A

T(;*#!)!(9$:/".*C%"'(%$@E.$($0/,!))1!(-(*7%$&-;$7*))1!(

":!=-*@-"%1U6@!.%&$%!8)-.-(-@-(":!=-*@-"%1(:$(

%!@!.$##/)-.*=-'#V
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!�	���������	�
�!�	���������	�
�!�	���������	�
�!�	���������	�
�

*����������������*����������������*����������������*����������������

��� ���� �
���

�$ ������, �������  ������ � �� �� ��������� �����	
���, 
�� �����
� �� 
���������$ ����. �
���

�� ������ ���� ���� ��

�� � ��. 

��
"
����������
���������
���
"
����������
���������
���
"
����������
���������
���
"
����������
���������
�

6���� ���	����, ������������� � ������� �	�����$ � ������� ������� 
�� ��!��, �� �
���

�� ������ �
������� �� � ��� �����
� �������, !��
 � 
� ������ �����
����
�	 �������.

������ ���	���� ��� ������� � �
�������	 Heratherm ����� IGS 60/100/180 
�������� 42 ��.

 !"#$!%&'#()*'!$+,#-#. !"#$!%&'#()*'!$+,#-#. !"#$!%&'#()*'!$+,#-#. !"#$!%&'#()*'!$+,#-#.

 !"#$!%&'#()*'!$+,#-#.%&)-/0)1!,#-#"%23,').3,1!%0!&'#4#$!5%

63-+%&'+32,3,127,%,+&+8$9#%&'+0$!:+;%2:!091!74+#%$!%

3'!<!,91!$+#%&'#()*'!$+,#-=%+$:2<!,)'!%>),32,3,1+#%'#!:?++%

&'+%$!@!,++%:$)&:+%A:-5BA9:-5;%&!$#-/%2&'!1-#$+=%$#%1:-78!#,3=;%

3+3,#"!%&)()C'#1!%$#%'!<),!#,D;%3-#(2#,%31=0!,/3=%3)%3-2@<).%

&)((#'@:+%:-+#$,)1%:)"&!$++%EFGHIJ%KLMFGH%NOLGPQLRLO%(-=%

)'C!$+0!?++%0!"#$9%&'#()*'!$+,#-#.5

/0-)1+2%340&-5!,!6++/0-)1+2%340&-5!,!6++/0-)1+2%340&-5!,!6++/0-)1+2%340&-5!,!6++

S'+%+3&)-/0)1!$++%&'+$!(-#@$)3,#.%1)%1$2,'#$$#.%:!"#'#%

+$:2<!,)'!;%3-#(2#,%3)<-7(!,/%,'#<)1!$+=;%&'#(T=1-=#"9#%:%

&!'!"#,'!"%):'2@!74#.%3'#(9%>3"5%&'+1#(#$$27%$+@#%,!<-+?2D5%

U)&)-$+,#-/$9#%+3,)8$+:+%V$#'C++;%'!0"#4#$$9#%1)%1$2,'#$$#.%

:!"#'#;%1-+=7,%$!%*!'!:,#'+3,+:+%&')?#33!%'#C2-+')1!$+=%1%

(+!&!0)$#%$+0:+*%,#"&#'!,2'5%W!0"#4#$+#%()&)-$+,#-/$9*%

+3,)8$+:)1%,#&-!%1)%1$2,'#$$#.%:!"#'#%")@#,%&'#&=,3,1)1!,/%

$)'"!-/$)"2%'#C2-+')1!$+7%,#"&#'!,2'95
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����������	������	
�
�����������	������	
�
�����������	������	
�
�����������	������	
�
�

+
������ ���������� � ����� �����������

��� �������. '������ ������� 
��� ��������$/����� [1] �
����
� ������ ������ � ��� ���� ���������, 
���������

��� � !� �� 30 ��. ,���� �������, ����
�� �������� [8] �� � ��� 
��
� ���������
� 
� �������$ �����. � ����� [2] �����
� �������� ��� 
����� � �������� � ������
�� � ��
������. �����
�� �����
�� ������ 
������
�� ����� �������
� � ������� “���� � �����������” 
� ��. 5-1. 

[1] #����

�� �������

[2] '������ �������

[3] %���
�$ ��������

[4] #����������

�� �����

������� 4-10  !"#$%&'()$*+$,!-'*.+.( !"#$%&'()$*+$,!-'*.+.( !"#$%&'()$*+$,!-'*.+.( !"#$%&'()$*+$,!-'*.+.(
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*�����#�����
��� ��*�����#�����
��� ��*�����#�����
��� ��*�����#�����
��� ��

+
������� Heratherm �� � ��� ��
���
� �����
����
��� ���	������, 
������ �� � ��� �����
�
� 
� ������$ � ���	
�$ ��
�� !����.

��������	
�	�������������������	��������� 4-1.

���
���� ���	���� ������������ � ��������

�	 ������
��	 
� ������$ � ���	
�$ 
��
��	 (��. ����
�� 4-11).

������� 4-11  !"#$%$&'()'*#+$,$-$. !"#$%$&'()'*#+$,$-$. !"#$%$&'()'*#+$,$-$. !"#$%$&'()'*#+$,$-$.

[1] #��	���� 
� ���	
�$ ��
��

[2] #��	���� 
� ������$ ��
��
[3] /���� ������$ ���	����

#���� ����� ������$ ��� !��
 �� � .�. ���	���� ������ ������� � ������� 
������$��$ ��
���$ ����!��, ����� ����$ � ����$���, �, 
�������� ������
�, 
������ �����.

�	
���	 4-1  !"#"$%&'$()'*+%,-./"!0'123456237'8"9:&);

/$-'%0*1.!2!/$-'%0*1.!2!/$-'%0*1.!2!/$-'%0*1.!2!
��

����
��������������	��� ��

����
�����	��������	���

<=> ?@ABCDE'&(&'EFA?C?F ?@ABCDE'&(&'EFA?C?F

1

2

3

3$+45!4*#$6'+,($"703$+45!4*#$6'+,($"703$+45!4*#$6'+,($"703$+45!4*#$6'+,($"70

8$6'+,($"70*)*$.+9&!:;)<*6$=-9,*6$.+9>*#+$,$-$.*?$>97*8$6'+,($"70*)*$.+9&!:;)<*6$=-9,*6$.+9>*#+$,$-$.*?$>97*8$6'+,($"70*)*$.+9&!:;)<*6$=-9,*6$.+9>*#+$,$-$.*?$>97*8$6'+,($"70*)*$.+9&!:;)<*6$=-9,*6$.+9>*#+$,$-$.*?$>97*

(!>+'6!70"4@(!>+'6!70"4@(!>+'6!70"4@(!>+'6!70"4@
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5

����������������	�����������������	�����������������	�����������������	�

!
����������������������������������������
�������!
����������������������������������������
�������!
����������������������������������������
�������!
����������������������������������������
�������

-�
������� ����� �������� �	 ���
���� ��� �����
�
�� �
�����
�. -�����
�� 

�����	 �������$ ������������ �� ��� ������ �����
. %���
�� ��������, 
� 
������ ����� ���� �����������

�� �����, ��������� � 
������ �������.

�����������
��������������
��������������
��������������
���

1. ������ ����
�� ���
�� � 
�����	 �������$.

2. ������ �����

�� ������� [1] � 
�����$ ������� [2], �� ���� ��� ����� �� 
������ [3] � ����, �
 ��!�� � �������
�� � ��������. 

.

������� 5-1  !"#$"%&"'#!()&%%*+',-."$/&'0'%"1(."2'#!*3&$" !"#$"%&"'#!()&%%*+',-."$/&'0'%"1(."2'#!*3&$" !"#$"%&"'#!()&%%*+',-."$/&'0'%"1(."2'#!*3&$" !"#$"%&"'#!()&%%*+',-."$/&'0'%"1(."2'#!*3&$"

 !"#$%!&'()*%+%&,&-.')+/-01&#"2()3"2,.1&4&-!"5!6-0!7
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�����������
0�
�
�����������������������
0�
�
�����������������������
0�
�
�����������������������
0�
�
������������

'� �������

�� 
��� ����
�� ������
� ���������
�� �����
�� ������ ������
�� 
�����.

[1] #����

�� �������

[2] '�����$ ������� (� 
�����
�	 ����$���	 –�����	���������)
[3] %���
�$ ��������

[4] #����������

�� �����

������� 5-2  !"#$%&'#()%*%' !"#$%&'#()%*%' !"#$%&'#()%*%' !"#$%&'#()%*%'

2� 3�����������
��������	�
�2� 3�����������
��������	�
�2� 3�����������
��������	�
�2� 3�����������
��������	�
�

#������ �
�������� Heratherm ������������ � 
�������
�� �����
��. #����� 
����� ������ ������ �
������� � ����������� ������ ������� � � 
����
���
����.

#������� 
� ��� ����� �, ��� 
���	�������, �������
������$� ��������� 
�����
�
� �
���

�$ ������:

• '������ ������� (
�����
�� ����$���)

• %���
�$ ��������

• #����������

�� �����

• #����	
��� ������

• ����
�
�� ������

• "����

�� ������



  !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./

0"#1","!&+$!2*,342245$&+64370"#1","!&+$!2*,342245$&+64370"#1","!&+$!2*,342245$&+64370"#1","!&+$!2*,342245$&+6437

Thermo Scientific Heratherm 5-3

+
���,����-�"�	�
$�����.�
���
��������
����"����
���/+
���,����-�"�	�
$�����.�
���
��������
����"����
���/+
���,����-�"�	�
$�����.�
���
��������
����"����
���/+
���,����-�"�	�
$�����.�
���
��������
����"����
���/

������� 5-3  !"#$%&"'()*+,&-.!/+0'1 !"#$%&"'()*+,&-.!/+0'1 !"#$%&"'()*+,&-.!/+0'1 !"#$%&"'()*+,&-.!/+0'1

)�����
�� ������ [2] � [5] ����� � ������� ������	 
����������	 ��� 
�����	 
�������$, � ������ [1] � [6] ����������� ��� �	 ��������. '������ ������� 
���
��������� 
� ��
��	 �
���

�$ ������. #�� ��� �����

�� ������� 
����
� ��� ����
�����
� ����	.

1. ���
���� 
�����$ ������� [4] �� 
��
�$ ����� [6] � �����
�� � � � ��
�� 
�
���

�$ ������, ��, ���� �
 
�	������ 
�� ������ �������� [5] � [2].

2. #������ �����

�� ������� [3] �� ���	
�� ������� [1]. 

3. ��� ����
��� 
�����	 �������$ ������ ���
�� ������
�$ ������ 
�����

�$ ������� ��-�� ������ � �
�� �������.

����
����
	
���"����,����������
����
	
���"����,����������
����
	
���"����,����������
����
	
���"����,������

1. ���
���� ����
�� �������� [3] � ������� [1] 
����� � ������� ��, ���� 
�������� ���� ����
�����
� �
��.

2. �������� � ��, �� ��� ��������
�� ���� [2] ����
� � �������� ���
� 
����� �� � 
������� �������. 

23+(#4$&+&5'6+"/'47+823+(#4$&+&5'6+"/'47+823+(#4$&+&5'6+"/'47+823+(#4$&+&5'6+"/'47+8

 !"#$%&'!(')*+#&*!(',*+"-*(*(.!/*&0!-1**(*&-23#"'4#()4*5!.!&'(

5(4#/.!$!( !"#$%&'(#()*+#,-*&.#/0(,'($%12 3452
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������� 5-4  !"#$%&'#(%)%*$%+%(,-*.#"-/0( !"#$%&'#(%)%*$%+%(,-*.#"-/0( !"#$%&'#(%)%*$%+%(,-*.#"-/0( !"#$%&'#(%)%*$%+%(,-*.#"-/0(

����
����	��$
���
�����"�	
�
�����
����	��$
���
�����"�	
�
�����
����	��$
���
�����"�	
�
�����
����	��$
���
�����"�	
�
�

[1] /��
�$ ������
�$ � ��
������

[2] 5������� ��� ����� � ��������
[3] #����
�$ ������
�$ � ��
������
[4] #����������

�� �����

������� 5-5  !"#$%&'#()-*1%*2*%&#$$34()%/%'( !"#$%&'#()-*1%*2*%&#$$34()%/%'( !"#$%&'#()-*1%*2*%&#$$34()%/%'( !"#$%&'#()-*1%*2*%&#$$34()%/%'(

1. /����
�� �����������

�� ����� [4] 
� ����
�� �������� ��, ���� 
�������� ��� ����� � �������� [2] ���� ����
�����
� � ����
� ���
�$ 
��
�� �
�������. 

2. "�� �� ������
���� �����������

�� �����, �� ���� ������
�� 
� ��
������ [1] � [3] �� �� �������� �� ����
�� ���������.

3. �������� � ��, �� ����� � ���������� ��� ����� � �������� 
�����������

� ������� 
�� ����
��� ����������. 
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+
���,������
���,��
���"

���,�������+
���,������
���,��
���"

���,�������+
���,������
���,��
���"

���,�������+
���,������
���,��
���"

���,�������

� ��

�� ������� �������
� �����
�� ��
��� � ����
��� �����
�.

������� 5-6  !"#$%&'()#**#$& !"#$%&'()#**#$& !"#$%&'()#**#$& !"#$%&'()#**#$&

1. %��
�� 4 ��
� 
� �����
� � ���
���� �
���� � �.

������� 5-7  !"#$%&'()+&,-.(/(0!,-.($!123/.()+#4/0!5 !"#$%&'()+&,-.(/(0!,-.($!123/.()+#4/0!5 !"#$%&'()+&,-.(/(0!,-.($!123/.()+#4/0!5 !"#$%&'()+&,-.(/(0!,-.($!123/.()+#4/0!5

%��
�� 8 ��
�� 
� �����	 � ����	 
�����	 �������	 � ���� �
���� ������� 
�����	���������

������� 5-8  !"#$%&'(6&*$!7#(,#6*2.##%+&'&%!08(,(9:; !"#$%&'(6&*$!7#(,#6*2.##%+&'&%!08(,(9:; !"#$%&'(6&*$!7#(,#6*2.##%+&'&%!08(,(9:; !"#$%&'(6&*$!7#(,#6*2.##%+&'&%!08(,(9:;

� ����$��� IMH-S 400 ���
�� 6 ��
�� 
� ���
�� �����	���������, � � 
����$��� IMH-S 750 ���
�� �� 6 ��
�� 
� ���	
�� � 
��
�� ���
�	 
�����	���������	, ����� �� � �
���� �����	���������.
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*����������
����"����
���*����������
����"����
���*����������
����"����
���*����������
����"����
���

1. #������ �����
� 
� ����
�� �����.

2. %�� �����$� ����� 
���� ����$��� ���� �	 ���-/����
����
��, �� ���� 
����� ������  �����
���
� �� ���	 
�������
��	. )� �������
�� ����� 
���� 
������ �����
�� ����� 
������ � � ���
�	 
���� � �����
��.

2� ��$������������2� ��$������������2� ��$������������2� ��$������������

+
������ ��
���
 �������

�� �������� ������ ����� I. ��� ���
�!�
�� 
����
��� ����������� � �����, ��������
�� �
������� � �������

�$ � 
��������� � ���
����

��� ��������� ��� ���������
��, ��
���

�$ 
�������
���, �����!�
� ����� � ������� �	����� � � ������� ������� ����� � 
������ � �� ���������� ���������� ��������
�� ��� �����
�
��� ��� ����� � 
�����
� � �
�������:

• #����	��
���� T 16 A

• 3����������$ ���������� B 16

�
��� ������������
��� ������������
��� ������������
��� �����������

1. #���� ��������
��� � ��� �������� � ��, �� 
������
�� ������ 
��������� ��

�� 
� ������
�$ ������� 
� ���
�$ ��
�� ����$���. 0��� 
��

�� �� 
������
�� (�) � ���������
��� ��� (A) 
� ��������, 
��������
�� ����$��� �������
�.

2. #�������� !������
�� ����� � ���.��� 
� ���
�$ ����
� ����$���.

3. #������� �����$ ������ ��, ���� �
 
� ��������� ����������� ��� 
���	���. ��� ����$��, ���
����

�	 � !�����, �����$ ������ ������ 
�������� 
� ������
�� �  �����	 ����$ ���� � �
�������. 

4. ������ !���� ����� � ������ � ����
�� ��
���� � ������ � 
������������ �������
��� � �����	��
������.

5. +������� ������
��� ���� ���
�� � ������
�� ����� � ������.

 !"#$#%&'()*+,%'-% !"#$#%&'()*+,%'-% !"#$#%&'()*+,%'-% !"#$#%&'()*+,%'-%

.#)*-$#"'#/%'-%&"&0%1(2+3-4&'(5#0+6-3-"+&)#0&'()*+,%'-%34&.#)*-$#"'#/%'-%&"&0%1(2+3-4&'(5#0+6-3-"+&)#0&'()*+,%'-%34&.#)*-$#"'#/%'-%&"&0%1(2+3-4&'(5#0+6-3-"+&)#0&'()*+,%'-%34&.#)*-$#"'#/%'-%&"&0%1(2+3-4&'(5#0+6-3-"+&)#0&'()*+,%'-%34&

#)("'#&02+&,-7'-8&/#73#,'#&)#*(,%'-%&92%$1*-:%"$-3&1#$#3;#)("'#&02+&,-7'-8&/#73#,'#&)#*(,%'-%&92%$1*-:%"$-3&1#$#3;#)("'#&02+&,-7'-8&/#73#,'#&)#*(,%'-%&92%$1*-:%"$-3&1#$#3;#)("'#&02+&,-7'-8&/#73#,'#&)#*(,%'-%&92%$1*-:%"$-3&1#$#3;

<%*%0&)#0$2=:%'-%3&$&"%1-&)*#/%*-1>&?1%$%*&-&"-2#/#@&$(A%2>&'(&<%*%0&)#0$2=:%'-%3&$&"%1-&)*#/%*-1>&?1%$%*&-&"-2#/#@&$(A%2>&'(&<%*%0&)#0$2=:%'-%3&$&"%1-&)*#/%*-1>&?1%$%*&-&"-2#/#@&$(A%2>&'(&<%*%0&)#0$2=:%'-%3&$&"%1-&)*#/%*-1>&?1%$%*&-&"-2#/#@&$(A%2>&'(&

'(2-:-%&)#/*%,0%'-@;&B()*%6(%1"+&-")#2>7#/(1>&)#/*%,0%''!%&'(2-:-%&)#/*%,0%'-@;&B()*%6(%1"+&-")#2>7#/(1>&)#/*%,0%''!%&'(2-:-%&)#/*%,0%'-@;&B()*%6(%1"+&-")#2>7#/(1>&)#/*%,0%''!%&'(2-:-%&)#/*%,0%'-@;&B()*%6(%1"+&-")#2>7#/(1>&)#/*%,0%''!%&

$#3)#'%'1!&02+&)#0$2=:%'-+&$&"%1-C$#3)#'%'1!&02+&)#0$2=:%'-+&$&"%1-C$#3)#'%'1!&02+&)#0$2=:%'-+&$&"%1-C$#3)#'%'1!&02+&)#0$2=:%'-+&$&"%1-C
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������� 5-9  !"#$%&'()&*+',(-.$/0)&*01!/0)& !"#$%&'()&*+',(-.$/0)&*01!/0)& !"#$%&'()&*+',(-.$/0)&*01!/0)& !"#$%&'()&*+',(-.$/0)&*01!/0)&

�������  -�
�� �����$
�$ �� 
�������� �
�������� ����� IGS 
� �	��� � 
�������
 ��
���$ ����$��. #�� 
���	������� ����������
�� �����$
�$ 
�� 
�������� ������ �������� � �����$!�$ ������ Thermo Scientific �� ����. 

2� ��$����������
0�����4-56762� ��$����������
0�����4-56762� ��$����������
0�����4-56762� ��$����������
0�����4-5676

+
����$� �������� ��

�	 RS-232 ����������� ������
�� ������ � �����
�� � 
��������
�	 ��������� �
������� ���� ����� �����	 ����
� � ��
� 
��� ����� �������� ����
���, �	�����$ � ����� ��������

�$ ������ 
���������. ��� �����
�
�� ������� ��
���
�$ ������������
�$ «�����$» RS-
232-������ � 9 ��
��
��� ���.�����. ��

�$ ������ 
� �	��� � ������� ������� 
�
�������. 

2$&*$3$,345!16&'+718*&,&7$1$54%&2$&*$3$,345!16&'+718*&,&7$1$54%&2$&*$3$,345!16&'+718*&,&7$1$54%&2$&*$3$,345!16&'+718*&,&7$1$54%&

3+"$1,!%9&3+"$1,!%9&3+"$1,!%9&3+"$1,!%9&

 !"#$%&'()*)#)'+!,-./0"#0/+1$2')(2#)'#&.'0#30'2/0"#4#242(05/%6#

&!1-2"67#823(.9./)#3.(.+(%42':#;)&'13#+#&.'.4%<#()8.'+2<=

:+/'$/7!;0):+/'$/7!;0):+/'$/7!;0):+/'$/7!;0)

>(0#3.(4)<#44);.#4#?+&3!12'2@0,#0/+1$2')(#;)!A./#)&4)0':#

'.<3.(2'1(1#)+(1A2,9.5#&(.;%#4)#08$.A2/0.#+)/;./&2@00#/2#

')+)3()4);"906#-2&'"6B

C#82<./.#;)31&+2,'&"#')!:+)#)$1-.//%.#0#24')(08)42//%.#

&3.@02!0&'%D?!.+'()'.6/0+0#0!0#&3.@02!0&'%#3)#

'.!.+)<<1/0+2@0"<=
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#���������� �� � ����������� �������

�$ 
��� � ���. 5-1 
���� ����
� RS-232 
��� ����������� ����� ������	 ���������, 
�������, � ������� ����� �����

�	 
����
� � ������, �����
����� 
� �����

�� ���������.

�
����������������
�����
�	� ���
���
����������������
�����
�	� ���
���
����������������
�����
�	� ���
���
����������������
�����
�	� ���
��

1. �������� ��������.

2. #������� ������������
�$ ������ �
����$�� ���� �������, ���� �
 
� 
��������� �����������, ���� ��� ���	���. ��� ����$��, ���
����

�	 � 
!�����, ������������
�$ ������ �
����$�� ������ �������� 
� ������
�� 
�  �����	 ����$ ���� � �
�������. 

3. #�������� !���� ������������
� � ������ �
����$�� (������ ���
�$ � 5 
�� ����. 10 �, 
� �	��� � ������� �������) � ���.��� � ��
� �
����$�� 
�������� ��

�	 � �����$
� � �
����$�� 
� ���
�$ ����
� �
�������.

4. "����
�� ����$ !���� �� ������
�� ���.���� ��� ��������
�� 
������������
� � ��
��� COM 1 /COM 2 � .�. ���������.

5. ������� ��������.

6. /������ ��
���
�� ��� ����� ���������
�� ����
��� � �����$� 
�����
�
�� �� ���������� ����������:

— 57600 �� � �����
�

— 8 �� �
��������

— 1 ������$ ��

— ��� ��� ��
���

7. � ������ �������
�� 
� ����
� ����
��� ������
�� �� ����!
�� 
���
����
�� �����
�
�� ��� �������� ��

�	, ������ ��
� �� �������

�	 

��� � ������ 5-2 ����
�, � ���������� � � �, ������
�� ���� � ���� 
�
�������� 
���	�����. 

— +�������$� ��������$ ����$ ����
�
�$ ��
�����:

?:aaaa:bb::cc<CR>  ��: 

— ?: �������� ����
�
�� ����� � ���� �������;

— aaaa: ����
���� ����� ��������;

 !"#$%&'#!%&()'*&$+,$-%.)/01232 !"#$%&'#!%&()'*&$+,$-%.)/01232 !"#$%&'#!%&()'*&$+,$-%.)/01232 !"#$%&'#!%&()'*&$+,$-%.)/01232

 !"#$%&'()#&"*(%!+,"#)-.%(+!*("/!"

$)(0&)#12#3")&"/!!+4&+/+4.56#2#"/7&8#9#-(8##3"#"7!4*&':&)#1"

#)+&*9&;/("<=>?@?3"/A&:.&+"/*(4)#+B"7(*(2&+*,"#)+&*9&;/("/"

.-($()),2"4,C&"*(/7*&:&A&)#&2"-!)+(-+),D"4,4!:!4"#"

7*!4&*#+B3"*(%!+(&+"A#"#)+&*9&;/"-!27B5+&*("/".*!4)&2"/#E)(A(3"

/!/+(4A156#2"FG>"H  "7!/+!1))!E!"+!-(I
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— bb:: ������, �����$ �� �	
������� �����
�� ������ ������ �� �
���
��� 
«00»;

— cc ��
���� ��������� � ����
�� ��
����
�� �����, ������

�� �� 

����������

�$ ������; 

— <CR> ����
���� ������ ������� ������.

%�� ������� � ��������� ����� ������

?:aaaa:bb:XXXXX:cc<CR> ,  ��:

— ?: �������� ����
�
�� ����� � ���� ���� 
� ������;

— aaaa: ����� ����� ��������, �����

�$ � ��������;

— bb: ����� ��������� �����
�	 ��$�� � !��
��������
�� ����, 

�������, 1F ��� ������
� � �
���
�� 31;

— XXXXXX: ����
���� ������

� �
������ �
�������� �� ���
� �������;

— cc: ����
���� ��
����
�� ����� (�	
������ ��

�� ����� �������� 
����
�� XOR («����������� +2+») ���	 ��$��, �����

�	 ����
� � 
������� ����, �� �������
��� ��$�� ��
����
�$ ����� � �
��� <CR>);

— <CR> ����
���� ������ ������� ������.

�	
���	 5-1  !"#$%&'(%)!*+,#&%-)*-'.*/&0",1&*-&%%)2 !"#$%&'(%)!*+,#&%-)*-'.*/&0",1&*-&%%)2 !"#$%&'(%)!*+,#&%-)*-'.*/&0",1&*-&%%)2 !"#$%&'(%)!*+,#&%-)*-'.*/&0",1&*-&%%)2

3,#&%-%)4*1$%5&+1$13,#&%-%)4*1$%5&+1$13,#&%-%)4*1$%5&+1$13,#&%-%)4*1$%5&+1$1 6"$#!"*,57!5&*6"$#!"*,57!5&*6"$#!"*,57!5&*6"$#!"*,57!5&*

3,#8$%&9$.*-&5)*$*7"!#!%$3,#8$%&9$.*-&5)*$*7"!#!%$3,#8$%&9$.*-&5)*$*7"!#!%$3,#8$%&9$.*-&5)*$*7"!#!%$

 !""#"!""!!$# %!""#"!##!:;<=><;=:;<=><;=:;<=><;=:;<=><;=&=;?=@?@:=;?=@?@:=;?=@?@:=;?=@?@:!'(

A&5&A&5&A&5&A&5& B"!#.B"!#.B"!#.B"!#.

 ,'(+,* ,'(+,* ,'(+,* ,'(+,*A&5&A&5&A&5&A&5&

 !""##!""!!$" %!""##!")!:;<=><;=:;<=><;=:;<=><;=:;<=><;=!*(

A&5&A&5&A&5&A&5&

 ,'(+,*7"!#. ,'(+,*7"!#. ,'(+,*7"!#. ,'(+,*7"!#.

 !""#(!""!!$+ %!""#(!")!=;?=@?@:=;?=@?@:=;?=@?@:=;?=@?@:!*$

B"!#.B"!#.B"!#.B"!#.

C&-&%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG;HI*J&+5$D!1+&.*5!#0!"&5E"&*7%E5"!%%!4C&-&%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG;HI*J&+5$D!1+&.*5!#0!"&5E"&*7%E5"!%%!4C&-&%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG;HI*J&+5$D!1+&.*5!#0!"&5E"&*7%E5"!%%!4C&-&%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG;HI*J&+5$D!1+&.*5!#0!"&5E"&*7%E5"!%%!4****

+&#!")*FG@HI*K5&',%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG:HI* !#0!"&5E"&*-&5D$+&*+&#!")*FG@HI*K5&',%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG:HI* !#0!"&5E"&*-&5D$+&*+&#!")*FG@HI*K5&',%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG:HI* !#0!"&5E"&*-&5D$+&*+&#!")*FG@HI*K5&',%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG:HI* !#0!"&5E"&*-&5D$+&*

$%+E8$"E!#,L,*#&5!"$&'&*FGMH$%+E8$"E!#,L,*#&5!"$&'&*FGMH$%+E8$"E!#,L,*#&5!"$&'&*FGMH$%+E8$"E!#,L,*#&5!"$&'&*FGMH

 !+"#"!""!!$( %!+"#"!#,!-#(./""&-#(0/12&-"""/"""&-"""/""!3"

G; G@ G: GMG; G@ G: GMG; G@ G: GMG; G@ G: GM
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6

����������������	�����������������	�����������������	�����������������	�

2� 3����������
������2� 3����������
������2� 3����������
������2� 3����������
������

����$��� ���� ��� ������
� � ����������� ����� ��� ������� �������
�� 
���	 ����� �����-
������
�	 ���� (��.  �. “���
	�	������������” 
� ��. 5-1).

�	���	������	������	���	������	������	���	������	������	���	������	�����

#���� 
������ ����������� ����$��� 
���	����� ��������:

• �����
��� ����
�
�� 
� �����
�$ ����;

• �����
�� �����

�$ ������ (��������
�� ����
� ���������);

• 
����
��� ���
���� �����;

• �������
� �� ����
������ �
���

�$ ������ �
�������.

����
������ ������$ ������ ���� �����
���� � ��������� � �������� 
��
���
��� 
������ � ���������. 

&�� �������������$&�� �������������$&�� �������������$&�� �������������$
1. ������� ����$��� 
� ��
��� �������
��.

2. ������ �������� �
���
�� ��������� 
� ��
��� �������
��.

3. )� �������� ��������� ������������ �� ���
����

��� ����

��� 
�
���
�� ���������.

4. /� ����� ������.

 !"#$%&'()#&"*$+,*("#-#".!'(+( !"#$%&'()#&"*$+,*("#-#".!'(+( !"#$%&'()#&"*$+,*("#-#".!'(+( !"#$%&'()#&"*$+,*("#-#".!'(+(

////)#".+#"0(0#1"!%23!43&-523*(1")&")#".+#"0(0#1"!%23!43&-523*(1")&")#".+#"0(0#1"!%23!43&-523*(1")&")#".+#"0(0#1"!%23!43&-523*(1")&"

$(6+7'(83&"*"#)07%(3!+"*&9&23*(:"!.#2()),&"*"+($;&-&"$(6+7'(83&"*"#)07%(3!+"*&9&23*(:"!.#2()),&"*"+($;&-&"$(6+7'(83&"*"#)07%(3!+"*&9&23*(:"!.#2()),&"*"+($;&-&"$(6+7'(83&"*"#)07%(3!+"*&9&23*(:"!.#2()),&"*"+($;&-&"

<<<<=2.!-5$!*()#&")&".!")($)(>&)#?=2.!-5$!*()#&")&".!")($)(>&)#?=2.!-5$!*()#&")&".!")($)(>&)#?=2.!-5$!*()#&")&".!")($)(>&)#?@"@"@"@")(")(")(")("23+A BCD23+A BCD23+A BCD23+A BCD

    !"#$%&#'()*)&+,-).&+)+/0!1234%5)*+6$!7)8#)'+$#01%&)920+*)!"#$%&#'()*)&+,-).&+)+/0!1234%5)*+6$!7)8#)'+$#01%&)920+*)!"#$%&#'()*)&+,-).&+)+/0!1234%5)*+6$!7)8#)'+$#01%&)920+*)!"#$%&#'()*)&+,-).&+)+/0!1234%5)*+6$!7)8#)'+$#01%&)920+*)

02'&*+0%&#:#502'&*+0%&#:#502'&*+0%&#:#502'&*+0%&#:#5

    8#);/'9:!2&%0!5&#)%8/!"2&+0)*)6+827-)9+$*#01#88<7)8#);/'9:!2&%0!5&#)%8/!"2&+0)*)6+827-)9+$*#01#88<7)8#);/'9:!2&%0!5&#)%8/!"2&+0)*)6+827-)9+$*#01#88<7)8#);/'9:!2&%0!5&#)%8/!"2&+0)*)6+827-)9+$*#01#88<7)

+92'8+'&%)*60<*2+92'8+'&%)*60<*2+92'8+'&%)*60<*2+92'8+'&%)*60<*2
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 !"#$%#&'!()"*+!,-. !"#$%#&'!()"*+!,-. !"#$%#&'!()"*+!,-. !"#$%#&'!()"*+!,-.

 !"#$%&&'%()*"+,'-(*&.!+"&&%%(/!0+0&'(*&"1&"2()*"+,3-('(

!'#4"(50$#6(6(*&.!+"&&%%(#'7"+'(&'8+"*'9!/%(5+6(+':0!'9;"2(

/6/!"7"(50)08+"*'(6&#.:'!0+'()0(*3/0#6<(!"75"+'!.+(6(

0/!3*'9!-(/00!*"!/!*"&&0-(*(!"="&6"()$6!"$>&080(*+"7"&6?

@0(6A:"4'&6"(04080*(80+%=676(50*"+<&0/!%76-(5+6(*3"7#"(

0:+'A,0*(5+6(+':0!'9;"2(6$6(!0$>#0(=!0(0!#$9="&&02(/6/!"7"(

50)08+"*'(/$")."!(&')"*'!>(A';6!&3"(5"+='!#6(6$6()+.86"(

5+680)&3"(/+")/!*'(6&)6*6).'$>&02(A';6!3B

/")(01)+2)&+),34)5&,'!,!6+!,-2&/")(01)+2)&+),34)5&,'!,!6+!,-2&/")(01)+2)&+),34)5&,'!,!6+!,-2&/")(01)+2)&+),34)5&,'!,!6+!,-2&

'!7!8'!7!8'!7!8'!7!8

9%:"3;8%&'!7!8&,&'")(01)+2)<&2*&'")=)7.+!5&+),34)5&9%:"3;8%&'!7!8&,&'")(01)+2)<&2*&'")=)7.+!5&+),34)5&9%:"3;8%&'!7!8&,&'")(01)+2)<&2*&'")=)7.+!5&+),34)5&9%:"3;8%&'!7!8&,&'")(01)+2)<&2*&'")=)7.+!5&+),34)5&

,'!,!6+!,-2&<!>)-&'"2(),-2&8&'!(")>=)+2?&272&!'"!82=0(%+2?&,'!,!6+!,-2&<!>)-&'"2(),-2&8&'!(")>=)+2?&272&!'"!82=0(%+2?&,'!,!6+!,-2&<!>)-&'"2(),-2&8&'!(")>=)+2?&272&!'"!82=0(%+2?&,'!,!6+!,-2&<!>)-&'"2(),-2&8&'!(")>=)+2?&272&!'"!82=0(%+2?&

'!7!8&272&(,):!&2+836%-!"%@&(&");37.-%-)&A-!&'!(7)$)-&;%&,!6!5&'!7!8&272&(,):!&2+836%-!"%@&(&");37.-%-)&A-!&'!(7)$)-&;%&,!6!5&'!7!8&272&(,):!&2+836%-!"%@&(&");37.-%-)&A-!&'!(7)$)-&;%&,!6!5&'!7!8&272&(,):!&2+836%-!"%@&(&");37.-%-)&A-!&'!(7)$)-&;%&,!6!5&

3+2$-!>)+2)&!6"%;B!(C&D!&2;6)>%+2)&')"):"3;82&2+836%-!"%&272&3+2$-!>)+2)&!6"%;B!(C&D!&2;6)>%+2)&')"):"3;82&2+836%-!"%&272&3+2$-!>)+2)&!6"%;B!(C&D!&2;6)>%+2)&')"):"3;82&2+836%-!"%&272&3+2$-!>)+2)&!6"%;B!(C&D!&2;6)>%+2)&')"):"3;82&2+836%-!"%&272&

):!&'!7!8&,7)=3)-&,!67?=%-.&'")=)7.+0)&;+%$)+2#&<%,,0&):!&'!7!8&,7)=3)-&,!67?=%-.&'")=)7.+0)&;+%$)+2#&<%,,0&):!&'!7!8&,7)=3)-&,!67?=%-.&'")=)7.+0)&;+%$)+2#&<%,,0&):!&'!7!8&,7)=3)-&,!67?=%-.&'")=)7.+0)&;+%$)+2#&<%,,0&

!6"%;B!(E&38%;%++0)&(&"%;=)7)!6"%;B!(E&38%;%++0)&(&"%;=)7)!6"%;B!(E&38%;%++0)&(&"%;=)7)!6"%;B!(E&38%;%++0)&(&"%;=)7)&&&&FFFFG)*+2$),82)&=%++0)G)*+2$),82)&=%++0)G)*+2$),82)&=%++0)G)*+2$),82)&=%++0)H&H&H&H&+%&+%&+%&+%&,-"C IJKI,-"C IJKI,-"C IJKI,-"C IJKIC&C&C&C&

L8%;%+2#&'!&;%:"3;8)L8%;%+2#&'!&;%:"3;8)L8%;%+2#&'!&;%:"3;8)L8%;%+2#&'!&;%:"3;8)

C$%(0:"/5"="&6%()0/!'!0=&02(,6+#.$%,66(*0A).<'(6(

+'*&07"+&080(&'8+"*'(0:+'A,0*(5$0;')>(A'8+.A#6(#'7"+3()0$4&'(

6/50$>A0*'!>/%(&"(:0$""(="7(&'(DEF?(G+.5&3"(5+")7"!3($6:0(

./!+02/!*'(/(!"5$00!)'="2(708.!(.<.)16!>(+'/5+")"$"&6"(!"5$'(

*(#'7"+"
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7

���������	����������	����������	����������	�

+
������� ����$ IGS ��
���
� ��
���� �������
��, ���������

�$ 
� �����
�$ 
���� ����$��� � �������$ �� �������
����
���
� � �������, �����	 �
���� 
�������
�� � �
���� ���./����. 6���� �
���� �������
�� �����������, � 
�����
�� � ��������, ����� �� ���� ��
����� �������
�� � 
����$�� 
����$���, ���� ���, 
�������, ����

�� �
���
�� ���������, �$���, 
������
��/�������
�� �����������$ ������ �� �
���

�$ ������ � ��� ��.

� 
������
�� ������� ������ 
� ������� ���������� ��������� �� �
���

�$ 
������. #���� 
����$�� ��� ����� 30 � ����� � �, ��� ��$���� �� 
����$�� 
��������
�, ������$ ������������ � �����

�$ 
������
�$ ����� �������
��.

'� ��������� ����
�� ������
� ��
��� �������
�� �
������� Heratherm ����� 
IGS 60/100/180/400/750 �� ����� �����
��� �������
�� � �������
��.

������� 7-1  !"#$%&'()!*$#"+,&+"-'.!/0)0*&123456237&8#)++&9:; !"#$%&'()!*$#"+,&+"-'.!/0)0*&123456237&8#)++&9:; !"#$%&'()!*$#"+,&+"-'.!/0)0*&123456237&8#)++&9:; !"#$%&'()!*$#"+,&+"-'.!/0)0*&123456237&8#)++&9:;

� 
��� �������

�$ ������ �����
� ������ �����
�� �
���� ��
��� �������
�� 
(���. � K1 �� K5 
� ���. 7-1).

D3
D1

D2

K2

K3

K1

K4

K5



 !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()*

7-2 Heratherm Thermo Scientific

�	
���	 7-1  !"#$%&'#()*+,!%- !"#$%&'#()*+,!%- !"#$%&'#()*+,!%- !"#$%&'#()*+,!%-

.%/*"+.%/*"+.%/*"+.%/*"+ 0"120"120"120"12 3'!$4%-3'!$4%-3'!$4%-3'!$4%-

 !  !"#$)& !"#$)& !"#$)& !"#$)&56789:7;6<56789:7;6<56789:7;6<56789:7;6<

0,(*",&!)=)>%,&$!"#$%?0,(*",&!)=)>%,&$!"#$%?0,(*",&!)=)>%,&$!"#$%?0,(*",&!)=)>%,&$!"#$%?"#$%&'()*+&)",-$*./&"0&.12"3&4*5'"

3+.6)"0&.1"*5%&-7&)(7"64$(./'"4$06/'8

@>"(",&!)=)>%,&$!"#$%?@>"(",&!)=)>%,&$!"#$%?@>"(",&!)=)>%,&$!"#$%?@>"(",&!)=)>%,&$!"#$%?"/(+9&()*-7&)"*5:/4"$6);*./,/"

3+.6)$"0&.1"<*"64$(./'"4$06&=2"/%./*4&0&../"

/(+9&()*-7&)(7"**/%"3$4$0&)4/*"*"3/#8">!8

A(,>B,&!)=)>%,&$!"#$%&C#"D+,&%1/,!,!%-&1)E)*),/"F"&A(,>B,&!)=)>%,&$!"#$%&C#"D+,&%1/,!,!%-&1)E)*),/"F"&A(,>B,&!)=)>%,&$!"#$%&C#"D+,&%1/,!,!%-&1)E)*),/"F"&A(,>B,&!)=)>%,&$!"#$%&C#"D+,&%1/,!,!%-&1)E)*),/"F"&

#)()/,>()G?#)()/,>()G?#)()/,>()G?#)()/,>()G?"3/%)*&4?%$&)"**/%";-;"*5:/48

 @  !"#$)&H!)+,*"I !"#$)&H!)+,*"I !"#$)&H!)+,*"I !"#$)&H!)+,*"I

0"D+,&#,(*"F"&!)=)>%-&$!"#$%&J,789:7;6<?0"D+,&#,(*"F"&!)=)>%-&$!"#$%&J,789:7;6<?0"D+,&#,(*"F"&!)=)>%-&$!"#$%&J,789:7;6<?0"D+,&#,(*"F"&!)=)>%-&$!"#$%&J,789:7;6<?

A"3&4&B/%"*"0&.1"<(08"3/#8">@=".$-&*/"6"(-&%+19&0+"

(;0*/-+8

0"D+,&*KL"()&"E!"F"&%1&#'!$>"*&/,!M?&0"D+,&*KL"()&"E!"F"&%1&#'!$>"*&/,!M?&0"D+,&*KL"()&"E!"F"&%1&#'!$>"*&/,!M?&0"D+,&*KL"()&"E!"F"&%1&#'!$>"*&/,!M?&

A"+0&.CD$&)"+()$.$*-;*$&05'"3$4$0&)4"*"3/#8">!E"

.$34;0&4E"#$%$../&"#.$F&.;&")&03&4$)+458"G-;)&-C./&"

.$?$);&"H)/'"6./36;";#0&.7&)"*5:4$..5'"3$4$0&)4"*"

+(6/4&../0"4&?;0&8

A"3&4&B/%"6"3/#8">!".$"0+-C);I+.6J;/.$-C./0"H64$.&"*"

)/-C6/"F)/"*5:4$../0"3+.6)&"0&.1"6"(-&%+19&'"/3J;;"

.$-&*/E".$34;0&4E";#"4$:/F&,/"(/()/7.;7")$'0&4$"NOONOONOONOO"

<K56-8="6"N7N7N7N7"<K6-8=8

 L  !"#$)&@$+29@K$+2 !"#$)&@$+29@K$+2 !"#$)&@$+29@K$+2 !"#$)&@$+29@K$+2

M$?$);&"6./36;"*")&F&.;&"@"("/)6-1F$&)";.6+:$)/48"G;(3-&'"

/)6-1F$&)(7"#$";(6-1F&.;&0"(;0*/-$",/)/*./();"6"4$:/)&"

(34$*$"(.$4+?;"*"0&.1"*"3/#8">@8"

M$"%;(3-&&"*"3/-&";.%;6$J;;")&03&4$)+45">!"/)/:4$?$&)(7"

)&03&4$)+4$"*.+)4&..&'"6$0&45E"&(-;"/.$"34&*5D$&)"NO"PQ"

<!@@"PR=E"("+0&.CD&../'"746/()C18

 S  !"#$)& !"#$)& !"#$)& !"#$)&H!)#()*"IH!)#()*"IH!)#()*"IH!)#()*"I

0"D+,&#,(*"F"&!)=)>%-&$!"#$%&J,789:7;6<?0"D+,&#,(*"F"&!)=)>%-&$!"#$%&J,789:7;6<?0"D+,&#,(*"F"&!)=)>%-&$!"#$%&J,789:7;6<?0"D+,&#,(*"F"&!)=)>%-&$!"#$%&J,789:7;6<?

A"T&4&0&9$&)"*"0&.1"<(08"3/#8">@=".$34$*/"6"(-&%+19&0+"

(;0*/-+8

0"D+,&*KL"()&"E!"F"&%1&#'!$>"*&/,!M?&0"D+,&*KL"()&"E!"F"&%1&#'!$>"*&/,!M?&0"D+,&*KL"()&"E!"F"&%1&#'!$>"*&/,!M?&0"D+,&*KL"()&"E!"F"&%1&#'!$>"*&/,!M?&

A"U*&-;F;*$&)"4&,+-;4+&05'"3$4$0&)4E".$34;0&4E"#$%$../&"

#.$F&.;&")&03&4$)+45E"*"3/#8">!8"G-;)&-C./&".$?$);&"

H)/'"6./36;";#0&.7&)"*5:4$..5'"3$4$0&)4"*"+(6/4&../0"

4&?;0&8

A"T&4&B/%".$";.%;6$)/4./0"3/-&"<3/#8">!="*")/-C6/"F)/"

*5:4$../0"3+.6)&"0&.1"6"(-&%+19&'"/3J;;".$34$*/E"

.$34;0&4E";#"4$:/F&,/"(/()/7.;7")$'0&4$"N7N7N7N7"<K6-8="6"NOONOONOONOO"

<K56-8=8

 N  !"#$)& !"#$)& !"#$)& !"#$)&:PQRS6:PQRS6:PQRS6:PQRS6

T&4&B/%"/:4$)./"6"*&4B.&0+"+4/*.1"0&.1";-;"*"

./40$-C.5'"4&?;0"/)/:4$?&.;78"T4;"*5B/%&";#")&6+9&,/"

3+.6)$"0&.1"3/7*-7&)(7"#$34/("/")/0E"(-&%+&)"-;"(/B4$.;)C"

(%&-$..5&"3&4&%"H);0".$()4/'6;8



  !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()*
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� ��������$ ������ �������
� ������ �����
�� �
������
�	 �����
�� ��
��� 
�������
�� (���. D1 �� D3 
� ���. 7-1; �����
�� K1 �� K4 �
����� � �
����� 
� 
�� �� ����� ����
��).

#������

�� 
��� ������ ������� ������ �����
�� ��������  ���
� � ��
� 
(���. D2 
� ���. 7-1)
.

�	
���	 7-2  !"#$%&'(!)*+,-*.*!&) !"#$%&'(!)*+,-*.*!&) !"#$%&'(!)*+,-*.*!&) !"#$%&'(!)*+,-*.*!&)

/-*.*!&/-*.*!&/-*.*!&/-*.*!& 0'120'120'120'12 34!$5#634!$5#634!$5#634!$5#6

 ! "#$%&'()*#)+,-).+,/,-)/()0##)1,%#$%&'2%+1,3'$'##)4),

3#'5+#%0,(+6-+*'(7*8,9),9#7(*+##+1,&'6+*+,9,:;,%.%,:<,=9,

3'9%/%6)/(%,)(,-*+$9'*%(+.>#)1,#'/(*)1&%?,/6@,

AB+*+&.C5+#%+,+$%#%28,%36+*+#%0,(+6-+*'(7*8D,#',/(*@ EF

!GH@,I()J*'K+#%+,(+6-+*'(7*,#%K+,!LM:;,=NN!:<H,

)/7O+/(9.0+(/0,/,3'-0()1?,)($+.0CO+1,2+.7C,5'/(>,)(,

$*)J#)1@

B*%,#'/(*)1&+,('16+*',3$+/>,-)09.0+(/0,6%4'CO++,-).+,

$.0,99)$',9*+6+#%,9,P)*6'(+,778..778..778..778..,=5'/8Q6%#7(8?,&'K$)+,

3#'5+#%+,$973#'5#)+H@

R,/.75'+,/J)0,3$+/>,#'5%#'+(,6%4'(>,/))(9+(/(97CO%1,&)$,

/J)0S,&*)6+,()4)?,9&.C5'+(/0,&*'/#81,'9'*%1#81,/%69).,

=-)3@, GH@

 N T.'9#)+,6+#C,/,/%69).'6%,*+47.%*7+68U,-'*'6+(*)9@,

V*'/#'0,*'6&',7&'389'+(,#',98J*'##81,/,-)6)O>C,&#)-&%,

.*!9+.*!9+.*!9+.*!9+,=W!H,%,&#)-)&,/),/(*+.&'6%,:!%-*;'<:!%-*;'<:!%-*;'<:!%-*;'<,=WNH,%,

:!%=(%;'<:!%=(%;'<:!%=(%;'<:!%=(%;'<=WXH,-7#&(,6+#C@,V*'(&)+,)-%/'#%+,&'K$)4),

-7#&(',6+#C,-*+$/('9.+#),9,#%K+,-*%9+$+##)1,('J.@ EFG@

�������  Y/.%,98J)*,&'&)4)F.%J),-7#&(',6+#C,#+9)36)K+#?,

Z(),)3#'5'+(?,5(),$'##)+,7/(*)1/(9),#+,)/#'O+#),7&'3'##)1,

P7#&2%+1@

 G [9'*%1#81,/%69).Q,R,/.75'+,/J)0,#'5%#'+(,/9+(%(>/0,

&*'/#81,'9'*%1#81,/%69).@,I$#)9*+6+##),9,%#$%&'()*#)6,

-).+, !,6%4'+(,/))(9+(/(97CO%1,&)$,/J)0@,\.0,

&9%(%*)9'#%0,'9'*%1#)4),/%4#'.',#+)JU)$%6),#'K'(>,

&#)-&7, @

�	
���	 7-3 >#.;'-)+?-%;!'?'+.*!9>#.;'-)+?-%;!'?'+.*!9>#.;'-)+?-%;!'?'+.*!9>#.;'-)+?-%;!'?'+.*!9

>#.;'->#.;'->#.;'->#.;'- 34!$5#634!$5#634!$5#634!$5#6

@%"%!!'*+1!%7*!#*+&*.=*(%&4()@%"%!!'*+1!%7*!#*+&*.=*(%&4()@%"%!!'*+1!%7*!#*+&*.=*(%&4()@%"%!!'*+1!%7*!#*+&*.=*(%&4()

R8-).#0+(,%36+#+#%+,3'$'##)4),3#'5+#%0,(+6-+*'(7*8,9,

$)-7/(%68U,-*+$+.'U,=/,-*+$9'*%(+.>#)1,#'/(*)1&)1,3'9)$'F

%34)()9%(+.0?,*'9#)1,GE :;]^^ :<H@,\'.>#+1_++,%36+#+#%+,

)/7O+/(9.0+(/0,&#)-&'6%,!%-*;'!%-*;'!%-*;'!%-*;',%,!%=(%;'!%=(%;'!%=(%;'!%=(%;',=-)3@,WN,%.%,WXH,%?,

-)/.+,-)$(9+*K$+#%0,&#)-&)1,A*BCDEBFGHA*BCDEBFGHA*BCDEBFGHA*BCDEBFGH,=-)3@,W!H?,6)K+(,

)(/.+K%9'(>/0,#',%#$%&'()*#)6,-).+,9,-)3@, !@

 !I&(4$5#68 !I&(4$5#68 !I&(4$5#68 !I&(4$5#68,A`'$'##)+,3#'5+#%+,(+6-+*'(7*8D,#',/(*@ EFa@



 !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()*

7-4 Heratherm Thermo Scientific

 !"#$% !"#$% !"#$% !"#$%

 !"#$%&'()**#+),%('-*.$.)*-'/'%,0)"#),1('2'%,,)3#(#-#4#)

,%356.(#-)*3$72.'(1&),$,)*!3$72.'(1&8)9#1$'):.+';1(*#*.%,&)

(.;/'-.)*3$72'%,&)+,1"$';)#(3$72.'(1&8) -.<.7<.&1&)1(-'$3.)

1,/*#$.)&!"#$%&!"#$%&!"#$%&!"#$%),)1,/*#$)4#(#*%#1(,)3)-.6#(')*)"#$')1#1(#&%,&)

"#3.:!*.7(0)2(#)(.;/'-)-.6#(.'(8

'()&%*+,-./'()&%*+,-./'()&%*+,-./'()&%*+,-./)=>.;/'-?)%.)1(-8 @A@8

0!)&%1"+-20!)&%1"+-20!)&%1"+-20!)&%1"+-2

B15<'1(*$&'()+#1(5")3)1$'+57<,/)C5%3D,&/E

A)F2,(!*.%,')%.3#",('$&)16#'*

A)G.$,6-#*3.),%356.(#-.

A)9'-'3$72'%,')'+,%,D!),:/'-'%,&)('/"'-.(5-!)/'H+5)IJ),)IK

A) *#+)3#+.)+$&)+#1(5".)3)".-./'(-./)3#%C,45-.D,,

3'()&%*+,-./23'()&%*+,-./23'()&%*+,-./23'()&%*+,-./2))=L.1(-#;3,?)%.)1(-8 @AMNO

'(4-+!&1%251&16(1)&-2+2%!71&$'(4-+!&1%251&16(1)&-2+2%!71&$'(4-+!&1%251&16(1)&-2+2%!71&$'(4-+!&1%251&16(1)&-2+2%!71&$

F*'(,(1&0)'1$,)51(-#;1(*#)6!$#)#(3$72'%#)1)"#/#<P7)3%#"3,)

8+9:;8<+9:8+9:;8<+9:8+9:;8<+9:8+9:;8<+9:)Q"#:8)RS)%.)-,18 @AMO8) !6#-)+.%%#4#)1,/*#$.)%')/#H'()

6!(P)#15<'1(*$'%)2'-':)4$.*%#')/'%78

3'()&%*+,-./3'()&%*+,-./3'()&%*+,-./3'()&%*+,-./2222= !3$72'%,'),$,)*!*#+)51(-#;1(*.),:)T31"$5.(.D,,?)%.)

1(-8 @AUO

�	
���	 7-3 =-#619<259!6(1512#$(>=-#619<259!6(1512#$(>=-#619<259!6(1512#$(>=-#619<259!6(1512#$(>

=-#619=-#619=-#619=-#619 ?*(+,-.?*(+,-.?*(+,-.?*(+,-.



  !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()*

+,!$-./0)/1)$)12,2341%"'536"'2&1)718!"#$%&'&())+,!$-./0)/1)$)12,2341%"'536"'2&1)718!"#$%&'&())+,!$-./0)/1)$)12,2341%"'536"'2&1)718!"#$%&'&())+,!$-./0)/1)$)12,2341%"'536"'2&1)718!"#$%&'&())
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&��$���������
������&��$���������
������&��$���������
������&��$���������
������
1. #�������� ����$��� � ������� �����$ !������
�$ ����� � 

�����������$ ������ � �������
���.

'� �������, ���������

�� 
� ������$ ����
� �
�������, 
���
�� ������� 
������  ���
��� � ����� (�����$ ������ � ��
� � ���. D3 
� ���. 7-1 
� 
��. 7-1).

2. '����� �
����  !"#$ %!"# !"#$ %!"# !"#$ %!"# !"#$ %!"# � ��������$� �� 
����$ ��� ����
��.

#���� ������
�� �
������� �����
���� �
�����������. #� ���
��
�� 
�
����������� ��������� ������$ � 
� �
������
�� ���� ��������� (���. 
D1 
� ���. 7-1 
� ��. 7-1) ���������� ���������� ��������� �
���

�$ 
������. +
������  ��� � �����������.

&���$�������������� ����
���������������������&���$�������������� ����
���������������������&���$�������������� ����
���������������������&���$�������������� ����
���������������������
1. '����� �
����  !"#$ %!"# !"#$ %!"# !"#$ %!"# !"#$ %!"# � ��������$� �� 
����$ ��� ����
��.

'� ������� ������ ������  ���
��� � ����� (�����$ ������ � ��
� � ���. 
D3 
� ���. 7-1 
� ��. 7-1) �, ��� ��������� �
���

�$ ������ � 50 °C 
(122 °F), �
������ �����
�$ ���������. +
������ �������
.

2. #�� 
���	�������, ������� ���
�� ��� ���
� � ������ ����$��� �� 
�����������.



 !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()* !"#$%&'&()*

+,!$-./0)/1)$)12,2341%"'536"'2&1)718!"#$%&'&())+,!$-./0)/1)$)12,2341%"'536"'2&1)718!"#$%&'&())+,!$-./0)/1)$)12,2341%"'536"'2&1)718!"#$%&'&())+,!$-./0)/1)$)12,2341%"'536"'2&1)718!"#$%&'&())
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�, � ������� �����	 ������������ ����� ��
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�	 ������� ����� 
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������� Heratherm, � ���� �����������
�� 
����$�� ������� ����� 
����$��� ��� �������:

• "�����
�� 
�������� ����� 
• -��������� �
�������
• #��������
�� ���
��� ������
�� ��������� ����� °C � °F
• ���� ���� ��
�� ������

#����
�
�� ��

�	 ��
���$ �����
� 
���.
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	�������
��#��
	�������
��#��
	�������
��#��
	�������
��
� ������ ������
�� ����������� � ������
�$ ��
�, �����
���� Thermo Fisher 
Scientific ���� ����������� �
�������� �� 
�������� ����� �
�������.
%
 �������� ����������� ������
�� 22 �� 
��� ����, ������ ���� �����
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�������, ��������� � ����� ����$��� ��� ������ �������
��. ��� ����� � 
���� ���������� �
���

�$ ��� ����$��� ��� ����. 
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1. %�������� �
���

�� ������ � ������$ ��� ������, ���	 ������ ����
�	 
������ � ��� �	 ��������.

2. %����� � ����
������ �
���

�$ ������ � ��������� � �������� “@������	
�	
�"��:�����” 
� ��. 9-1.

3. #���� ������ � ����
������ �������� �
������ 
� ��
��� �������
��.

4. +������� �����$ ������ � ������ ���� ��� ����������
�� 

�����
�����

� � �����
� � ������
��.

5. �� ����� �������� � ����� �� ������ �
������� �� ����������� ������ 
��������� �����

�� ��
������ �
���

�$ ������. ��� �� � �������$� 
�
�!
�� ������ � ���������$� �� � ������ ������
��.

 !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-.

/#0-(!%1,*2$%#&-(1$3&*,$$,4(5"6,*7()"8*.)$,$79(#3:,#&13,&(/#0-(!%1,*2$%#&-(1$3&*,$$,4(5"6,*7()"8*.)$,$79(#3:,#&13,&(/#0-(!%1,*2$%#&-(1$3&*,$$,4(5"6,*7()"8*.)$,$79(#3:,#&13,&(/#0-(!%1,*2$%#&-(1$3&*,$$,4(5"6,*7()"8*.)$,$79(#3:,#&13,&(

38*%)"(!,*,$%#"(!%&,$;-"0'$%(%!"#$72(<-%0%8-=,#5-2(1,:,#&1(1(38*%)"(!,*,$%#"(!%&,$;-"0'$%(%!"#$72(<-%0%8-=,#5-2(1,:,#&1(1(38*%)"(!,*,$%#"(!%&,$;-"0'$%(%!"#$72(<-%0%8-=,#5-2(1,:,#&1(1(38*%)"(!,*,$%#"(!%&,$;-"0'$%(%!"#$72(<-%0%8-=,#5-2(1,:,#&1(1(

%5*3+">:3>(-$53<"&%*(#*,?3@%5*3+">:3>(-$53<"&%*(#*,?3@%5*3+">:3>(-$53<"&%*(#*,?3@%5*3+">:3>(-$53<"&%*(#*,?3@

A(#03=",(!%?%)*,$-.(B-0-(%&#3&#&1-.(#%6$,$-4C9(=&%(1(-$53<"&%*,(A(#03=",(!%?%)*,$-.(B-0-(%&#3&#&1-.(#%6$,$-4C9(=&%(1(-$53<"&%*,(A(#03=",(!%?%)*,$-.(B-0-(%&#3&#&1-.(#%6$,$-4C9(=&%(1(-$53<"&%*,(A(#03=",(!%?%)*,$-.(B-0-(%&#3&#&1-.(#%6$,$-4C9(=&%(1(-$53<"&%*,(

$"2%?-0-#'(%!"#$7,(<-%0%8-=,#5-,(1,:,#&1"9(?0.(-#50>=,$-.($"2%?-0-#'(%!"#$7,(<-%0%8-=,#5-,(1,:,#&1"9(?0.(-#50>=,$-.($"2%?-0-#'(%!"#$7,(<-%0%8-=,#5-,(1,:,#&1"9(?0.(-#50>=,$-.($"2%?-0-#'(%!"#$7,(<-%0%8-=,#5-,(1,:,#&1"9(?0.(-#50>=,$-.(

*-#5"()"*"+,$-.(?*38-2(!%0')%1"&,0,49(#0,?3,&(!*%1,#&-(*-#5"()"*"+,$-.(?*38-2(!%0')%1"&,0,49(#0,?3,&(!*%1,#&-(*-#5"()"*"+,$-.(?*38-2(!%0')%1"&,0,49(#0,?3,&(!*%1,#&-(*-#5"()"*"+,$-.(?*38-2(!%0')%1"&,0,49(#0,?3,&(!*%1,#&-(

%#$%1"&,0'$3>(%=-#&539(?,)-$D,5;->(-(?,5%$&"6-$";->(1(%#$%1"&,0'$3>(%=-#&539(?,)-$D,5;->(-(?,5%$&"6-$";->(1(%#$%1"&,0'$3>(%=-#&539(?,)-$D,5;->(-(?,5%$&"6-$";->(1(%#$%1"&,0'$3>(%=-#&539(?,)-$D,5;->(-(?,5%$&"6-$";->(1(

#%%&1,&#&1--(#(35")"$-.6-9(!*-1,?,$$76-(1(*")?,0,(#%%&1,&#&1--(#(35")"$-.6-9(!*-1,?,$$76-(1(*")?,0,(#%%&1,&#&1--(#(35")"$-.6-9(!*-1,?,$$76-(1(*")?,0,(#%%&1,&#&1--(#(35")"$-.6-9(!*-1,?,$$76-(1(*")?,0,(EEEE =-#&5"(-( =-#&5"(-( =-#&5"(-( =-#&5"(-(

?,)-$D,5;-.?,)-$D,5;-.?,)-$D,5;-.?,)-$D,5;-.F(F(F(F($"($"($"($"(#&*@ GHI#&*@ GHI#&*@ GHI#&*@ GHI@@@@



 !"#$%&'%()*+,-./.0&& !"#$%&'%()*+,-./.0&& !"#$%&'%()*+,-./.0&& !"#$%&'%()*+,-./.0&&

 !"#$%-*/1#2*/".%&'%()*+,-./.0&& !"#$%-*/1#2*/".%&'%()*+,-./.0&& !"#$%-*/1#2*/".%&'%()*+,-./.0&& !"#$%-*/1#2*/".%&'%()*+,-./.0&&
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�!	����	����	�"��	��!	����	����	�"��	��!	����	����	�"��	��!	����	����	�"��	�

8�����9	����8�����9	����8�����9	����8�����9	����

0���������3��"�	
���"�
���0���������3��"�	
���"�
���0���������3��"�	
���"�
���0���������3��"�	
���"�
���

,�����
� ������ �����  ���� � �����
�� ����$ ����$ � �������
��� 
��
���
� � ����� � �������.

#����$� �����	
��� ����$ �������$ � ����$ ����$.

/��� ������ �����	
��� 
���	� ����$ �������$.

:����0������
�	������	����
���������	:����0������
�	������	����
���������	:����0������
�	������	����
���������	:����0������
�	������	����
���������	

)��
�� ����
������ �������
��� / ���������
��� ��������� � �� ����:

• #����������
�� ����
������

• 6����/��$��

• %��
�����
�� ����
������

 !"#$%!&'"(&)"#*+,'-&".*/&"#!/0&'"' !"#$%!&'"(&)"#*+,'-&".*/&"#!/0&'"' !"#$%!&'"(&)"#*+,'-&".*/&"#!/0&'"' !"#$%!&'"(&)"#*+,'-&".*/&"#!/0&'"'

1"#(.2"#*./1"#(.2"#*./1"#(.2"#*./1"#(.2"#*./

3&#+4!'!-516+#.(+'!78.#.*4&-0'!7'94+"#!5+:';+"#*.(!#&4!'/.81#'3&#+4!'!-516+#.(+'!78.#.*4&-0'!7'94+"#!5+:';+"#*.(!#&4!'/.81#'3&#+4!'!-516+#.(+'!78.#.*4&-0'!7'94+"#!5+:';+"#*.(!#&4!'/.81#'3&#+4!'!-516+#.(+'!78.#.*4&-0'!7'94+"#!5+:';+"#*.(!#&4!'/.81#'

9.*(&)!#<'94+"#!5.*0&'9.*&(=-."#!:'>!4<-0&'5!"4.#0'!4!'9.*(&)!#<'94+"#!5.*0&'9.*&(=-."#!:'>!4<-0&'5!"4.#0'!4!'9.*(&)!#<'94+"#!5.*0&'9.*&(=-."#!:'>!4<-0&'5!"4.#0'!4!'9.*(&)!#<'94+"#!5.*0&'9.*&(=-."#!:'>!4<-0&'5!"4.#0'!4!'

%&4.?!'/.81#'"#+#<'9(!?!-.2'=(195."#!'94+"#!5+:%&4.?!'/.81#'"#+#<'9(!?!-.2'=(195."#!'94+"#!5+:%&4.?!'/.81#'"#+#<'9(!?!-.2'=(195."#!'94+"#!5+:%&4.?!'/.81#'"#+#<'9(!?!-.2'=(195."#!'94+"#!5+:

3&#+4!,'?1*"#*!#&4<-0&'5'3&#+4!,'?1*"#*!#&4<-0&'5'3&#+4!,'?1*"#*!#&4<-0&'5'3&#+4!,'?1*"#*!#&4<-0&'5'

*.7)&2"#*!@'*4+8!*.7)&2"#*!@'*4+8!*.7)&2"#*!@'*4+8!*.7)&2"#*!@'*4+8!

A.9+)+-!&'?!"#$%!='"(&)"#*'-+')!"94&2'!'(+7B&/0,'-+=.)$%!&"$'A.9+)+-!&'?!"#$%!='"(&)"#*'-+')!"94&2'!'(+7B&/0,'-+=.)$%!&"$'A.9+)+-!&'?!"#$%!='"(&)"#*'-+')!"94&2'!'(+7B&/0,'-+=.)$%!&"$'A.9+)+-!&'?!"#$%!='"(&)"#*'-+')!"94&2'!'(+7B&/0,'-+=.)$%!&"$'

-+'7+)-&2'?+"#!'!-516+#.(+,'-&').91"5+&#"$:'A(!'9(.#!(5&'-+'7+)-&2'?+"#!'!-516+#.(+,'-&').91"5+&#"$:'A(!'9(.#!(5&'-+'7+)-&2'?+"#!'!-516+#.(+,'-&').91"5+&#"$:'A(!'9(.#!(5&'-+'7+)-&2'?+"#!'!-516+#.(+,'-&').91"5+&#"$:'A(!'9(.#!(5&'

!-516+#.(+'-&'"4&)1&#').91"5+#<'9.9+)+-!$'*.)0'-+'C#!'?+"#!:!-516+#.(+'-&'"4&)1&#').91"5+#<'9.9+)+-!$'*.)0'-+'C#!'?+"#!:!-516+#.(+'-&'"4&)1&#').91"5+#<'9.9+)+-!$'*.)0'-+'C#!'?+"#!:!-516+#.(+'-&'"4&)1&#').91"5+#<'9.9+)+-!$'*.)0'-+'C#!'?+"#!:

3!"94&2'"4&)1&#'9(.#!(+#<'*4+D-.2'"+4E&#5.2'"'9."4&)1@%&2'3!"94&2'"4&)1&#'9(.#!(+#<'*4+D-.2'"+4E&#5.2'"'9."4&)1@%&2'3!"94&2'"4&)1&#'9(.#!(+#<'*4+D-.2'"+4E&#5.2'"'9."4&)1@%&2'3!"94&2'"4&)1&#'9(.#!(+#<'*4+D-.2'"+4E&#5.2'"'9."4&)1@%&2'

9(.#!(5.2'-+"1=.'"+4E&#5.2'!7'FGGHI8.'/!5(.*.4.5-+:9(.#!(5.2'-+"1=.'"+4E&#5.2'!7'FGGHI8.'/!5(.*.4.5-+:9(.#!(5.2'-+"1=.'"+4E&#5.2'!7'FGGHI8.'/!5(.*.4.5-+:9(.#!(5.2'-+"1=.'"+4E&#5.2'!7'FGGHI8.'/!5(.*.4.5-+:



 !"#$%&'"'()*"+,)%-". !"#$%&'"'()*"+,)%-". !"#$%&'"'()*"+,)%-". !"#$%&'"'()*"+,)%-".

/)*"+,)%-".'012345&+")3'"'2014#%"5&+")3/)*"+,)%-".'012345&+")3'"'2014#%"5&+")3/)*"+,)%-".'012345&+")3'"'2014#%"5&+")3/)*"+,)%-".'012345&+")3'"'2014#%"5&+")3
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 !"#$%&%'(#)*+"(, !"#$%&%'(#)*+"(, !"#$%&%'(#)*+"(, !"#$%&%'(#)*+"(,

'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*4'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*4'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*4'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*4

5(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,&,&%'(#)*."(6,&!"#$*,7%8((,9:;,!#",5(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,&,&%'(#)*."(6,&!"#$*,7%8((,9:;,!#",5(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,&,&%'(#)*."(6,&!"#$*,7%8((,9:;,!#",5(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,&,&%'(#)*."(6,&!"#$*,7%8((,9:;,!#",

<%.$*<$(,&,3%-'1=%6,6%>1$,%7#*-%3*$?,8(><%3%&!8*6(.@2+"(&@,",<%.$*<$(,&,3%-'1=%6,6%>1$,%7#*-%3*$?,8(><%3%&!8*6(.@2+"(&@,",<%.$*<$(,&,3%-'1=%6,6%>1$,%7#*-%3*$?,8(><%3%&!8*6(.@2+"(&@,",<%.$*<$(,&,3%-'1=%6,6%>1$,%7#*-%3*$?,8(><%3%&!8*6(.@2+"(&@,",

3-#A3%%!*&.A(,>*-%3A(,&6(&"B3-#A3%%!*&.A(,>*-%3A(,&6(&"B3-#A3%%!*&.A(,>*-%3A(,&6(&"B3-#A3%%!*&.A(,>*-%3A(,&6(&"B

C#","&!%8?-%3*."",!%'%7.A=,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,3%,3#(6@,C#","&!%8?-%3*."",!%'%7.A=,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,3%,3#(6@,C#","&!%8?-%3*."",!%'%7.A=,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,3%,3#(6@,C#","&!%8?-%3*."",!%'%7.A=,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,3%,3#(6@,

3&(>%,!#%0(&&*,'(-"./(<0"",&8('1($,"-7(>*$?,%$<#A$%>%,%>.@,",3&(>%,!#%0(&&*,'(-"./(<0"",&8('1($,"-7(>*$?,%$<#A$%>%,%>.@,",3&(>%,!#%0(&&*,'(-"./(<0"",&8('1($,"-7(>*$?,%$<#A$%>%,%>.@,",3&(>%,!#%0(&&*,'(-"./(<0"",&8('1($,"-7(>*$?,%$<#A$%>%,%>.@,",

&"8?.%>%,$(!8%3%>%,3%-'(D&$3"@4,&"8?.%>%,$(!8%3%>%,3%-'(D&$3"@4,&"8?.%>%,$(!8%3%>%,3%-'(D&$3"@4,&"8?.%>%,$(!8%3%>%,3%-'(D&$3"@4,

E&!%8?-%3*$?,'*..A(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,$%8?<%,3,E&!%8?-%3*$?,'*..A(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,$%8?<%,3,E&!%8?-%3*$?,'*..A(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,$%8?<%,3,E&!%8?-%3*$?,'*..A(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,$%8?<%,3,

=%#%F%,!#%3($#"3*(6A=,!%6(+(."@=B=%#%F%,!#%3($#"3*(6A=,!%6(+(."@=B=%#%F%,!#%3($#"3*(6A=,!%6(+(."@=B=%#%F%,!#%3($#"3*(6A=,!%6(+(."@=B

C%&8(,3%-'(D&$3"@,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,.*&1=%,3A$(#($?,C%&8(,3%-'(D&$3"@,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,.*&1=%,3A$(#($?,C%&8(,3%-'(D&$3"@,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,.*&1=%,3A$(#($?,C%&8(,3%-'(D&$3"@,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,.*&1=%,3A$(#($?,

%7#*7%$*..A(,'($*8",1&$#%D&$3*B%7#*7%$*..A(,'($*8",1&$#%D&$3*B%7#*7%$*..A(,'($*8",1&$#%D&$3*B%7#*7%$*..A(,'($*8",1&$#%D&$3*B

 %782'*$?,!#*3"8*,$(=."<",7(-%!*&.%&$",'8@,!#('%$3#*+(."@, %782'*$?,!#*3"8*,$(=."<",7(-%!*&.%&$",'8@,!#('%$3#*+(."@, %782'*$?,!#*3"8*,$(=."<",7(-%!*&.%&$",'8@,!#('%$3#*+(."@, %782'*$?,!#*3"8*,$(=."<",7(-%!*&.%&$",'8@,!#('%$3#*+(."@,

3%->%#*."@,",3-#A3%3,!#","&!%8?-%3*."",&!"#$%&%'(#)*+"=,3%->%#*."@,",3-#A3%3,!#","&!%8?-%3*."",&!"#$%&%'(#)*+"=,3%->%#*."@,",3-#A3%3,!#","&!%8?-%3*."",&!"#$%&%'(#)*+"=,3%->%#*."@,",3-#A3%3,!#","&!%8?-%3*."",&!"#$%&%'(#)*+"=,

'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,GHI,9JKLMNB'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,GHI,9JKLMNB'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,GHI,9JKLMNB'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,GHI,9JKLMNB

O8%#&%'(#)*+"(,&#('&$3*4O8%#&%'(#)*+"(,&#('&$3*4O8%#&%'(#)*+"(,&#('&$3*4O8%#&%'(#)*+"(,&#('&$3*4

O8%#&%'(#)*+"(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,6%>1$,3A-3*$?,O8%#&%'(#)*+"(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,6%>1$,3A-3*$?,O8%#&%'(#)*+"(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,6%>1$,3A-3*$?,O8%#&%'(#)*+"(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,6%>1$,3A-3*$?,

<%##%-"2,.(#)*3(2+(D,&$*8"B<%##%-"2,.(#)*3(2+(D,&$*8"B<%##%-"2,.(#)*3(2+(D,&$*8"B<%##%-"2,.(#)*3(2+(D,&$*8"B

E&!%8?-%3*$?,'8@,'(-"./(<0"",$%8?<%,&#('&$3*P,7(-3#('.A(,'8@,E&!%8?-%3*$?,'8@,'(-"./(<0"",$%8?<%,&#('&$3*P,7(-3#('.A(,'8@,E&!%8?-%3*$?,'8@,'(-"./(<0"",$%8?<%,&#('&$3*P,7(-3#('.A(,'8@,E&!%8?-%3*$?,'8@,'(-"./(<0"",$%8?<%,&#('&$3*P,7(-3#('.A(,'8@,

.(#)*3(2+(D,&$*8"4.(#)*3(2+(D,&$*8"4.(#)*3(2+(D,&$*8"4.(#)*3(2+(D,&$*8"4



  !"#$%&'"'()*"+,)%-". !"#$%&'"'()*"+,)%-". !"#$%&'"'()*"+,)%-". !"#$%&'"'()*"+,)%-".

/)*"+,)%-".'012345&+")3'"'2014#%"5&+")3/)*"+,)%-".'012345&+")3'"'2014#%"5&+")3/)*"+,)%-".'012345&+")3'"'2014#%"5&+")3/)*"+,)%-".'012345&+")3'"'2014#%"5&+")3
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1. +������� ��� ������� �� ������ � �������� �	 � �������
�� ����.

2. %������$� ���� ������ �����	
��� ������ � �����������

�	 ����� 

����
���������� ��������.

3. %����� ����
���������� ������� 
� �����	
���	 
� �����, �����

�� 

�������������.

 !"#$%#&'()*+(,)%-%.'+ !"#$%#&'()*+(,)%-%.'+ !"#$%#&'()*+(,)%-%.'+ !"#$%#&'()*+(,)%-%.'+

/%.0-1$%#&2(3"40-5(4%67&(85&'(,"-"90$5:(;%$&"3&(#(/%.0-1$%#&2(3"40-5(4%67&(85&'(,"-"90$5:(;%$&"3&(#(/%.0-1$%#&2(3"40-5(4%67&(85&'(,"-"90$5:(;%$&"3&(#(/%.0-1$%#&2(3"40-5(4%67&(85&'(,"-"90$5:(;%$&"3&(#(

,"-"90$$542(<2#&+=242(92)3%#&+42(4%90&(.5,."&'(2$>03?2@:(,"-"90$$542(<2#&+=242(92)3%#&+42(4%90&(.5,."&'(2$>03?2@:(,"-"90$$542(<2#&+=242(92)3%#&+42(4%90&(.5,."&'(2$>03?2@:(,"-"90$$542(<2#&+=242(92)3%#&+42(4%90&(.5,."&'(2$>03?2@:(

A0,2$>2?2-7@=20(#-0)#&."(4%67&(#%)0-9"&'(%!"#$50()*+(A0,2$>2?2-7@=20(#-0)#&."(4%67&(#%)0-9"&'(%!"#$50()*+(A0,2$>2?2-7@=20(#-0)#&."(4%67&(#%)0-9"&'(%!"#$50()*+(A0,2$>2?2-7@=20(#-0)#&."(4%67&(#%)0-9"&'(%!"#$50()*+(

,)%-%.'+(.0=0#&.":,)%-%.'+(.0=0#&.":,)%-%.'+(.0=0#&.":,)%-%.'+(.0=0#&.":

/-2(%<2#&30(2()0,2$>03?22(!-2$24"&'(,"=2&$50(40-5(2(/-2(%<2#&30(2()0,2$>03?22(!-2$24"&'(,"=2&$50(40-5(2(/-2(%<2#&30(2()0,2$>03?22(!-2$24"&'(,"=2&$50(40-5(2(/-2(%<2#&30(2()0,2$>03?22(!-2$24"&'(,"=2&$50(40-5(2(

#%8*@)"&'(!-".2*"(*2<$%B(62620$5C#%8*@)"&'(!-".2*"(*2<$%B(62620$5C#%8*@)"&'(!-".2*"(*2<$%B(62620$5C#%8*@)"&'(!-".2*"(*2<$%B(62620$5C

D")0."&'(,"=2&$50(!0-<"&32:D")0."&'(,"=2&$50(!0-<"&32:D")0."&'(,"=2&$50(!0-<"&32:D")0."&'(,"=2&$50(!0-<"&32:

D")0."&'(,"=2&$50(%<32:D")0."&'(,"=2&$50(%<32:D")0."&'(,"=2&$50(%<32:D")0."&'(,"=2&$50(%<32:

A*+(,"=2&5(#*2,2#&51(2#!%*',%."&'(#-0)#&."(,"=2&5(%-6"$%.(A*+(,"=2&5(#*2,2#&51(2#!%*',%."&'(#-0)#&."(,"=2&5(%-6"$%.(A*+(,"=2&5(#*2,2#&51(2#!%*',%."&'(#-0)#&."(,"=2&5(%-6"$%.(A*+(,"=2&5(#*2,2#&51(2#!%*',%."&'(#-0)#&."(,"=2&5(%-6"$%.(

)51"$2+:)51"$2+:)51"$2+:)51"$2+:

E%8*@)"&'(73","$2+(#"$2$#!03&%-%.(2(!-%2,.%)2&0*0B(E%8*@)"&'(73","$2+(#"$2$#!03&%-%.(2(!-%2,.%)2&0*0B(E%8*@)"&'(73","$2+(#"$2$#!03&%-%.(2(!-%2,.%)2&0*0B(E%8*@)"&'(73","$2+(#"$2$#!03&%-%.(2(!-%2,.%)2&0*0B(

)0,2$>2?2-7@=21(#-0)#&.:)0,2$>2?2-7@=21(#-0)#&.:)0,2$>2?2-7@=21(#-0)#&.:)0,2$>2?2-7@=21(#-0)#&.:

‘

 !"#$%#&'(&)"*+(%&(%#,%-,%*(#&.,-"

/.+%$&"0(#&.,-1$$%2(3*.)45(

3%-0.$(*5!%-$1&'#1(6#,-786&.-'$%(%9:8.$$5+(6(

"*&%)6;%*"$$5+(!.)#%$"-%+<(/-1(!%33.)0,6(#&.,-1$$%2(3*.)45(

&).9:.&#1(!%+%='("##6#&.$&">

‘

/.;6$?.,461(&):3$%3%#&:!$5@(

8"#&.2

/"&86,(6(3):A6.(&):3$%3%#&:!$5.(8"#&6(#-.3:.&(%!)5#,"&'(

3.;6$?.,46%$$5+(#).3#&*%+<



 !"#$%&'"'()*"+,)%-". !"#$%&'"'()*"+,)%-". !"#$%&'"'()*"+,)%-". !"#$%&'"'()*"+,)%-".

/)*"+,)%-".'012345&+")3'"'2014#%"5&+")3/)*"+,)%-".'012345&+")3'"'2014#%"5&+")3/)*"+,)%-".'012345&+")3'"'2014#%"5&+")3/)*"+,)%-".'012345&+")3'"'2014#%"5&+")3

9-4 Heratherm Thermo Scientific

5����6�
���5����6�
���5����6�
���5����6�
���

1. +������� ��� �����������
�� �� �
���

�$ ������.

2. #����$� �����	
��� ������ � �
��� �����������

�� ����� ����$ ����$ � 

����������
��� ��
���
� � ����� � �������. ���$����� �� ���
�
�� ���� 

���
���� ������ ��� ������ ����� � ������� � ����$ ����.

3. ��� � � ���� ���
���� ������ ����� ������ � �������, �����$� �����

�� 

�����	
��� 3-5 ��� ����������

�$ ����$.

4. /��� ������ �����	
��� � �����

�� �����������

�� ����� 
���	� �� ��$ 

������
�$ �������$.

0�
����������������$�����0�
����������������$�����0�
����������������$�����0�
����������������$�����

1. #����
� �������$� ��� ������ �����	
��� ������ � �
��� �����������

�� 

����� ����
���������� ��������.

2. %����� ����
���������� ������� 
� �����	
���	 
� �����, �����

�� 

�������������.

3. ���
���� �����������
�� �� �
���

�� ������.

 !"#$%&'&$(")!*'('(+*!"!)',-( !"#$%&'&$(")!*'('(+*!"!)',-( !"#$%&'&$(")!*'('(+*!"!)',-( !"#$%&'&$(")!*'('(+*!"!)',-(

./$0+./$10!23'$(4(5'4647'8$%*49(./$0+./$10!23'$(4(5'4647'8$%*49(./$0+./$10!23'$(4(5'4647'8$%*49(./$0+./$10!23'$(4(5'4647'8$%*49(

4.!%)4%&':4.!%)4%&':4.!%)4%&':4.!%)4%&':

;$/$0(4&*/<&'$#(0=$/><(%6$0+$&(./4=$/'&?(&$*+3$$(/!548$$(;$/$0(4&*/<&'$#(0=$/><(%6$0+$&(./4=$/'&?(&$*+3$$(/!548$$(;$/$0(4&*/<&'$#(0=$/><(%6$0+$&(./4=$/'&?(&$*+3$$(/!548$$(;$/$0(4&*/<&'$#(0=$/><(%6$0+$&(./4=$/'&?(&$*+3$$(/!548$$(

%4%&4,)'$(')*+5!&4/!:%4%&4,)'$(')*+5!&4/!:%4%&4,)'$(')*+5!&4/!:%4%&4,)'$(')*+5!&4/!:

@(4%45<A(+%64=',A(%+3$%&=+$&(4.!%)4%&?-(8&4(5!*&$/''-(='/+%<-(@(4%45<A(+%64=',A(%+3$%&=+$&(4.!%)4%&?-(8&4(5!*&$/''-(='/+%<-(@(4%45<A(+%64=',A(%+3$%&=+$&(4.!%)4%&?-(8&4(5!*&$/''-(='/+%<-(@(4%45<A(+%64=',A(%+3$%&=+$&(4.!%)4%&?-(8&4(5!*&$/''-(='/+%<-(

7/'5<-(./'4)<('(0/+7'$(5'4647'8$%*'$(=$3$%&=!()$(5+0+&(7/'5<-(./'4)<('(0/+7'$(5'4647'8$%*'$(=$3$%&=!()$(5+0+&(7/'5<-(./'4)<('(0/+7'$(5'4647'8$%*'$(=$3$%&=!()$(5+0+&(7/'5<-(./'4)<('(0/+7'$(5'4647'8$%*'$(=$3$%&=!()$(5+0+&(

)$9&/!6'"4=!)<B)$9&/!6'"4=!)<B)$9&/!6'"4=!)<B)$9&/!6'"4=!)<B

;4%6$(.4.!0!)',(5'4647'8$%*'(4.!%)474(#!&$/'!6!(=('6'()!(;4%6$(.4.!0!)',(5'4647'8$%*'(4.!%)474(#!&$/'!6!(=('6'()!(;4%6$(.4.!0!)',(5'4647'8$%*'(4.!%)474(#!&$/'!6!(=('6'()!(;4%6$(.4.!0!)',(5'4647'8$%*'(4.!%)474(#!&$/'!6!(=('6'()!(

')*+5!&4/(%6$0+$&()$"!#$06'&$6?)4(./4=$%&'(0$*4)&!#')!>'2B')*+5!&4/(%6$0+$&()$"!#$06'&$6?)4(./4=$%&'(0$*4)&!#')!>'2B')*+5!&4/(%6$0+$&()$"!#$06'&$6?)4(./4=$%&'(0$*4)&!#')!>'2B')*+5!&4/(%6$0+$&()$"!#$06'&$6?)4(./4=$%&'(0$*4)&!#')!>'2B
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#���	!�����������	���	�#���	!�����������	���	�#���	!�����������	���	�#���	!�����������	���	�

��� ��������
�� ������
��� � �����������

�$ 
����
��� ����$���, � ���� 
�� ������
�� ����� � �����, �����

�	 ����
��� � ��
����, ������ �������� 
�������� �������

�	 
��� ��
���$ � �����
�
�� ����$��� ����� ������
�� 
��������� �����
�. '������
�
�� �� ����
� � �	
������ � ���������
�� 
���� ������� �� ����$:

• ������
��  �����$ ���
���

• 
���
���������� ����������
�� ��������� �� �
���

�$ ������

• �
�����
�� ��������

��	��
���
���
����	��
���
���
����	��
���
���
����	��
���
���
��

��� ��������
�� ������
��� � �����������

�$ 
����
��� �
������� ������ 
�� ����
� �������� �
������� � �������� �����

�	 
��� ����$. 

7�4��������	�
�����7�4��������	�
�����7�4��������	�
�����7�4��������	�
�����

• #������� �
������� 
� ��� ����� � 
� ��� ������� ������
�	 ������ 
� ���������	 ���������.

�
��4
�
����	�
������
��4
�
����	�
������
��4
�
����	�
������
��4
�
����	�
�����

• #�������  ������
��� � �������
� � ���������
�� ����
�
�� ������.

• #������� �����������
��� ��
��� �������
�� � ������ �� �������
�� 
����$���.

• #������� �����������$ �������
��� �� ���
� ��$������� 
����
���
�� 
��������
���.

• #������� ������
� � ��
� �����

�$ ������.



 !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$!

0!1$(2$%#(&34)3!"#$%!&'(5()(*&+,-$./#$60!1$(2$%#(&34)3!"#$%!&'(5()(*&+,-$./#$60!1$(2$%#(&34)3!"#$%!&'(5()(*&+,-$./#$60!1$(2$%#(&34)3!"#$%!&'(5()(*&+,-$./#$6

10-2 Heratherm Thermo Scientific

2�
�� ������������������3�������#������2�
�� ������������������3�������#������2�
�� ������������������3�������#������2�
�� ������������������3�������#������

#�� ����������� �
������� ������ �������� ��������� ����� �� 
�	
�������� ���������
��:

8,����������
����"�����
��
���,������8,����������
����"�����
��
���,������8,����������
����"�����
��
���,������8,����������
����"�����
��
���,������

"���
����
�� ������
�� ��������� �� ���
� �����
�� � ��������� �������.

8,�4
��
����"�����
��
���,������8,�4
��
����"�����
��
���,������8,�4
��
����"�����
��
���,������8,�4
��
����"�����
��
���,������

#�������, ������������� ������
�� ������ �����
�� Thermo Electron LED 
GmbH.

 !"#$!%&'!&(")"*+"*"(,"*)- !"#$!%&'!&(")"*+"*"(,"*)- !"#$!%&'!&(")"*+"*"(,"*)- !"#$!%&'!&(")"*+"*"(,"*)-

 !"#$%"&$'()*+%+,#&$#,!'+-.#/$012#3,4+$5!3()/!3*1$64"#$

%+7),3#()*1,4$#"#$)3-"89+,4:$')*3)(,4/$**)%$#,-5613)(1$*$

;-!'"5131.#8$%)'5!-1+3!&$3)"<-)$')!"+$7),31=1$#$'()*+(-#$

(16)3)!')!)6,)!3#$5-101,,4>$5!3()/!3*?

.&+&*,/$'0&*)-'-'%",*)!1%)-#,/$'.&+&*,/$'0&*)-'-'%",*)!1%)-#,/$'.&+&*,/$'0&*)-'-'%",*)!1%)-#,/$'.&+&*,/$'0&*)-'-'%",*)!1%)-#,/$'

-23$,$,-4'1*)!"5*)#&-23$,$,-4'1*)!"5*)#&-23$,$,-4'1*)!"5*)#&-23$,$,-4'1*)!"5*)#&

6"'-2($7&,-$'*18$*)#$,,/9'*("$#'#'!&(")$'-,%1(&)"!&'-'6"'-2($7&,-$'*18$*)#$,,/9'*("$#'#'!&(")$'-,%1(&)"!&'-'6"'-2($7&,-$'*18$*)#$,,/9'*("$#'#'!&(")$'-,%1(&)"!&'-'6"'-2($7&,-$'*18$*)#$,,/9'*("$#'#'!&(")$'-,%1(&)"!&'-'

*#42&,,":"'*',-3-'!-*%&'*3$!)-'-;-'*$!<$2,/9')!&#3'+$!*",&;&'*#42&,,":"'*',-3-'!-*%&'*3$!)-'-;-'*$!<$2,/9')!&#3'+$!*",&;&'*#42&,,":"'*',-3-'!-*%&'*3$!)-'-;-'*$!<$2,/9')!&#3'+$!*",&;&'*#42&,,":"'*',-3-'!-*%&'*3$!)-'-;-'*$!<$2,/9')!&#3'+$!*",&;&'

-;-'+"#!$7=$,-4'-,%1(&)"!&'-;-'=!1:":"'"("!1="#&,-4>'-;-'+"#!$7=$,-4'-,%1(&)"!&'-;-'=!1:":"'"("!1="#&,-4>'-;-'+"#!$7=$,-4'-,%1(&)"!&'-;-'=!1:":"'"("!1="#&,-4>'-;-'+"#!$7=$,-4'-,%1(&)"!&'-;-'=!1:":"'"("!1="#&,-4>'

2&+!$8&$)*4'-*+";<2"#&)<'2&+&*,/$'0&*)->',$'="+18$,,/$'%'2&+!$8&$)*4'-*+";<2"#&)<'2&+&*,/$'0&*)->',$'="+18$,,/$'%'2&+!$8&$)*4'-*+";<2"#&)<'2&+&*,/$'0&*)->',$'="+18$,,/$'%'2&+!$8&$)*4'-*+";<2"#&)<'2&+&*,/$'0&*)->',$'="+18$,,/$'%'

-*+";<2"#&,-?'%"3+&,-$5'@ABCDE'FGBHICEJ'KFL'MDNOP'-*+";<2"#&,-?'%"3+&,-$5'@ABCDE'FGBHICEJ'KFL'MDNOP'-*+";<2"#&,-?'%"3+&,-$5'@ABCDE'FGBHICEJ'KFL'MDNOP'-*+";<2"#&,-?'%"3+&,-$5'@ABCDE'FGBHICEJ'KFL'MDNOP'

Q*+";<2"#&,-$'2&+&*,/9'0&*)$5'=!1:-9'R-!3'($2'!&2!$S$,-4'Q*+";<2"#&,-$'2&+&*,/9'0&*)$5'=!1:-9'R-!3'($2'!&2!$S$,-4'Q*+";<2"#&,-$'2&+&*,/9'0&*)$5'=!1:-9'R-!3'($2'!&2!$S$,-4'Q*+";<2"#&,-$'2&+&*,/9'0&*)$5'=!1:-9'R-!3'($2'!&2!$S$,-4'

%"3+&,--'@ABCDE'FGBHICEJ'KFL'MDNO'#$=$)'%'+!$%!&8$,-?'%"3+&,--'@ABCDE'FGBHICEJ'KFL'MDNO'#$=$)'%'+!$%!&8$,-?'%"3+&,--'@ABCDE'FGBHICEJ'KFL'MDNO'#$=$)'%'+!$%!&8$,-?'%"3+&,--'@ABCDE'FGBHICEJ'KFL'MDNO'#$=$)'%'+!$%!&8$,-?'

:&!&,)-5,/9'"(42&)$;<*)#'-2:")"#-)$;4P:&!&,)-5,/9'"(42&)$;<*)#'-2:")"#-)$;4P:&!&,)-5,/9'"(42&)$;<*)#'-2:")"#-)$;4P:&!&,)-5,/9'"(42&)$;<*)#'-2:")"#-)$;4P

T?(/$'%",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4'-,%1(&)"!&'($2'T?(/$'%",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4'-,%1(&)"!&'($2'T?(/$'%",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4'-,%1(&)"!&'($2'T?(/$'%",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4'-,%1(&)"!&'($2'

+!$=#&!-)$;<,":"'+-*<3$,,":"'!&2!$S$,-4'%"3+&,--'@ABCDE'+!$=#&!-)$;<,":"'+-*<3$,,":"'!&2!$S$,-4'%"3+&,--'@ABCDE'+!$=#&!-)$;<,":"'+-*<3$,,":"'!&2!$S$,-4'%"3+&,--'@ABCDE'+!$=#&!-)$;<,":"'+-*<3$,,":"'!&2!$S$,-4'%"3+&,--'@ABCDE'

FGBHICEJ'KFL'MDNO'2&+!$8$,/P'U",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4>'FGBHICEJ'KFL'MDNO'2&+!$8$,/P'U",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4>'FGBHICEJ'KFL'MDNO'2&+!$8$,/P'U",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4>'FGBHICEJ'KFL'MDNO'2&+!$8$,/P'U",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4>'

#/+";,$,,/$'($2'!&2!$S$,-4>'*+"*"(,/'*18$*)#$,,"'+"#;-4)<'#/+";,$,,/$'($2'!&2!$S$,-4>'*+"*"(,/'*18$*)#$,,"'+"#;-4)<'#/+";,$,,/$'($2'!&2!$S$,-4>'*+"*"(,/'*18$*)#$,,"'+"#;-4)<'#/+";,$,,/$'($2'!&2!$S$,-4>'*+"*"(,/'*18$*)#$,,"'+"#;-4)<'

,&'V%*+;1&)&W-",,1?',&=$7,"*)<'-'*)&)<'-*)"0,-%"3'"+&*,"*)->',&'V%*+;1&)&W-",,1?',&=$7,"*)<'-'*)&)<'-*)"0,-%"3'"+&*,"*)->',&'V%*+;1&)&W-",,1?',&=$7,"*)<'-'*)&)<'-*)"0,-%"3'"+&*,"*)->',&'V%*+;1&)&W-",,1?',&=$7,"*)<'-'*)&)<'-*)"0,-%"3'"+&*,"*)->'

%")"!/5'3"7$)'+!-#$*)-'%'*3$!)-'-;-'*$!<$2,/3')!&#3&3'%")"!/5'3"7$)'+!-#$*)-'%'*3$!)-'-;-'*$!<$2,/3')!&#3&3'%")"!/5'3"7$)'+!-#$*)-'%'*3$!)-'-;-'*$!<$2,/3')!&#3&3'%")"!/5'3"7$)'+!-#$*)-'%'*3$!)-'-;-'*$!<$2,/3')!&#3&3'

+$!*",&;&>'&')&%7$'%'+"#!$7=$,-?'-,%1(&)"!&'-'=!1:":"'+$!*",&;&>'&')&%7$'%'+"#!$7=$,-?'-,%1(&)"!&'-'=!1:":"'+$!*",&;&>'&')&%7$'%'+"#!$7=$,-?'-,%1(&)"!&'-'=!1:":"'+$!*",&;&>'&')&%7$'%'+"#!$7=$,-?'-,%1(&)"!&'-'=!1:":"'

"("!1="#&,-4P"("!1="#&,-4P"("!1="#&,-4P"("!1="#&,-4P
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0(12(3(.'/)').45/.#$./#$6)3!78!5/3,540(12(3(.'/)').45/.#$./#$6)3!78!5/3,540(12(3(.'/)').45/.#$./#$6)3!78!5/3,540(12(3(.'/)').45/.#$./#$6)3!78!5/3,54
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2� 3�����������
��������$���	�
���
�2� 3�����������
��������$���	�
���
�2� 3�����������
��������$���	�
���
�2� 3�����������
��������$���	�
���
�

��� ��������
�� ��
� � �
���
��, ��������� � ������� ��������� ����$���, 
������ ����������
� �������� ����
����
�� ������
�� ���������. #�� 
������
�� �
������
�$ �� ��!
��� ������
�� ������ ������� �����
���
�� 
��������. #�� ��� �����
���� 
����$�� ������ ������ ����$��� � 
��������� �� �
���
���, ������

�� ��� ����
����
�� ������
��.

��� �������
�� ����
����
� � ������
�� ������� �����������

�$ 
���������
�$ ������ � ��
���� ���!� ± 0,1 °C (0,18 °F).

��� ���
�!�
�� �����

�	 ������
�$ ��������� ��� ������
��, ������ 
������� ����� ��������� � ������������� ������ (
�������, � ����
 � 
 ������
��) ����� � � ���
����$ �� �
���

�� ������. #����������
�� 
����� ����
����
� � ������
�� ������� ������
� �
���

�$ ������.

2
��� ������
����������3����	�
����2
��� ������
����������3����	�
����2
��� ������
����������3����	�
����2
��� ������
����������3����	�
����
1. ������� �
������ 
� ��
��� �������
��.

2. /���$� �������� �
���
�� ��������� � �������� �� �	 ���, ���� 
����$��� 
� �����. ��

�$ ������� ���� ��
�� 
�������� �����.

3. ���
���� ���������
�$ ������ ��������
� �����������

�$ ����� � 
����
�$ ���� �
���

�$ ������. �����
����
�, 
� �� �� ���� ���
� 

 !"!#!$%&'()*+',-!"!%!.,/01*#2)*3 !"!#!$%&'()*+',-!"!%!.,/01*#2)*3 !"!#!$%&'()*+',-!"!%!.,/01*#2)*3 !"!#!$%&'()*+',-!"!%!.,/01*#2)*3

 !"#$%&'()*+,-.(/0+12,.3(4/5(6-78(#9:;<$=$:>(;!=!?!9(

>:@%&A:BC!=!(!DB<EF&?$%&'G(B!=<$B!?$%%HI(?(J$?&B&"!B>&(!>(

&":KL:=!B'(EB>9!IB>?$(&(?C<KA$KL&I(?B:(>9:DE:"H:(EB<E=&(#!(

C!%>9!<K(&(#!;;:9F$%&K(&%CED$>!9$(?(&B#9$?%!"(B!B>!'%&&M

45!&'$6*+',-23%'6-!,&745!&'$6*+',-23%'6-!,&745!&'$6*+',-23%'6-!,&745!&'$6*+',-23%'6-!,&7

N(C$A:B>?:(&J!>:9"&A:BC!I(:"C!B>&(J$#9:L:%!(&B#!<OJ!?$>O(

:"C!B>O(J$#!<%:%%EK(?!;!IG(#!BC!<OCE(&B#$9:%&:(?!;H(#9&?!;&>(

C(B<&PC!"(%&JC!"E(BA&>H?$:"!"E(J%$A:%&K(>:"#:9$>E9HM

82#9:'))23%&'6;'$2&0$2%82#9:'))23%&'6;'$2&0$2%82#9:'))23%&'6;'$2&0$2%82#9:'))23%&'6;'$2&0$2%

#)0&$'))'<%-26'$9#)0&$'))'<%-26'$9#)0&$'))'<%-26'$9#)0&$'))'<%-26'$9

Q$?HP:%%$'(>:"#:9$>E9$(?%E>9:%%:I(C$":9H(#!B<:(

?H9$?%&?$%&'("!F:>(DH>O(E":%OP:%$(#E>:"(!>C9H>&'(;?:9RH(%$(

#9&D<M(ST(BM



 !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$!

012/.#$./#$!)3!45!2/3,21012/.#$./#$!)3!45!2/3,21012/.#$./#$!)3!45!2/3,21012/.#$./#$!)3!45!2/3,21

10-4 Heratherm Thermo Scientific

���
���� ����� ���������. "����
����
�$ ������ ������ �������� 
����� �����

�$ ������$ � �
���

�$ ������$.

4. /����$� ������.

5. �������� ����������� ������
�$ ���������
� � �������.

6. #������� ���������� ������ ������ ����
�� �� ���
� �
�������, 
�������

�$ � “���
	����������	"�������	
��	�����������	���������	
������” 
� ��. 7-12, � ��������� �� �
���
��� ���������
� � �������.

&�
������������	�
���
�&�
������������	�
���
�&�
������������	�
���
�&�
������������	�
���
�

�����
�� �����
�� �� �������
�� ���
�$ ���������� ��������� �������
� � 
������� “*��������” 
� ��. 7-11. 

.�	�������������� ��
��.�	�������������� ��
��.�	�������������� ��
��.�	�������������� ��
��

����
�
�� �
�!
�$ ������ ������
� � ����������

�$ ��� �� � ���. 

-����� ��� ��� 
���	����� ��
��������� ����
�
�� 
� 
������ ������ 
����
��.

+
�����
 ��� ����
� ����
�
�� ������ 
� �������.

 !"#$%&&!'()%*+%,!)-,!( !"#$%&&!'()%*+%,!)-,!( !"#$%&&!'()%*+%,!)-,!( !"#$%&&!'()%*+%,!)-,!(

"&-),%&&%.(/!*%,#"&-),%&&%.(/!*%,#"&-),%&&%.(/!*%,#"&-),%&&%.(/!*%,#

 !"#$%&&!'()%*+%,!)-,!("&-),%&&%.(/!*%,#(+012%(

"#,!"&3"!&3'(*04%)(5#)6(-*%&6$%&!(+-)%*(0)/,#)3'(7"%,8#(&!(

+,3529(:; 19



  !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$!

0/1!#/)&!2!.(3()'/*!+40/1!#/)&!2!.(3()'/*!+40/1!#/)&!2!.(3()'/*!+40/1!#/)&!2!.(3()'/*!+4
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������� 10-1  !"#$!%&'()*$#$+,%-.#/01 !"#$!%&'()*$#$+,%-.#/01 !"#$!%&'()*$#$+,%-.#/01 !"#$!%&'()*$#$+,%-.#/01

1. ������ ����
�
�� �� ����.

2. '���
�� �� ����
� ������� ������, ������ ��
�� 
��� � ����
�
�� � 
����, �����

�� ������$ 
� ���. 10-1. 

3. #�������$� ������
� ��������� ����
�
�� � ��� �� ����� �������� 
������. %����� �
���
�� 
� �, ��, � ���
���, 
� � ����	 ������	 
� 
���������� ���
���� ������$ ������ ����
�
�� �� ���������, � ���� 
� �, 
���� ����
�
�� ��� ���
���� 
� ��������� ����
��� � ������

��.

4. #�������, 
�	����� �� ����
�
�� � ���� � ���
� �� �
� ����� �� � ���� 
������, �������� ��� 
���	�������.

.�	����������3��������.�	����������3��������.�	����������3��������.�	����������3��������

0��� �����$ ������ ��������
, ������ ����
�� � � ��� �
���
�� �����
�� 
������ �������. +���������
�� ��
���
� � ����� � ������ ��� ����!�

�$ 
������$���� 
� ��������.

&���
��� ���
�	����&���
��� ���
�	����&���
��� ���
�	����&���
��� ���
�	����

#���� �������$ �����
�
��, �������� � ������ ��������� ����
�� ��� 
������
�� ������� � ���� �����!�
�� 
� ������ (RMA-
����).

-����
�
� ��� RMA-
����� 
� ����
 
� ���
������.



 !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$!

0(1.2/3)4+5)2!6(#3/0(1.2/3)4+5)2!6(#3/0(1.2/3)4+5)2!6(#3/0(1.2/3)4+5)2!6(#3/

10-6 Heratherm Thermo Scientific

 !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-.

 !"#$%&#'()&*+,-%#"()./#012#3-0.$(40$(#,"-,#%*)()(/!"!"-,#%*)(

)&5!*6)#&&78(3!9!.%3:(;#<%#=+(+.%"#>.%3#()0)(!?#(@-.%)(=#?+%(

,7%1(2-"-A!&7:

;!"!4(#%/"-3*#>(.0!4+!%(/"#3!.%)(4!*#&%-=)&-6)B(3.!8(@-.%!>(

)&*+,-%#"-C

D E!#,8#4)=#(%9-%!01&#(#@).%)%1(+207(+.%"#>.%3-()(2-%!='(3(

2-3).)=#.%)(#%(6!0!>(/")=!&!&)$'(/"#4!2)&5)6)"#3-%1(0),#(

/"#.%!")0)2#3-%1:

D F(*#=/#&!&%-='(/#40!A-9)=(+%)0)2-6))'(4#0A&#(/")0-?-%1.$(

.3)4!%!01.%3#(#(,!2#/-.&#.%)(.(%#@&7=)(+*-2-&)$=)(#(

/"#3!4!&&78(=!"-8(4!2)&5!*6)):
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��	�	���	���	�	���	���	�	���	���	�	���	�

����
���������������	���
���������
���������������	���
���������
���������������	���
���������
���������������	���
�����

 !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-.

 !"#$%&#'()&*+,-%#"()./#012#3-0.$(40$(#,"-,#%*)()(/!"!"-,#%*)(

)&5!*6)#&&78(3!9!.%3:(;#<%#=+(+.%"#>.%3#()0)(!?#(@-.%)(=#?+%(

,7%1(2-"-A!&7:

;!"!4(+%)0)2-6)!>(3.!(*#=/#&!&%7()&*+,-%#"-(4#0A&7(,7%1(

/"#4!2)&5)6)"#3-&7B

C D!#,8#4)=#(%9-%!01&#(#@).%)%1(+207(+.%"#>.%3-()(2-%!='(3(

2-3).)=#.%)(#%(6!0!>(/")=!&!&)$'(/"#4!2)&5)6)"#3-%1(0),#(

/"#.%!")0)2#3-%1:

C E(+%)0)2)"+!=7=(=-%!")-0-=(4#0A&#(/")0-?-%1.$(

.3)4!%!01.%3#(#(,!2#/-.&#.%)(.(%#@&7=)(+*-2-&)$=)(#(

/"#3!4!&&78(=!"-8(4!2)&5!*6)):

/%0!%$,$&1/%0!%$,$&1/%0!%$,$&1/%0!%$,$&1 2"&,*-"32"&,*-"32"&,*-"32"&,*-"3

F!/0#)2#0$6)#&&7!(<0!=!&%7 G%!*0#3-%-

H0!*%"#&&7!(/0-%7 I-9)9!&&7!(<0!*%")@!.*)!(+207(

/#*"7%7("-20)@&7=)(3)4-=)(

.)&%!%)@!.*)8(=-%!")-0#3'(&-(

/!@-%&78(/0-%-8(.#(.3$2*#>()2(

</#*.)4&#>(.=#07:

;0-.%)*#37!(4!%-0)'(3(6!0#= J@)%73-%1(=-"*)"#3*+(=-%!")-0-

 &!K&)>(*#"/+. L6)&*#3-&&7>(0-*)"#3-&&7>(.%-01&#>(

0).%

I-4&$$(.%!&*-(+.%"#>.%3- L6)&*#3-&&7>(.%-01&#>(0).%

 &!K&$$(43!"6- L6)&*#3-&&7>(0-*)"#3-&&7>(.%-01&#>(

0).%(M(#/6)$(&!"A-3!N9-$(.%-01

O).%(3&+%"!&&!>(.%#"#&7(43!"67 D!"A-3!N9-$(.%-01(P:QRSP

;#3!"8&#.%1(/-&!0)(+/"-30!&)$(

)(4)./0!$

;#0)<%)0!&



 !"#"$%&"' !"#"$%&"' !"#"$%&"' !"#"$%&"'

()$*+,"-.*#/$*0%1123,4%!5+"%#*0()$*+,"-.*#/$*0%1123,4%!5+"%#*0()$*+,"-.*#/$*0%1123,4%!5+"%#*0()$*+,"-.*#/$*0%1123,4%!5+"%#*0

11-2 Heratherm Thermo Scientific

 !"#$%!&$'()*$+,'$-$)&* .'/+0)123!&4#4%+5$#00+6789:+

#$;05&0%)*<+)!"#$%!&$'()*<+=#4%4>+5+

434'4?14<+0;+)$#@!%$AB$<+5&!'0

C)2&#$))0<+14#=25D+

=#05=4543'$)0/+0+

=$#E4#0#4%!))*$+=4'10

 $#@!%$AB!/+5&!'(+FGHIFJ+K+FGHLIF

M='4&)$)0$D+#!-!+>%$#N* O0'014)

O&$1'4  !&#0$%450'01!&)4$+5&$1'4

P#4%4>! Q)4"4=#4%4'4?)*<+"0310<+-$>)*<+

=#4%4>+%+='!5&014%4<+434'4?1$

M=!14%1! R4E#0#4%!))*<+1!#&4)D+

=4'0,&0'$)4%!/+='$)1!+0+

=$)4=4'05&0#4'4%*$+=#4E0'()*$+

?!5&0D+S0-G+)$43#!34&!))4$+>$#$%4

 !"#!$%$&' !"#!$%$&' !"#!$%$&' !"#!$%$&' ()&%*+),()&%*+),()&%*+),()&%*+),
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$�� ������$�� ������$�� ������$�� ������

� ���. 12-1 �������
� ������
�� ������
�� � 
�������
���, ��������� 
� 
�
������� ��
��� �������
�� (��. “+���������	�����” 
� ��. 7-10), � �����
�� 
�� ����
�
�� �����.

�	
���	 12-1   !"#$%&!'($)*+,&-.!/!($012345126$ !"#$%&!'($)*+,&-.!/!($012345126$ !"#$%&!'($)*+,&-.!/!($012345126$ !"#$%&!'($)*+,&-.!/!($012345126$

 !!"#$%&$'!'("!$'&'$)!' !!"#$%&$'!'("!$'&'$)!' !!"#$%&$'!'("!$'&'$)!' !!"#$%&$'!'("!$'&'$)!'

*!+*!+*!+*!+

,-&.&%/,-&.&%/,-&.&%/,-&.&%/

0$/)&-!1/%&$'2-&'0$/)&-!1/%&$'2-&'0$/)&-!1/%&$'2-&'0$/)&-!1/%&$'2-&'

2!(3425$%&&'(&)%/5/'("!62!(3425$%&&'(&)%/5/'("!62!(3425$%&&'(&)%/5/'("!62!(3425$%&&'(&)%/5/'("!6

7*/8/%&6'2!'4(3-/%$%&9'7*/8/%&6'2!'4(3-/%$%&9'7*/8/%&6'2!'4(3-/%$%&9'7*/8/%&6'2!'4(3-/%$%&9'

("!6'("!6'("!6'("!6'

    

 !"#$%&'())*)'+(,,-. /012'34546789'67::;<'

=4>6?'69@3A44='9'

B1:C51AA451=D'

E1FC15:14'@1469:4:94'

F@C514::1G1'B1:C51AA457'

9'37:4A9'?357FA4:9H':4'

?@C7:1FA4:1D

IF7592:;2'JF?B1F12'

@9G:7AK'C4B@C1F14'

@110L4:94':7'MB57:4D'

E454J7G5?JB7'

?@C512@CF7'8454J'N,'@D

OCBAP89C4'39C7:94'9'

316BAP89C4'4G1'@:1F7D'

Q@A9'54R9CS'3510A4=?'

67::;='@31@101=':4'

?67A1@SK'1057C9C4@S'F'

@A?>0?'316645>B9'

BA94:C1FD'

T!))*)UV'W%)%XUYU)'

Z*%VUV'+(,,N.

[1:C51AA45':4'@=1G'

@89C7CS':7@C512B9'

31ASJ1F7C4AH'9'

1057C9A@H'B':7015?'

J45B7AS:1'@1<57:4::;<'

7F7592:;<'3757=4C51FD

\4B@C1F14'@110L4:94':7'

MB57:4D'O057L4:94'B'

J45B7AS:1=?'

J731=9:7PL4=?'

?@C512@CF?D']@C512@CF1'

5701C74C'04J'31C459'

^?:B_91:7AS:1@C9'9'

:7@C514B'31ASJ1F7C4AHD

E51F45SC4'31@A46:94'

:7@C512B9K':7359=45K'

C540?4=14'J767::14'

J:784:94D

`%aY*)&'W%)%XUYU)'

Z*%VUV'+(,,b.

[1:C51AA45':4'@=1G'

@89C7CS'J45B7AS:;2'

:7015'3757=4C51F'9'

1057C9A@H'B':7015?'

3757=4C51F'@'

3546F759C4AS:;=9'

:7@C512B7=9'J7F167c

9JG1C1F9C4AHD

IF7592:;2'JF?B1F12'

@9G:7AK'C4B@C1F14'

@110L4:94':7'MB57:4D'

O057L4:94'B'

3546F759C4AS:;='

:7@C512B7='J7F167c

9JG1C1F9C4AHD'd451HC:1K'

:7@C512B9'31ASJ1F7C4AH'

1C@?C@CF?PCK':7359=45K'

F;057::;2'^15=7C'

1C1057>4:9H'

C4=3457C?5;'9A9'

351G57==;'31ASJ1F7C4AHD

[F9C95?2C4'B:13B12'

D'' !"#$%&'()

*%#*+)%,-'.#/01)

"#$+2#*,'($+-0&3)

",.,4('.#*5

 Ue%f$Y'W%)%XUYU)'

Z*%VUV'+(,,g.

[1:C51AA45':4'@=1G'

@89C7CS'

3546F759C4AS:;4'

:7@C512B9'J7F167c

9JG1C1F9C4AH'9'1057C9A@H'

B'@C7:675C:;='

:7@C512B7=D

O057L4:94'B'

@C7:675C:;='

3757=4C57=D'IF7592:;2'

JF?B1F12'@9G:7AK'

C4B@C1F14'@110L4:94':7'

MB57:4D'6-'.#/-'*#)

%(&-".,*%#5)

O057C9C4@S'F'@A?>0?'

316645>B9'BA94:C1FD
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%����� ��!���	�	���	����������	%����� ��!���	�	���	����������	%����� ��!���	�	���	����������	%����� ��!���	�	���	����������	

 !"#$%&% !"#$%&% !"#$%&% !"#$%&%

'()(*!+#'()(*!+#'()(*!+#'()(*!+#

,-./(0.#,-./(0.#,-./(0.#,-./(0.#

50126665 #���	��
�� ��� !���������
�� Heratherm 60 L

50126666 #���	��
�� ��� !���������
�� Heratherm 100 L

50126667 #���	��
�� ��� !���������
�� Heratherm 180 L

50127105 1����
 ������ �����
� � �����	� IMH/IMH-S

50127146 5���� �����
� � �����	� IMH/IMH-S

50127431 -����
 ��� ����$ �
�!
�$ ����
� ������ ��� Heratherm IGS 60, IMH 60, 

IMH 60-S, OMS 60, OMH 60, OMH 60-S, OGS 60, OGH 60 � OGH 60-S

50127432 -����
 ��� ����$ �
�!
�$ ����
� ������ ��� Heratherm IGS 100, IMH 100, 

IMH 100-S, OMS 100, OMH 100, OMH 100-S, OGS 100, OGH 100 � OGH 100-S

50127433 -����
 ��� ����$ �
�!
�$ ����
� ������ ��� Heratherm IGS 180, IMH 180, 

IMH 180-S, OMS 180, OMH 180, OMH 180-S, OGS 180, OGH 180 � OGH 180-S

50127434 -����
 ��� �����$ �
�!
�$ ����
� ������ ��� Heratherm IGS 60, IMH 60, 

IMH 60-S, OMS 60, OMH 60, OMH 60-S, OGS 60, OGH 60 � OGH 60-S

50127435 '���� ��� !���������
�� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� Heratherm

50127436 ����
�
�� ������ ��� Heratherm 60L

50127437 ����
�
�� ������ ��� Heratherm 100L

50127438 ����
�
�� ������ ��� Heratherm 180L

50127439 /���� ��� ����� ��� Heratherm 60L / 100L / 180 L

50127440 ����
�
�� �����
� ��� �
���

�$ ����
� ������ ��� Heratherm IMH 

60 � IMH 60-S 

50127441 ����
�
�� �����
� ��� �
���

�$ ����
� ������ 100 ��� Heratherm 

IMH 100 � IMH 100-S

50127442 ����
�
�� �����
� ��� �
���

�$ ����
� ������ 200 ��� Heratherm 

IMH 180 � IMH 180-S

50127443 )� ��������� �� ����� 
����

50127444 /������� ����� ��� �����$ ����
� �
�������� � ��	�������	 !����� Heratherm

50127445 /������� ����� ��� ����$ ����
� �
�������� � ��	�������	 !����� Heratherm

50127446 /������� ����� � ������ HTM ��� �����$ ����
� �
�������� � ��	���-

����	 !����� Heratherm

50127447 /������� ����� � ������ HTM ��� ����$ ����
� ��� �
�������� � ��	�-

������	 !����� Heratherm
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50127449 ����� ���������

50127450 ���	
�� ����
�� ���� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� Heratherm

50127451 '��
�� ����
�� ���� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� Heratherm

50127455 -����
 ��� �����$ �
�!
�$ ����
� ������ ��� Heratherm IGS 100, IMH 100, 

IMH 100-S, OMS 100, OMH 100, OMH 100-S, OGS 100, OGH 100 � OGH 100-S

50127456 -����
 ��� �����$ �
�!
�$ ����
� ������ ��� Heratherm IGS 180, IMH 180, 

IMH 180-S, OMS 180, OMH 180, OMH 180-S, OGS 180, OGH 180 � OGH 180-S

50127457 #�
��� �������
�� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� Heratherm 

General Protocol

50127458 #�
��� �������
�� ��� �
�������� Heratherm ����$ Advanced Protocol � 

Advanced Protocol Security, � ���� ��� ��	�������	 !����� Heratherm

50127461 1�����

�$ ���� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� Heratherm 

General Protocol

50127462 1�����

�$ ���� �
�������� Heratherm ����$ Advanced Protocol � 

Advanced Protocol Security, � ���� �
�������� � ��	�������	 !����� 

Heratherm ��� ��
�������

50127463 *� ������
�� !�
� DS ��� �
�������� � ��	�������	 !����� Heratherm

50127468 #��� ��� �����

�$ ������ �
�������� Heratherm

50127469 ����
�$ ���������� ��� �����$ ����
� �
�������� � ��	�������	 

!����� Heratherm

50127470 ����
�$ ���������� ��� ����$ ����
� �
�������� � ��	�������	 !��

��� Heratherm

50127472 "����

�� ������ ��� IGS 60 / IMH 60 / IMH 60-S 

50127473 "����

�� ������ ��� IGS 100 / IMH 100 / IMH 100-S 

50127474 "����

�� ������ ��� IGS 180 / IMH 180 / IMH 180-S 

50127478 % ��
������ 
� ���� �� 180 °C, ��� IMH-S

50127480 ����
�� ������� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� Heratherm � ���-

����� ������, ���������

�� ������

50127481 ����
�� ������� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� Heratherm � ���-

����� ������, ���������

�� �����

50127482 *� 
�
�� ����
�� ������� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� 

Heratherm � �������� ������, ���������

�� ������

50127483 *� 
�
�� ����
�� ������� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� 

Heratherm � �������� ������, ���������

�� �����

50127487 -������ ��!����	 ����� IGS 100 / IMH 100 / IMH 100-S, � 2 ����
��� 

����������

50127488 -������ ��!����	 ����� IGS 180 / IMH 180 / IMH 180-S, � 2 ����
��� 

����������

50127489 -������ ��!����	 ����� IGS 60 / IMH 60 / IMH 60-S, � 2 ����
��� 

����������

50127497 ,������$ 
� �������
�$ �����
 ��� Heratherm IMH-S, 
� 120 �

50127498 ,������$ 
� �������
�$ �����
 ��� Heratherm IMH-S, 
� 230 �

50127504 -������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� IMH 120 �
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50127511 ��
�����
�� ������ ��� Heratherm IMH 60, IMH 60-S, OMH 60 � OMH 

60-S, IMH 100, IMH 100-S, IMH 180 � OMH 180-S, 120 �

50127515 -������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� IMH 230 �

50127531 -�������� ��
������ ��� IMH / IMH-S, ����. = 160 �� (6,3 ��$��), 

���
� = 28 �� (1,1 ��$��)

50127555 ��
�����
�� ������ ��� Heratherm IMH 60, IMH 60-S, OMH 60 � OMH 

60-S, IMH 100, IMH 100-S, IMH 180 � OMH 180-S, 230 �

50127567 5���� �����
� � �����	� IMH/IMH-S

50127741 #������� � ���������� ��� Heratherm 60L

50127742 #������� � ���������� ��� Heratherm 100L

50127743 #������� � ���������� ��� Heratherm 180L

50127764 )�!����� ����� IGS 60 / IMH 60 / IMH 60-S, ������� 2 o���
�$ ��������.

50127765 )�!����� ����� IGS 100 / IMH 100 / IMH 100-S, ������� 2 o���
�$ ��������.

50127766 )�!����� ����� IGS 180 / IMH 180 / IMH 180-S, ������� 2 o���
�$ ��������.

50127768 ����� ��������� �
��������� � �������� IMH 60-S / IMH 100-S / IMH 180-S

50127770 #����������

�� ����� IGS 60 (�� 
���. ����), � 2 ����
��� ����������

50127771 #����������

�� ����� IGS 100 (�� 
���. ����), � 2 ����
��� ����������

50127772 #����������

�� ����� IGS 180 (�� 
���. ����), � 2 ����
��� ����������

50127773 #����������

�� ����� IMH 60 / IMH 60-S / OMH 60 / OMH-S 60 (�� 
���. 

����), � 2 ����
��� ����������

50127774 #����������

�� ����� IMH 100 / IMH 100-S / OMH 100 / OMH-S 100 (�� 


���. ����), � 2 ����
��� ����������

50127777 #����������

�� ����� IMH 180 / IMH 180-S / OMH 180 / OMH-S 180 (�� 


���. ����), � 2 ����
��� ����������

50127861 #����

�� ������� ��� �
�������� � ��	�������	 !����� Heratherm

50127862 '�����$ ������� ��� Heratherm IGS 60, IMH 60, IMH 60-S, OMS 60, 

OMH 60, OMH 60-S

50127863 '�����$ ������� ��� Heratherm IGS 100, IMH 100, IMH 100-S, OMS 100, 

OMH 100, OMH 100-S

50127864 '�����$ ������� ��� Heratherm IGS 180, IMH 180, IMH 180-S, OMS 180, 

OMH 180, OMH 180-S

50128179 -������ �����	��
����$ T2A ��� �
�������� 
� 120 �

50128184 *��� ��������
�� ������ ��������� �������� ��� �
�������� � 

��	�������	 !����� Heratherm

50128197 )����� �� �
���

�$ ������ ��� Heratherm IMH

50128203 -������ �����	��
����$ T2A ��� �
�������� 
� 230 �

50128212 �������� ������$ ������ ��� Heratherm IMH

50128237 -������ �����$ ��� ����� � ������ Heratherm

50128265 �������� Lowenstein ��� IGS 100 / IMH 10 / IMH 100-S / IGS 180 / 

IMH 180/ IMH 180-S

50128683 #����
 �� 
���. ���� ��� �
�������� ����$ IGS/IMH/IMH 60-S 
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50128704 -������ ���
!�$
��

50128791 #����
 �� 
���. ���� ��� IGS/IMH/IMH 100-S

50128792 #����
 �� 
���. ���� ��� IGS/IMH/IMH 180-S

50128793
����
�� ����� � ���������� ��� ��!�� #���; ����. 50 ��, ��� 

IGS 60/IMH 60/IMH 60-S

50128794
����
�� ����� � ���������� ��� ��!�� #���; ����. 50 ��, ��� 

IGS 100/IMH 100/IMH 100-S

50128815
����
�� ����� � ���������� ��� ��!�� #���; ����. 50 ��, ��� 

IGS 180/IMH 180/IMH 180-S

50128816
����
�� ����� � ���������� ��� ��!�� #���; ����. 90 ��, ��� 

IGS 60/IMH 60/IMH 60-S

50128818
����
�� ����� � ���������� ��� ��!�� #���; ����. 90 ��, ��� 

IGS 100/IMH 100/IMH 100-S

50128819
����
�� ����� � ���������� ��� ��!�� #���; ����. 90 ��, ��� 

IGS 180/IMH 180/IMH 180-S

50128960
-������ ��������$ ��� ��!����	 ����� � ��������$ �����

�$ 

������ ��� IGS 60, IMH 60, IMH 60-S

50128961
-������ ��������$ ��� ��!����	 ����� � ��������$ �����

�$ 

������ ��� IGS 100, IMH 100, IMH 100-S

50128962
-������ ��������$ ��� ��!����	 ����� � ��������$ �����

�$ 

������ ��� IGS 180, IMH 180, IMH 180-S

50130657 -������ ����
�
�$ ������ ��� Heratherm, 60 �

50130658 -������ ����
�
�$ ������ ��� Heratherm, 100 �

50130659 -������ ����
�
�$ ������ ��� Heratherm, 180 �

50134116 -������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� IGS 400, 750, 120 �

50134117 -������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� IGS 400, 750, 230 B

50134120 -������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� IGS 750, 120 �

50134121 -������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� IGS 750, 230 �

50134122 -������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� IMH 750, 120 �

50134123 -������ ������	 
� �������
�	 �����
�� ��� IMH 750, 230 �

50134315 -������ �����

�	 ������$ ��� �����������
�� ��

�	 ��� 
�����
�	 

����$�� Heratherm

50134322 -������ �����

�	 ������ ��� Heratherm, 400 �

50134323 -������ �����

�	 ������, ���
���������	 ������ / �����, ��� 

Heratherm, 750 �

50134326 -������ ����
�
�$ ������ ��� HTM, 400 �

50134327 -������ ����
�
�$ ������ ��� HTM, 750 �

50134328 -������ �������
�	 ����
�
�$ ��� 
�����
�	 ����$�� Heratherm, 750 �

50134329 -������ ������� ��� ������ ��� Heratherm 400/750 �

50134333 -������ ��������� ��� Heratherm 400/750 �
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50134334 -������ �������
�	 ��������$ ��� ��!����	 ����� ��� Heratherm, 

400 / 750 �

50135043 1�����

�$ ����, �����

�$ ��� 
�����
�	 ����$�� Heratherm 

Advanced Protocol � Advanced Protocol Security

50135044 1�����

�$ ����, �����

�$ ��� 
�����
�	 ����$�� Heratherm General 

Protocol

50135055 1�����

�$ ����, �����

�$ ��� 
�����
�	 ����$�� Heratherm � ���-


��� � ��	���
�$ ���

50135056 -������ ����� ��� �����

�	 ������ ��� Heratherm 400/750 �

50135058 -������ �������� ������ ��� ����$ ����
� ��� Heratherm 750 �

50135059 -������ �������� ������ ��� �����$ ����
� ��� Heratherm 750 �

50135060 -������ �����
�� ��� ����$ ����
� 
�����
�	 ����$�� Heratherm, 

400 �, RAL

50135061 -������ �����
�� ��� �����$ ����
� 
�����
�	 ����$�� Heratherm, 

400 �, RAL

50135062 -������ �����
�� ��� ����$ ����
� 
�����
�	 ����$�� Heratherm, 

750 �, RAL

50135063 -������ �����
�� ��� �����$ ����
� 
�����
�	 ����$�� Heratherm, 

750 �, RAL

50135150 -������ ������� ��������� ��� Heratherm IGS � IMH-S 400/750 �

50135153 -������ �������� ������ ��� �����$ ����
� ��� Heratherm 400 �

50135154 -������ �������� ������ ��� ����$ ����
� ��� Heratherm 400 �
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&����������������&����������������&����������������&����������������

 !"#!$%&'()*+(, !"#!$%&'()*+(, !"#!$%&'()*+(, !"#!$%&'()*+(, -*./+#0(%(0(,-*./+#0(%(0(,-*./+#0(%(0(,-*./+#0(%(0(,

1/+!2$32#$*./+,1/+!2$32#$*./+,1/+!2$32#$*./+,1/+!2$32#$*./+, 1/+4!5$32#$*./+,1/+4!5$32#$*./+,1/+4!5$32#$*./+,1/+4!5$32#$*./+,

6/5)*#&5)($*4%!6/5)*#&5)($*4%!6/5)*#&5)($*4%!6/5)*#&5)($*4%! 7+!./8($!9#*"/+()*+(,7+!./8($!9#*"/+()*+(,7+!./8($!9#*"/+()*+(,7+!./8($!9#*"/+()*+(,

:3"*;$/$$3/#+('*)3:3"*;$/$$3/#+('*)3:3"*;$/$$3/#+('*)3:3"*;$/$$3/#+('*)3 7+!./8($!97+!./8($!97+!./8($!97+!./8($!9 <()(<()(<()(<()( 7*="!5>7*="!5>7*="!5>7*="!5>
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$������ ������ �$������ ������ �$������ ������ �$������ ������ �

!���� �����
����
�� ����
���#�� ���� Thermo Fisher

$������ ����� %����
��

Thermo Electron LED GmbH
Robert-Bosch-Straße 1
D - 63505 Langenselbold

&������ �� %����
��:

����'�


%��� ����0800 1 536376
"����� 0800 1 112110
(�	� 

%��� ����/�������0800 1 112114
E-Mail info.labequipment.de@thermofisher.com

Enquiries from Europe, Middle East and Africa:

Phone. + 49 (0) 6184 / 90-6940

Fax + 49 (0) 6184 / 90-6772

E-Mail info.labequipment.de@thermofisher.com

Postal address USA:

Thermo Scientific

275 Aiken Road

Asheville, NC 28804

USA

Enquiries from North America:

Phone +1 800-879 7767

Fax +1-828

E-Mail info.labequipment@thermofisher.com

Enquiries from Latin America:

Phone +1 828-658 2711

Fax +1-828

E-Mail info.labequipment@thermofisher.com

Enquiries from Asia Pacific:

Phone +852-2711 3910

Fax +852-2711 3858

E-Mail info.labequipment@thermofisher.com
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