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Descripcion general

Resumen

Los valoradores de laboratorio Orion Star™ serie T900 de
Thermo Scientific™ estan disefados para aumentar la
productividad de su laboratorio al automatizar las valoraciones
potenciométricas. Estos valoradores compactos son faciles de
usar con una navegacion simple desde la configuracion hasta el
andlisis de la valoracion en vivo y la transferencia de datos, todo
ello en una pantalla tactil grande de visualizacion grafica a color.
Cree y guarde hasta diez métodos personalizados definidos por
el usuario o utilice protocolos preprogramados, siempre con
instrucciones y menus de ayuda en pantalla, para que todos los
empleados de su laboratorio puedan ponerse al dia de manera
facil y répida.

Hemos integrado nuestra tecnologia electroguimica central con
un sistema de dispensacion de reactivos de vanguardia para
crear un valorador moderno, simplificado y automatizado dise-
Aado para facilitar las valoraciones, hacerlas mas fiables, mas
reproducibles y mas rapidas que las manuales. Nuestros valora-
dores automatizados aumentan la cantidad de iones y com-
puestos que pueden medirse mas alla del analisis de electrodos
directo y ofrecen controles de procesos dinamicos que ajustan la
valoracion para optimizar los resultados de los analisis.

Los valoradores Orion Star serie T900 incluyen cuatro
modelos, el valorador de pH Orion Star serie T910, el
valorador de oxidorreduccion Orion Star T920, el valorador de
iones Orion Star T930 vy el valorador todo en uno Orion Star
T940. Estos valoradores tienen la capacidad de calibrar el
electrodo (sensor), estandarizar los valorantes y realizar
diferentes tipos de valoraciones potenciométricas. El
valorador de iones Orion Star T930 y el valorador todo en uno
Orion Star T940 ofrecen el beneficio adicional de los andlisis
de adicion multiple conocida (MKA), en los que el valorador
realiza una calibracion automatizada y el calculo de la
concentracion de la muestra mediante la adicion de alicuotas
de estandar a la muestra.

Los valoradores Orion Star serie T900 son ideales para
mediciones especializadas rutinarias y estan disefiados para
ayudar a los laboratorios a superar problemas de capacidad
de procesamiento de muestras o complejidad analitica
gracias a la automatizacion del andlisis. Lo que diferencia a
los valoradores Orion Star serie T900 de otros instrumentos
de parametros individuales y de otros valoradores
automaticos es su sencillez. Todos los procedimientos de
configuracion aparecen en pantalla en forma de menus
secuenciales faciles de comprender. Dado que el analisis esta
automatizado, cada paso de la valoracion se lleva a cabo de
forma sistematica una y otra vez, de un operador a otro,
utilizando una bureta de alta precision que cumple con la
norma ISO 8655. Tanto si se analiza la acidez de zumos, la
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alcalinidad del agua, los surfactantes del champd, el fluoruro
del agua potable como si analizan la vitamina C de los zumos,
los valoradores Orion Star serie T900 ofrecen un sistema
simple para automatizar sus mediciones.

Este manual del usuario proporciona instrucciones para el
valorador de pH Orion Star serie T910, el valorador de
oxidorreduccion Orion Star T920, el valorador de iones Orion
Star T930 y el valorador todo en uno Orion Star T940. En las
secciones correspondientes de este manual del usuario se
proporciona informacion detallada sobre la instalacion, la
configuracion, el funcionamiento y las funciones del valorador.
Visite www.thermofisher.com/water para ver informacion
adicional sobre los instrumentos, los electrodos y las
soluciones Orion de Thermo Scientific.

Utilice el valorador para pH Orion Star T910 para valoraciones
especificas de acido basico que incluyen la acidez valorable
de zumos y vinos, la acidez de productos alimentarios, la
alcalinidad del agua, la acidez y la alcalinidad de productos de
consumo, el nimero de &cido total (TAN) y el nimero de base
total (TBN). Las técnicas de valoracion incluyen valoraciones
de punto de equivalencia y valoraciones de punto final de pH
preestablecido.

Utilice el valorador de oxidorreduccion Orion Star T920 para
valoraciones especificas de oxidorreduccion, que incluyen sul-
fito/SO, y la reduccion del azicar en zumos y vinos, valor de
acido ascorbico (vitamina C) y perdxido en productos alimenta-
rios, oxigeno disuelto en agua residual mediante valoracion de
Winkler y materia organica en el suelo. Las técnicas de valora-
cién incluyen valoraciones de puntos de equivalencia y presen-
tan valoraciones de punto final de mV preestablecido.

Utilice el valorador de iones Orion Star T930 para las valoracio-
nes especificas de concentracion de iones, incluida la sal en los
productos alimentarios, el cloruro en el agua potable y el agua
residual, el amoniaco y el nitrégeno total Kjeldahl (TKN) del agua
residual, los surfactantes en los productos de consumo y la
dureza total del agua potable y del agua residual. Las técnicas
de valoracion incluyen valoraciones del punto de equivalencia y
valoraciones de punto final de mV preestablecido mas del modo
de adicion conocida multiple (MKA). Mediante el modo MKA, el
valorador realiza una calibracion automatica y el célculo de la
concentracion de la muestra ahadiendo alicuotas de estandar a
la muestra, eliminando la necesidad de realizar una calibracion
independiente y minimizando los efectos de matriz.

Utilice el valorador todo en uno Orion Star T940 para
valoraciones flexibles de pH, oxidorreduccion y concentracion
de iones, incluidas las valoraciones del punto de equivalencia,
valoraciones de criterios de valoracion de pH o mV
preestablecidos mas modo de adicidon conocida multiple (MKA)
para la adicion conocida automatizada de diferentes iones.
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Terminologia

La terminologia utilizada en este manual del usuario se
explica aqui

Valorador

Dispositivo utilizado para realizar la valoracion, la
estandarizacion o la medicion directa del valorante.

Valorante

Reactivo de concentracion conocida que se anade a una
muestra y da como resultado una reaccion observable y un
punto de valoracién o un punto de equivalencia.

Muestra

Solucién de concentracion desconocida que se valora mediante
el uso de un valorante para determinar la concentracion.

Bureta

Componente que dispensa un volumen medido de valorante
a la muestra extrayéndolo de la botella de reactivo a la bureta
y, a continuacién, empujando el valorante de la bureta a la
sonda dispensadora y hacia la muestra.

Electrodo

También denominado sonda o sensor, el dispositivo que
realiza la medicion en la solucion.

Modo
Tipo de medida usada por el valorador (pH, mV e ISE).
Método

Un conjunto de pardmetros y valores guardados para una
valoracion especifica, incluidos los parametros de
configuracion del electrodo, el valorante y la valoracion, asi
como la calibracion del electrodo y la estandarizacion del
valorante cuando corresponda.

pH

Las mediciones de pH comparan la acidez o la alcalinidad
relativa de una solucidn a una temperatura determinada. Un pH
7 describe una solucion neutra, dado que las actividades de los
iones de hidrogeno e hidréxido son iguales. Cuando el pH es
inferior a 7, la solucion se describe como &cida dado que la
actividad del ion de hidrégeno es mayor que la del ion de
hidroxido. La acidez de una solucion aumenta al incrementarse
la actividad del ion de hidrégeno y el valor del pH disminuye. Por
el contrario, cuando el pH es superior a 7, la soluciéon se
describe como basica (0 alcalina), dado que la actividad del ion
de hidréxido es mayor que la del ion de hidrogeno.

Oxidorreduccion/ORP

ORP (potencial de oxidacion/reduccion) mide la naturaleza
oxidante o de reducciéon de una muestra. Esto proporciona
una indicacion general de cémo de "reactiva" es la muestra.
Las mediciones de ORP son comunes en el agua, las aguas
residuales, el agua procesada y las aplicaciones de bafio de
preparacion de placas.
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ISE (Electrodo de selecciéon de iones)

Los electrodos de seleccion de iones miden la concentracion
de iones especificos en las soluciones de muestra como el
agua, las aguas residuales, los productos de consumo y los
productos farmacéuticos. Hay electrodos de seleccion de
iones disponibles para amoniaco, amonio, bromuro, cadmio,
calcio, diéxido de carbono, cloruro, cloro, cobre, cianuro,
fluoruro, fluoroborato, yoduro, plomo, nitrato, potasio, plata,
sodio, sulfuro, surfactante y tiocinato.

Todo en uno

Valorador que combina la funcionalidad de los valoradores de
pH, oxidorreduccioén e iones en una unidad.

Valoracion

Técnica que se basa en la adicion de un reactivo (valorante) que
reacciona con las especies de la muestra. Se observan los
cambios en el potencial de electrodos y se calcula la
concentracion de la muestra a partir del volumen de reactivo que
es quimicamente equivalente a las especies de la muestra.

Valoracion del punto de equivalencia/inflexion

Técnica que consiste en afiadir pequenas alicuotas de un
valorante a la muestra, registrando los posibles cambios y
aplicando un primer andlisis derivativo de los datos, a partir
del cual se calcula el punto final. La técnica supone que el
cambio en la lectura de mV por volumen de valorante afiadido
sera el mayor en el punto final. Esta es una técnica muy
precisa para realizar valoraciones rutinarias.

Valoracién de punto final preestablecido

Tipo de valoracién en la que ahaden alicuotas del valorante
hasta que se alcanza un valor de mV o pH predeterminado. Es
una manera rapida de realizar una valoracion, pero requiere que
la muestra y su reaccidn con el valorante se conozcan bien. La
técnica de punto final preestablecido resulta Util para analisis sin
un punto final definido y, con frecuencia, es una técnica que
requieren los estandares del sector.

Adicion conocida muiltiple (MKA)

La adicion conocida es una técnica que consiste en anadir
pequenas alicuotas de las especies de interés a la muestray
calcular la concentracion de la muestra original a partir de los
cambios observados en el potencial. El electrodo elegido
para el analisis debe detectar las especies de interés. Esta
técnica ayuda a maximizar los efectos de matriz y ofrece
mayor precision que la medicion de calibracion directa.

En la adicién conocida multiple, se realizan tres o mas adiciones
a la muestra que permiten calcular la pendiente del electrodo, el
Eo, la concentracion de muestras y una recuperacion maxima.
Es una técnica muy precisa, ya que la calibracion se realiza
directamente en la matriz de la muestra durante el andlisis.

Los beneficios exclusivos de la adiciéon multiple conocida
incluyen que el nivel de precision del andlisis puede elegirse y
que el analisis de cada muestra se verifica automaticamente
mediante un andlisis de recuperacion maxima.
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Valoracion directa

La técnica en la que el valorante reacciona directamente con
los productos quimicos de la solucién de muestra vy el
consumo de valorante esta directamente relacionado con la
cantidad de productos quimicos de la muestra.

Valoracién por retroceso

Técnica en la que se anade a la muestra una cantidad excesiva
de un reactivo, para que la muestra completa reaccione con el
reactivo y algunos restos de reactivo sin reaccion. El exceso de
reactivo sin reaccion se valora con el valorante adecuado. Sila
cantidad de reactivo afiadida a la muestra se conoce, puede
calcularse la concentracion de la muestra.

Valoracion de blanco

Al realizar una valoracion por retroceso 0 cuando es necesaria
una correccion de base (el nivel de base de las especies
medidas se preestablece antes del andlisis) se usa un blanco. El
valor de blanco puede introducirse manualmente o calcularse
mediante la realizacién de una valoracion. Si se introduce un
valor de blanco, asegurese de que todas las muestras
analizadas mediante ese método se hayan preparado de la
misma manera. La mayoria de los métodos de valoracion
rutinarios Nno requieren un blanco.

Electrodos para pH ROSS

No todos los electrodos para pH se crean del mismo modo; es
fundamental que las mediciones que los clientes realizan a diario
sean exactas y reproducibles. Los clientes confian en sus
electrodos para pH para medir las muestras de manera rapida y
precisa, haciendo de los electrodos para pH una parte
fundamental del laboratorio. Los electrodos para pH ROSS
ofrecen estabilidad de medicion superior, respuesta rapida, alta
exactitud y precision incluso en las muestras con temperaturas
variables, sin desviacion a largo plazo y larga duracion.

Electrodos de seleccion de iones (ISE) Orion

La medicion con un electrodo de seleccion de iones (ISE)
puede realizarse en casi cualquier laboratorio. Eficaz y
econdmica: las mediciones con electrodo son mas simples y
rapidas que otras técnicas analiticas. Los pasos lentos con
las muestras, como la filtracion y las destilaciones, rara vez
son necesarios y el tiempo de andlisis generalmente esde 1 a
2 minutos por muestra. En comparacion con otros métodos
de andlisis, hay un coste de configuracion relativamente bajo.
Los electrodos de seleccion de iones pueden usarse para
determinar el punto final de una valoracion y resultan Utiles
como detectores del punto final, dado que no se ven
afectados por el color o la turbidez de la muestra.

Soluciones electroquimicas Orion

Los clientes necesitan poder confiar en sus mediciones y el uso
de soluciones de alta calidad para calibrar y mantener los
electrodos es la mejor manera de asegurarse de que los datos
sean exactos y reproducibles. El uso de tampones de baja
calidad, de fabricacion propia o caducados, puede generar
errores en la medicion, 1o que ocasionaria que las soluciones de
problemas se prolongasen, o incluso peor, que pasaran

Orion Star Valorador de laboratorio serie T900

inadvertidos. El uso de soluciones de alta calidad elimina una de
las principales causas de la imprecision en las mediciones.

Las soluciones Orion se fabrican para ofrecer exactitud y
repetibilidad de la mayor calidad del sector. Las soluciones Orion
se producen en lotes controlados utilizando agua ultrapura y se
someten a rigurosas pruebas de calidad durante todo el proceso
para evitar la contaminacion antes y después del embotellado.
Los tampones y estandares tienen certificados de analisis
especificos del lote con resultados de pruebas referencia segiin
el NIST.
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Precauciones de seguridad

Thermo Fisher Scientific no acepta ninguna responsabilidad
por dafios que puedan resultar si no se sigue la informacion
proporcionada en este manual. Por lo tanto, todas las
personas que participen en la instalacion y la operacion de
este equipo deben leer y comprender las instrucciones y
especificaciones de funcionamiento. Thermo Fisher Scientific
no sera responsable de dafos directos, indirectos,
especiales, imprevistos 0 consecuentes que resulten de
cualquier defecto u omision en este manual. Thermo Fisher
Scientific se reserva el derecho de realizar cambios en este
manual y en los productos que describe en cualquier
momento, sin aviso ni obligacion. En el sitio web de Thermo
Fisher Scientific pueden encontrarse ediciones revisadas. Los
posibles usuarios deben leer y comprender todo el manual
antes de hacer funcionar el sistema. Se debe prestar especial
atencion a todas las notas de seguridad y precaucion que
contiene este manual y el documento de la Directiva sobre
baja tension. De no hacerlo, se podrian ocasionar lesiones
graves al usuario o dafos al equipo.

Definicion de las senales de
advertencia y los simbolos

Las notas de seguridad estan marcadas con palabras de
aviso y simbolos de advertencia. Muestran problemas de
seguridad y advertencias. Ignorar las notas de seguridad
puede causar lesiones personales, danar el instrumento,
producir un mal funcionamiento o resultados falsos.
Asegurese de que la proteccidon que proporciona el equipo no
esté afectada. No utilice ni instale este equipo de ninguna
manera que no sea la especificada en este manual.

PRECAUCION: Indica una situacion peligrosa
con bajo riesgo que, si No se evita, ocasionara
danos al dispositivo 0 a la propiedad, pérdida de
datos o lesiones leves 0 medias.

ADVERTENCIA: Indica una situacion
peligrosa con riesgo medio que, si no se evita,
posiblemente ocasione lesiones graves o la
muerte.

ATENCION: |Indica una funcion importante del producto.

4 | Descripcion general

NOTA:

Indica informacion Util sobre el producto.

ADVERTENCIA: Indica situaciones en las
que existen tensiones peligrosas y la
posibilidad de descargas eléctricas.

Este simbolo indica la existencia de riesgo de
explosion.

Los valoradores Orion Star serie T900 utilizan tecnologia de
instrumento que cumple con todas las normas de seguridad
reconocidas del sector. Se pueden producir determinados
riesgos en circunstancias extrafias. NUNCA abra la carcasa
del instrumento. No esta previsto que el usuario realice tareas
de mantenimiento o reparacion. Abrir el instrumento puede
poner en peligro la seguridad y la precision del instrumento. Si
alguna vez tiene problemas con el instrumento, pdngase en
contacto con su distribuidor o representante de servicio
autorizado de Thermo Fisher.

Indicaciones de uso

Este instrumento esta disefiado para realizar valoraciones
potenciométricas en el entorno de laboratorio a cargo de
técnicos de laboratorio expertos formados para llevar a cabo
valoraciones. Es adecuado para el procesamiento de
reactivos y disolventes. El uso requiere conocimientos y
experiencia en el trabajo con sustancias téxicas y corrosivas
que presentan un peligro inherente. El uso de este
instrumento requiere conocimientos y experiencia
relacionados con el trabajo con reactivos especificos de la
aplicacion, que pueden ser toxicos o peligrosos.

Seguridad de la ubicacion

El instrumento debe operarse en salas solamente y no debe
utilizarse en ambientes explosivos. Coloque el instrumento en
una ubicacion bien ventilada en la que pueda apoyarse en
una posicion nivelada, protegido de la luz solar directa o de
fuentes de calor excesivo, atmdsfera corrosiva e incidentes
mecanicos (peligro de golpearlo y tumbarlo, exposicion a
vibraciones fuertes, etc.). Operar a temperaturas de entre

5 °Cy 40 °C. Evite entornos con cambios de temperatura
frecuentes, ya que inciden en la formacion de burbujas y
posiblemente afecten a la precision.

Orion Star Valorador de laboratorio serie T900



PRECAUCION: Use siempre indumentaria de
proteccion en el laboratorio al trabajar con el
instrumento. Debe usarse una bata de
laboratorio y proteccion ocular, como gafas.
Utilice guantes adecuados (en perfecto estado)
al manipular productos quimicos o peligrosos.

iADVERTENCIA! Riesgo de descarga
eléctrica: La alimentacion del instrumento se
proporciona a través de un cable de
alimentacién con 3 clavijas con conexion a
tierra. Mantenga siempre la conexion a tierra
del instrumento por motivos de seguridad.
Nunca use una toma eléctrica sin conexion a
tierra ni cables de extension sin conductores
de puesta a tierra. NUNCA anule
intencionadamente la conexion a tierra.

iADVERTENCIA! Productos quimicos:
Todas las medidas de seguridad
pertinentes deben respetarse al trabajar
con productos guimicos.

1. Instale el instrumento en una ubicacion con
buena ventilacion.

2. Cualquier derrame debe limpiarse de
inmediato.

3. Consulte siempre la MSDS y cumpla con
sus indicaciones, asi como con las
recomendaciones del fabricante de
cualquier disolvente y producto quimico.

iADVERTENCIA! Riesgo de corrosion:
Los tubos, las conexiones y los recipientes de
valoracion flojos son un riesgo para la
seguridad. Todos pueden filtrar liquidos
corrosivos. Para evitarlo:

1. Asegurese de que todas las conexiones
estén bien ajustadas a mano, evitando
aplicar fuerza excesiva para evitar danos.

2. Al realizar las conexiones de los tubos,
tenga cuidado de evitar el roscado
incorrecto del accesorio.

3. Inspeccione todos los tubos en busca de
senales de rotura u otros danos.

4. Inspeccione todos los recipientes en busca
de sefales de danos o fisuras.

5. Antes de usar reactivos corrosivos o
toxicos, ejecute la prueba con agua a fin de
asegurarse de que no presenten fugas y
sean seguros.

Conformidad RAEE: Este producto debe
cumplir con la directiva RAEE sobre Residuos
de Aparatos Eléctricos y Electrénicos de la
Unién Europea (2012/19/EU). Esta marcado
con el simbolo que se muestra aqui. Thermo
Fisher Scientific tiene acuerdos con empresas
de reciclaje/eliminacion en todos los Estados
miembros de la UE, y este producto debe
eliminarse/reciclarse a través de las mismas.
Para obtener mas informacion sobre la
conformidad con estas directivas, las
empresas de reciclaje de su pais y sobre los
productos Orion de Thermo Scientific que
pueden facilitar la deteccion de sustancias
incluidas en la Directiva RoHS, pdéngase en
contacto con nosotros utilizando la informacion
de WLP que se encuentra en la pagina final de
este manual del usuario.

jADVERTENCIA! Disolventes
inflamables: Deben respetarse todas las
medidas de seguridad pertinentes cuando
se trabaja con disolventes y productos
quimicos inflamables. Consulte siempre la
SDS (Hoja de datos de seguridad) para los
liquidos que se usaran.

1. Sulugar de trabajo no debe estar cerca de
ninguna fuente de llama o de calor excesivo.

2. Consulte siempre la SDS (Hoja de datos de
seguridad) y cumpla con sus indicaciones,
asi como con las recomendaciones del
fabricante de cualquier disolvente y
producto quimico.

3. Respete siempre las reglas de seguridad
general del laboratorio.

Orion Star Valorador de laboratorio serie T900
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Desembalaje y configuracion inicial

La caja contiene lo siguiente:

Desembalaje del valorador

* \alorador

Bureta de 20 ml
Desembale el valorador Orion Star serie T900 de su embalaje e Cubierta de la bureta
de envio y compruebe si esta en buen estado. Compruebe
que todas las piezas aqui mencionadas estén incluidas.

e Soporte para electrodos
e Sonda agitadora

Si advierte dafos o si el envio no esta completo, pdngase en
contacto con el departamento de Servicio de atencion al cliente.
Se recomienda conservar la caja del valorador, no la destruya
durante el desembalaje, para que pueda usarla en el futuro. * Tubo para desecante

e Soporte para botella de reactivo

e Sonda dispensadora
e Kit de tubos

¢ Botella plastica de reactivo de 1 |

e Tapa de botella de reactivo GL38

e Cable USB para ordenador

¢ Unidad flash por USB con manual del usuario
e Adaptadores de alimentacion de 110-240 V

Figura 1. Valorador de laboratorio y componentes

Cubierta de la bureta 5 | Pantalla tactil

2 | Eje del soporte para 6 | Botdon de encendido/
electrodos apagado

3 | Cabezal del soporte 7 | Soporte para botella
para electrodos de reactivo

4 | Conexiones de los
tubos
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Conexion del conjunto de gje |
3. Para agjustar el cabezal del soporte para electrodos en el
del Soporte para eleCtrOdOS a eje del soporte para electrodos, presione el boton de

liberacion y deslicelo a la ubicacion correcta del eje.

la unidad de valorador Consulte la Figura 4.

Figura 4. Ubicacidon del soporte para electrodos en el

Figura 2. Conexion del eje del soporte para electrodos eje del soporte para electrodos

1. Parainstalar el gje del soporte para electrodos mediante 4, Inserte los electrodos y las sondas en las ranuras
la insercion del eje en el orificio de la parte superior del etiquetadas en el cabezal del soporte para electrodos.
valorador y la alineacion de las ranuras del eje con las 5. Segln corresponda, ajuste la localizacion del tope en el
guias del soporte. Consulte la Figura 2. eje del soporte para electrodos para limitar hasta dénde

2. Para ajustar el gje del soporte para electrodos, incline la puede bajar el cabezal del soporte para electrodos. Esto
unidad y ajuste el cierre proporcionado. El cierre es un puede ser Util para evitar la rotura del electrodo.
tornillo cautivo al que se puede acceder a traves del 6. Segun corresponda, utilice el accesorio de organizacion
orificio de la parte inferior del valorador. Se incluye un de cables para organizar los cables del electrodo.

destornillador de tipo Torx T20 con el valorador para
utilizarlo en este paso de la instalacion. Consulte la
Figura 3.

Figura 3. Ubicacion del cierre para ajustar el
eje del soporte para electrodos
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Instalacion de la bureta

2. Asiente el cilindro de vidrio de la bureta sobre los anillos

de alineacion del valorador presionando suavemente la
bureta.

Figura 5. Ubicacion de la bureta en la unidad

——

3. Cologue la cubierta de la bureta sobre esta, enrosque
suavemente la cubierta y asegurese de que la parte

superior de la bureta esté alineada con la apertura de la
cubierta.

1. Sostenga la bureta de vidrio por el centro y alinee con
cuidado la bola del piston de la bureta (a) con la
abrazadera del valorador (b).
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Instalacion de los tubos

El kit de tubos Orion Star serie T900 contiene tres tubos
diferentes: tubo de la bureta a la valvula con conexiones
azules, tubo de la tapa de la botella de reactivo a la valvula
con conexiones blancas y tubo de la sonda dispensadora a la
valvula con conexiones negras. Los puertos de conexion se
mencionan en la Figura 6.

Bureta:

Conecte el tubo con conexiones azules al puerto de la valvula
con la etiqueta “burette” (bureta) y a la tapa de la bureta.

Botella:

Conecte el tubo con conexiones blancas al puerto de la
valvula con la etiqueta “bottle” (botella) y a la tapa de la botella
de reactivo.

Dispensador:

Conecte el tubo con conexiones negras al puerto de la valvula
con la etiqueta “dispenser” (dispensador) y a la sonda
dispensadora.

Dispensador

Bureta

Figura 6. Puertos de conexion

“~
—

Figura 7. Conjunto de tubos del valorador

Orion Star Valorador de laboratorio serie T900

Al sustituir un tubo, asegurese siempre de
que las conexiones estén limpias y no
contengan residuos antes de realizar las
conexiones con los puertos.

NOTA:

Conexion del valorador con
accesorios y dispositivos

Panel posterior

BNC REF ATC STIRRER USBA USBB POWER
. T, )
D°@eE=0 @
o

Figura 8. Panel posterior del valorador

1 BNC para electrodo USB A (2)

2 REF para electrodo USB B

3 ATC Alimentacion
4 Agitador

Adaptador de alimentacion
universal

El adaptador de alimentacion es de tipo universal y puede usarse
para cualquier tension dentro del intervalo de 100-240 V de CA,
50-60 Hz. El estilo es de sobremesa con un conector tipo
cilindro para la entrada al instrumento.

1. Seleccione el cable de alimentacion adecuado para la
toma eléctrica regional y conéctelo al receptaculo IEC del
adaptador de alimentacion.

2. Conecte el conector tipo cilindro en la entrada de
alimentacion correspondiente del instrumento.

3. Conecte el cable de alimentacion a la toma eléctrica.

Nota: Con el valorador Orion Star serie T900 se incluyen un
adaptador de corriente universal y cables de alimentacion de CA
especificos de cada pais para EE. UU., UE, RU, AU y China. El
uso de otros adaptadores de corriente podria dafar el valorador
y anular la garantia.

Nota: Es recomendable el uso de un protector de
sobretensiones o de un sistema de alimentacion ininterrumpida
(SAI).
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Conexion de los electrodos y la sonda
agitadora

a. Conecte el electrodo de deteccion a la entrada BNC.

b. Sicorresponde, conecte el electrodo de referencia de
media célula a la entrada REF.

c. Sicorresponde, conecte la sonda de temperatura
ATC a la entrada ATC.

d. Conecte la sonda agitadora a la entrada STIRRER
(Agitador).

e. Conecte los dispositivos externos correspondientes a
las entradas USB A y USB B.

f.  Conecte la fuente de alimentacion a la entrada
POWER (Alimentacion).

Debe tener cuidado de usar correctamente la
NOTA: caracteristica de bloqueo en el conector ATC
para bloquear la carcasa del instrumento.

Para alcanzar la precision adecuada, es necesario el agitador.
El valorador esta equipado con un agitador estilo sonda que
debe conectarse al conector de teléfono de 3,5 mm que se
encuentra en el panel posterior y el cuerpo debe colocarse en
la posicion intermedia sobre el brazo del soporte para
electrodos. Esta distribucion de electrodos, punta
dispensadora y agitador contribuye a la agitacion eficaz y a la
exactitud. La velocidad del agitador puede ajustarse segun
las condiciones, el volumen del liquido, etc.

Conexion de una impresora

Utilice el conector USB A para conectar el valorador a la
impresora compacta, niUmero de catalogo STARA-106.
Después de establecer la conexion fisica con la impresora
con un cable USB, el valorador detectara la impresora
automaticamente. No se requieren pasos adicionales.

Conexion de un dispositivo USB

Use el conector USB A del panel posterior para conectar
dispositivos externos al valorador, incluida una unidad flash por
USB (memoria extraible USB, unidad de memoria USB). En este
caso, el valorador sera el host de los dispositivos.

Ordenador

Utilice el conector USB B del panel posterior para conectar a un
ordenador. El software informatico Orion Star serie T900, n.° de
cat. El n.° START-PC1 esta disponible para la transferencia de
datos desde el valorador a un ordenador.
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Funcionamiento

Interfaz del usuario

Puesta en marcha del
valorador

Para poner en marcha el valorador, siga estos pasos:

1. Conecte el valorador a la toma eléctrica.

2. Pulse el interruptor de alimentacion que se encuentra en
el lateral del valorador.

3. Se muestra el logotipo de Thermo Scientific en la pantalla
frontal.

4. Sies la primera vez que se enciende el valorador, se
mostrara el asistente de instalacion del instrumento.
Toque el botdn “Start Setup” (Iniciar configuracion) para
iniciar. Las pantallas le guiaran por los ajustes generales
incluidos: idioma, hora y formato, fecha y formato,
unidades de temperatura y nombre del instrumento.

5. Una vez finalizado el asistente de instalacion, la proxima
vez que se encienda el valorador, pasara directamente a
la pantalla de inicio.

Pantalla de inicio

La pantalla de inicio mostrara los botones y la informacion
correspondientes a las condiciones y los ajustes actuales, de
modo que es posible que no se muestren todos los botones
en todas las ocasiones.

Por ejemplo, la primera vez que se inicie el valorador, solo se
mostrara el botén “Start a New Titration” (Iniciar una nueva
valoracion).

e El botén “Start a New Titration” (Iniciar una nueva
valoracion) accedera al flujo de trabajo paso a paso para
configurar una nueva valoracion, incluidos el ajuste de los
parametros del electrodo, el valorante y la valoracion.

e El botdn “Repeat Last Titration” (Repetir Ultima valoracion)
le llevara directamente a la pantalla Titration Pre-Check
(Comprobacion previa de la valoracion); se utilizaran el
conjunto de parametros de configuracion de electrodo,
valorante y valoracion utilizado mas recientemente,

Orion Star Valorador de laboratorio serie T900

ademas de la calibracion y los resultados de la
estandarizacion del valorante (cuando corresponda) para
calcular los resultados de la valoracion.

e El botdn “Use a Saved Method” (Usar un método
guardado) le llevara a la seccion Methods (Métodos)
utilizada para crear, editar y ejecutar un método.

El area de navegacion de la parte izquierda contiene los
iconos de Atras (navegacion), Inicio, Configuracion general,
Registros, Métodos, Bureta y Medicion directa

El icono de “Atras” le llevara a la ultima pantalla
que se mostré cuando esté activo; tendra color
azul cuando esté activo y color gris cuando no
esté activo

El icono de “Inicio” le llevara de regreso a la
pantalla de inicio

El icono de “Configuracion general” le llevara a la
seccion General Settings (Configuracion general)

El icono de “Registros” le llevara a Logs
(Registros): Secciones Titration (Valoracion),
Titrant (Valorante), Calibration (Calibracién) y
Direct Measure (Medicion directa)

El icono de “Métodos” le llevara a la seccién
Methods (Métodos)

El icono de “Bureta” le llevara a las secciones
Burette Setup (Configuracion de bureta) y
Maintenance (Mantenimiento)

El icono de “Medicion directa” le llevara a la
seccion Direct Measure (Medicion directa)

La esquina inferior derecha de la pantalla de inicio contiene un
icono de “informacién” que proporciona informacion y
orientacion especificas de la pantalla.

El area de navegacion derecha contiene la informacion de valo-
racion mas reciente después de realizarse la valoracion de una
muestra, asi como la informacién de calibracion del electrodo y
de estandarizacion del valorante cuando corresponde.

Cuando un método no esta activo:

e Se mostrara el botdn “Electrode” (Electrodo) y permitira
desplazarse a la seccion Electrode Setup (Configuracion
del electrodo) para ver un método que no se ha guardado

e Elboton “Titrant” (Valorante) le llevara a la seccion Titrant
Setup (Configuracion de valorante) para buscar un método
que no se ha guardado

e El boton “Titration” (Valoracion) le llevara a la seccion
Titration setup (Configuracion de valoracion) para buscar
un método que no se ha guardado
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Iniciar una nueva valoracion

En la pantalla de inicio, al pulsar el botén “Start a New Titration”
(Iniciar una nueva valoracion), el valorador mostrara una serie de
pantallas disefiadas para guiar al usuario por la configuracion y

las acciones necesarias para completar la valoracion.

Paso 1: Configuracion del electrodo

Se mostraran los parametros relacionados con el electrodo y
podran editarse. Es posible que no se muestren todos los
parametros, segun el modelo del valorador y las selecciones
de parametros anteriores.

¢ Tipo de electrodo (solo Orion Star T930 y Orion Star T940):
Seleccione el tipo de valoracion que puede realizarse.
— pH = valoracién con un electrodo de pH

Redox (Oxidorreduccion) = valoracion con un electrodo
de oxidorreduccion

ISE-Titration (Valoracion con ISE) = valoracién con un
electrodo de seleccion de iones

ISE-MKA (MKA con ISE) = andlisis de adicion conocida
multiple con un electrodo de seleccion de iones

e Electrode Name (Nombre del electrodo): Introduzca un
nombre con 14 caracteres alfanuméricos.

e Para tipo de electrodo pH (solo Orion Star T910 y Orion
Star T940):

— Resolution (Resolucion): Seleccione la resolucion de pH
0.1, 0.01 0 0.001

— Buffer Group (Grupo de tampones): Seleccione EE. UU.
(1.68, 4.01, 7.00, 10.01 0 12.46) o DIN (1.68, 4.01,
6.86 09.18).
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e Para el tipo de electrodo ISE (solo Orion Star T930 y Orion
Star T940):

— ISE Type (Tipo de ISE): Listas de electrodos de selec-
cion de iones que pueden usarse en valoraciones
incluidos los iones genéricos como Xy X*

— Significant Digits (Digitos significativos): Seleccione una
resolucion de 1, 2, 3 o 4 digitos significativos

— Direct Measure Units (Unidades para medicion directa):
Seleccione la unidad para el valor de medicion en el
modo de medicion directa

Paso 2: Configuracion del valorante

Se mostraran los parametros relacionados con el valorante y
podran editarse. Es posible que no se muestren todos los
parametros, segun el modelo del valorador y las selecciones
de parametros anteriores.

i

e Titrant Name (Nombre del valorante): Seleccione un
valorante comun de la lista o seleccione "User Defined"

(Definido por el usuario).

— User Defined Titrant Name (Nombre del valorante defi-
nido por el usuario): Introduzca un nombre con hasta
14 caracteres alfanuméricos

e Titrant ID (ID del valorante): Introduzca un ID del valorante con
hasta 14 caracteres alfanumeéricos; el ID puede ayudar a
identificar y realizar el seguimiento del valorante en un método.

e Conc. Input Mode (Modo de entrada de concentracion):
Seleccione como se determinara la concentracion del
valorante.

— Seleccione “Manual Entry” (Entrada manual) para intro-
ducir la concentracion del valorante en M o en mM

— Seleccione “Standardization” (Estandarizacion) para
gjecutar una valoracion a fin de determinar la concen-
tracion exacta del valorante

e Nominal Concentration (Concentracion nominal):
Introduzca el valor de concentracion esperado del
valorante a estandarizar en m o mM.

e Standardize Tech. (Estandarizar técnica): Seleccione
“Equivalence Point” (Punto de equivalencia) o “Preset
Endpoint” (Punto final preestablecido) como técnica de
valoracion que se usara para determinar la concentracion
de la solucion de valoracion.
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Result Units (Unidades de resultado): Seleccione M o mM
como las unidades que se muestran para el valor de
concentracion de valorante determinado.

Standardize Reaction Ratio (Estandarizar la relacion de
reaccion): Introduzca la reaccion estequiométrica del
patrén al valorante, como moles de patron divididos por
moles de valorante.

Standard Name (Nombre estandar): Seleccione un patréon
comun de la lista o seleccione “User Defined” (Definido por
el usuario).

— User Defined Standard Name (Nombre de patrén defi-
nido por el usuario): Introduzca un nombre con hasta
14 caracteres alfanuméricos

Standard Amount (Cantidad de patrén): Seleccione el
método por el que se introducira la cantidad de patrén:

— Seleccione “Fixed Weight” (Peso fijo) o “Fixed Volume”
(Volumen fijo) si la cantidad de patrdn sera la misma para
ciclos repetidos y, luego, introduzca el valor en gramos o ml

— Seleccione “Variable Weight” (Peso variable) o “Variable
Volume” (Volumen variable) si el patrén sera diferente
para los ciclos repetidos; antes de cada ciclo de estan-
darizacion, introduzca el valor en gramos o mi

Standard Molecular Weight (Peso molecular del patron):
Introduzca el peso molecular del producto quimico utilizado
como patron.

Standard Purity (Pureza del patrén): Introduzca el
porcentaje del producto quimico real en el material usado
como patrén.

Standard Concentration (Concentracion del patron):
Introduzca la concentracion del producto quimico usada
como patrén en M.

Pre-dose Titrant Volume (Volumen de valorante previo a la
dosis): Cuando el volumen de punto final es bien conocido,
introduzca un volumen de valorante a afadir al patron
antes de que la valoracion comience a acortar el tiempo de
valoracion.

Max Total Titrant Volume (Volumen maximo total de
valorante): Introduzca la cantidad maxima de valorante a
afadir durante la valoracion a modo de caracteristica de
seguridad para detener el andlisis si no se determina el
punto final.

Standardization Process Control (Control del proceso de
estandarizacion): Seleccione “Routine” (Rutina), “Quick”
(Réapido), “Careful” (Minucioso) o "User Defined" (Definido
por el usuario) para establecer los controles de proceso
dinamico que ajustan la valoracion para optimizar los
resultados del analisis.

Pre-stir Duration (Duracion de la agitacion previa):
Introduzca el tiempo en segundos para agitar la solucion
antes del inicio de la valoracion para garantizar la mezcla.

Stir speed (Velocidad de agitacion): Seleccione la velocidad
de la sonda de agitador en “Very Slow” (Muy lenta), “Slow”
(Lenta), “Medium” (Intermedia), “Fast” (Rapida) o “Very
Fast” (Muy rapida) para mezclar bien la solucion sin generar
un vortice, burbujas ni salpicaduras.

Orion Star Valorador de laboratorio serie T900

Paso 3: Configurar la valoracion

Se mostraran los parametros relacionados con la valoracion y
podran editarse. Es posible que no se muestren todos los
parametros, segun el modelo del valorador y las selecciones
de parametros anteriores.

e Lainformacion del valorante se muestra en la primera fila
como referencia solamente.

e Titration Technique (Técnica de valoracion): Seleccione
“Equivalence Point” (Punto de equivalencia) o “Preset
Endpoint” (Punto final preestablecido) como técnica de
valoracion que se usara para determinar la concentracion
de la muestra.

e Number of Endpoints (Cantidad de puntos finales):
Seleccione 1 0 2 puntos de equivalencia o 1, 2 0 3 puntos
finales preestablecidos.

e Endpoint Values (Valores de punto final): Si se ha
seleccionado Preset Endpoint (Punto final predefinido),
introduzca los valores de los puntos finales.

e Display Units (Mostrar unidades): Si se ha seleccionado pH
Equivalence Point (Punto de equivalencia de pH),
seleccione las unidades mostradas como “pH” 0 “mV”.

e Titration Type (Tipo de valoracion): Seleccione “Direct
Titration” (Valoracién directa) o “Back Titration” (Valoracion
por retroceso) como tipo de valoracion que se usara para
determinar la concentracion de la muestra.

— Si se ha seleccionado Back Titration (Valoracion por retro-
ces0), se mostraran los parametros siguientes, algunos
dependen de las selecciones de parametros anteriores:

e Reagent Reaction Ratio (Relacion de reaccion
del reactivo):

e Titrant Reaction Ratio (Relacion de reaccion
del valorante)

e Reagent Amount (Cantidad de reactivo)

® Reagent Molecular Weight (Peso molecular
del reactivo)

e Reagent Purity (Pureza del reactivo)

e Reagent Weight (Peso del reactivo)

e Reagent Volume (Volumen del reactivo)

e Reagent Concentration (Concentracion del reac-

tivo)
¢ Blank Required (Fixed) (Blanco necesario [fijo]): Seleccione

“No”, “Fixed” (Fijo) o “Variable” para el método de entrada
del valor de blanco.
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Result Units (Unidades de resultado): Seleccione en la lista
las unidades que se usaran para los resultados de
concentracion de la muestra.

— F*Consumption mmol (F. consumo mmoal): Introduzca un
valor para €l factor (no unidades), el valor del factor se
multiplicara por la cantidad de milimoles del resultado

Reaction Ratio (Relacion de reaccion): Introduzca la
reaccion estequiométrica de la muestra al valorante, como
moles de muestra divididos por moles de valorante.

Sample Molecular Weight (Peso molecular de la muestra):
Introduzca el peso molecular del producto quimico utilizado
COomo muestra.

Sample Amount (Cantidad de muestra): Seleccione el
método por el que se introducira la cantidad de muestra:

— Seleccione “Fixed Weight” (Peso fijo) o “Fixed Volume”
(Volumen fijo) si la cantidad de muestra sera la misma
para ciclos repetidos vy, luego, introduzca el valor en
gramos o m

— Seleccione “Variable Weight” (Peso variable) o “Variable
Volume” (Volumen variable) si la muestra sera diferente
para los ciclos repetidos; antes de cada ciclo de valora-
cioén, introduzca el valor en gramos o mli

e Sample Density (Densidad de la muestra): Introduzca la
densidad del producto quimico utilizado como muestra.

e Pre-dose Titrant Volume (Volumen de valorante previo a la
dosis): Cuando el volumen de punto final es bien conocido,
introduzca un volumen de valorante a anadir a la muestra
antes de que la valoracion comience a acortar el tiempo de
valoracion.

e Max Total Titrant Volume (Volumen maximo total de valorante):
Introduzca la cantidad méaxima de valorante a anadir durante
la valoracion a modo de caracteristica de seguridad para
detener el analisis si no se determina el punto final.

e Standardization Process Control (Control del proceso de
estandarizacion): Seleccione “Routine” (Rutina), “Quick”
(Réapido), “Careful” (Minucioso) o "User Defined" (Definido
por el usuario) para establecer los controles de proceso
dinamico que ajustan la valoracion para optimizar los
resultados del analisis.

e Pre-stir Duration (Duracion de la agitacion previa):
Introduzca el tiempo en segundos para agitar la solucion
antes del inicio de la valoracion para garantizar la mezcla.

e Stir speed (Velocidad de agitacion): Seleccione la velocidad
de la sonda de agitador en “Very Slow” (Muy lenta), “Slow”
(Lenta), “Medium” (Intermedia), “Fast” (Rapida) o “Very
Fast” (Muy rapida) para mezclar bien la solucion sin generar
un vortice, burbujas ni salpicaduras.

e Sample ID (ID de la muestra): Seleccione “None” (Ninguno),
“Auto-Incremental” (Incremento automatico) o “Manual”
para el modo de identificacion de la muestra:

— En el caso de seleccionar Auto-Incremental (Incremento
automatico), introduzca hasta 11 caracteres alfanumé-
ricos y se agregaran tres lugares numéricos que se
incrementaran automaticamente con cada serie de
valoracion, comenzando por 001

— En el caso de seleccionar Manual, antes de cada serie
de valoracioén introduzca el ID de la muestra
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Configuracion general

La pantalla General Settings (Configuracion general) mostrara
una lista de configuraciones del valorador para Diagnostics
(Diagndstico), Display (Pantalla), Files and Info (Archivos e
informacion) y Notifications (Notificaciones).

Toque el botén Diagnostics (Diagndstico) para acceder a la
opcion de restablecimiento a los valores de fabrica del valorador.

Toque el botdn Display (Pantalla) para acceder a los ajustes de
brilo de la pantalla, nombre del instrumento, hora y formato de
hora, fecha y formato de fecha, idioma, entrada de temperatura
y unidades de temperatura.

Toque el botdn Files and Info (Archivos e informacion) para ver el
ndmero de serie, el nimero de modelo y la revision de firmware
del valorador o para actualizar el firmware del valorador.

Toque el botén Notifications (Notificaciones) para acceder a
los ajustes de Titration Cycle Complete (Ciclo de valoracion
finalizado), Maximum Titrant Volume (Volumen méaximo de
valorante), Data Log Full (Registro de datos lleno), Calibration
Due (Calibracion vencida) o Maintenance Due (Mantenimiento
vencido). Cada ajuste puede activarse o desactivarse.
Cuando se activa una notificacion, se transmite un pitido
audible, y se muestra un mensaje emergente de advertencia,
cuando se cumplen las condiciones adecuadas.

e Titration Cycle Complete (Ciclo de valoracion finalizado):
pitido audible al finalizar el ciclo de valoracion.

e Maximum Titrant Volume (Volumen maximo de valorante):
pitido audible cuando se alcanza el volumen maximo de
valoracion.

e Data Log Full (Registro de datos lleno): pitido audible y
mensaje emergente de advertencia cuando a alguno de los
registros de datos disponibles (Titration [Valoracion], Titrant
[Valorante], Calibration [Calibracion] y Direct Measure
[Medicion directa]) le falta hasta un 5 % para estar llenos.

e Calibration due (Calibracion vencida): pitido audible y
mensaje emergente de advertencia cuando ha transcurrido
el nimero de horas introducido sin que se realizara una
calibracion del tipo de electrodo seleccionado.

e Maintenance Due (Mantenimiento vencido): pitido audible y
mensaje emergente de advertencia cuando ha transcurrido
el intervalo de tiempo de mantenimiento seleccionado 1
mes, 3 meses, 6 meses 0 12 meses; esta disefiado como
recordatorio para el cambio de elementos como los tubos,
la valvula, la bureta o el electrodo.

Registros

La pantalla Logs (Registros) mostrara los registros de datos
activos: Titration Log (Registro de valoraciones), Titrant Log
(Registro de valorantes), Calibration Log (Registro de calibracion)
y Direct Measure Log (Registro de medicién directa).
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Cada registro de datos almacenara hasta 100 conjuntos de
datos y, una vez lleno, el conjunto de datos mas antiguo se
sobrescribira con el mas nuevo.

Los registros de datos pueden exportarse a una unidad flash por
USB flash como archivo CSV o de informe (PDF) en formato
corto o largo y enviarse a la impresora compacta (n.° de cat.
STARA-106) en formato corto o largo.

Meétodos

La pantalla Methods (Métodos) mostrara una lista de todos
los métodos disponibles, seguida del botén “Create a New
Method” (Crear un nuevo método).

4 Creat New ethos

N RO ©

En total, se pueden guardar, editar, importar o exportar diez
métodos Unicos.

Cuando un método guardado esta protegido con contrasena,
se mostrara un icono de candado ademas del icono de
ediciéon a la derecha del nombre del método.

e Pulse un método existente para pasar directamente a la
pantalla de comprobacion previa de la valoracion que utiliza
el método seleccionado.

e Mantenga presionado un método existente para ver una
ventana emergente de vista rapida con un resumen de la
informacion clave del método y, luego, seleccione cancelar
la visualizacion, editar o utilizar el método.

e Presione el icono de edicion de la derecha del nombre de
un método guardado para editar el método, incluidas las
acciones Edit Name and Password (Editar nombre y
contrasena), Edit Electrode (Editar electrodo), Edit Titrant
(Editar valorante), Edit Titration (Editar valoracion), Copy
Method (Copiar método) y Delete Method (Borrar método)

e Pulse el botdn “Create New Method” (Crear un nuevo
método) para crear un método nuevo

e Pulse el icono de impresion para imprimir los métodos
guardados

Al conectar al valorador una unidad flash por USB que
contiene métodos reconocibles, el valorador detectara la
presencia de métodos en la unidad flash por USB. Para
importar métodos desde la pantalla Methods (Métodos),
pulse el botén “Import” (Importar).

Cuando la unidad flash por USB esta conectada al valorador,
los métodos pueden exportarse a la unidad USB conectada
al pulsar el botén “Export” (Exportar) de la pantalla Methods
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(Métodos); los métodos exportados pueden guardarse como
copia de seguridad o importarse a otro valorador.

Bureta

La pantalla Burette (Bureta) mostrara la configuracion de la
bureta y los elementos de mantenimiento.

e Burette Size (Tamafio de bureta): Toque esta opcién para
seleccionar el tamano de la bureta en la lista desplegable
que muestra 10 ml, 20 ml'y 50 ml.

¢ |nstallation Data (Datos de instalacion): Toque esta opcion
para introducir los datos de instalacion de la bureta; la
opcioén esta disenada como recordatorio general para
cambiar la bureta.

¢ Rinse Cycles (Ciclos de enjuague): Toque los iconos de
disminucion (-) o aumento (+) para cambiar la cantidad de
ciclos de enjuague de la bureta y después pulse el botén
“Rinse” (Enjuague) para comenzar los ciclos de enjuague.

Nota: Cologue un vaso de precipitados para residuos bajo la
sonda dispensadora. antes de iniciar los ciclos de enjuague.

e Dispense Volume (Dispensar volumen): Toque el campo
que esta debajo de Dispense Volume (Dispensar volumen)
para seleccionar “Continuous” (Continuo) o “Preset Valug”
(Valor preestablecido).

— Para el ajuste Continuous (Continuo), mantenga pul-
sado el botén “Dispense” (Dispensar) para hacer circu-
lar manualmente una cantidad deseada de solucion en
la bureta.

— Para el ajuste Preset Value (Valor preestablecido), intro-
duzca un volumen de solucién vy, luego, pulse el botdon
“Dispense” (Dispensar) para dispensar el volumen esta-
blecido a través de la bureta.

Medicion directa

La pantalla Direct Measure (Medicion directa) mostrara una
lectura en vivo del electrodo, que resulta Util para comprobar
las mediciones de la muestra antes de realizar una valoracion.
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Preguntas frecuentes

¢ Qué es la valoracion?

La valoracion es una técnica analitica que permite la
determinacion cuantitativa de una sustancia especifica (analito)
disuelta en una muestra. Se basa en una reaccion quimica
completa entre el analito y un reactivo (valorante) de
concentracion conocida que se anade a la muestra:

Analito (muestra) + valorante (reactivo) -> productos de reaccion

El valorante se anade hasta que el analito esté neutralizado o
haya reaccionado completamente. Para ser apta para una
determinacion, el fin de la reaccion de la valoracion debe poder
observarse. Esto significa que la reaccion debe supervisarse
(indicarse) mediante técnicas adecuadas como un sensor 0
mediante color. El volumen del valorante dispensado se utiliza en
el célculo de la concentracion de analito en funcién de la
estequiometria de la reaccion quimica. Lo ideal es que las
reacciones de valoracion sean rapidas, completas, no ambiguas
y observables. Un ejemplo conocido es la valoracion del acido
acético en el vinagre con hidréxido de sodio.

¢Qué tipos de reacciones quimicas se usan en la
valoracion?

Las reacciones de ensayo que se utilizan con mas frecuencia
en la valoracion son las siguientes:

¢ Reacciones de acido-basico, por ejemplo: Contenido de
acido en el vino, la leche o el kétchup

e Reacciones de seleccion de iones, por ejemplo: Contenido de
cloruro en aperitivos, como las patatas fritas o el kétchup

¢ Reacciones de precipitacion, por ejemplo: Contenido de
sal en los aperitivos como las patatas fritas o el kétchup;
contenido de sulfato en el agua mineral; contenido de
sulfato en banos de preparacion de placas eléctrico

¢ Reacciones de oxidorreduccion, por ejemplo: Contenido
de cobre, cromo o niguel en los bafios de preparacion de
placas eléctrico

e Reacciones complexométricas, por ejemplo: Dureza total
del agua (Mg y Ca); contenido de calcio en la leche y el
queso o el cemento

¢ Reaccion de precipitacion coloidal, por ejemplo: Contenido
de surfactante anionico en detergentes, polvos para lavar o
limpiadores liquidos

¢Cual es la diferencia entre la valoracion de punto final
preestablecido y de punto de equivalencia?
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El punto de equivalencia es el punto exacto en una valoracion
cuando la cantidad de moles de un valorante equivalen a la
cantidad de moles del analito. El punto final preestablecido es
el punto en el que el sistema cambia cuando la cantidad de
moles del valorante que reacciona excede la cantidad de
moles del analito.

Modo de valoracidon de punto final preestablecido (EP):

El modo de punto final preestablecido representa el
procedimiento de valoracion clasico: se afade el valorante
hasta que se observa el final de la reaccion; p. gj., reaccion
completa del analito con valorante. Con un valorador
automatizado, la muestra se valora hasta que se alcanza un
valor predefinido, p. €j., pH = 8,2.

Modo de valoracion de punto de equivalencia (EQP):

El punto de equivalencia, o punto estequiométrico, de una
reaccion quimica es el punto en el que se han mezclado las
cantidades quimicamente equivalentes de valorante y analito.

E[pH] E [pH]

3

Endpoint pH = 8.2

Equivalence point

V[mL] V [mL]

¢Cuadles son los métodos comunes de indicacion del
sensor utilizados en la valoracion?

Las valoraciones pueden clasificarse segun los principios de
indicacion y la reaccion quimica que se produce:

Potenciometria

El potencial de una solucién en funcion de la
concentracion (mV) se mide en comparacion con un
potencial de referencia. Ejemplos: Reacciones de
acido-basico (acuosa/no acuosa), de electrodo de
seleccion de iones (ISE), de oxidorreduccion, de
precipitacion.
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Voltamperometria

El potencial de una solucion en funcidn de la
concentracion (mV) se mide en una corriente eléctrica
polarizada constante. Ejemplo: Determinacion de agua
Karl Fischer.

¢ Qué es un valorador automatico?

Los valoradores automatizados son instrumentos controlados
por microcompresor que permiten la automatizacion de todas
las operaciones que incluye la valoracion:

Calibracion del electrodo
Estandarizacién del valorante

Configuracion del método de valoracion

W

Serie (ciclo) de valoracion

Adicion del valorante

Monitorizacion de la reaccion (adquisicion de sefal)
Reconocimiento del progreso de la reaccion
Almacenamiento de datos

Célculo

Almacenamiento de resultados

Transferencia de datos a una impresora o a un orde-
nador/sistema externo

@ -~ o o0 T

¢ Como funciona un valorador automatico?

Los valoradores automaticos siguen una secuencia definida
de operaciones. Esta secuencia es basicamente la misma
para todos los puntos de la reacciéon de valoracion que se
alcanza (ciclo de valoracion). El ciclo de valoracion consta
principalmente de 4 pasos:

1. Adicion del valorante
2. Reaccion de valoracion
3. Adgquisicion de sefal

4. Evaluacion

Cada paso tiene parametros especificos diferentes (p. €.,
tamano de incremento) que deben definirse segun el método
de valoracion especifico. Si se gjecutan aplicaciones
complejas, se incluyen mas pasos. Por gjemplo,
dispensacion de reactivo previa a la dosis para ajustar el valor
de pH a un punto inicial, dispensaciéon de un reactivo
adicional para las valoraciones por retroceso y dilucion de la
muestra, entre otras. Estos pasos y los parametros
correspondientes se describen en el método de valoracion.

¢Como puedo saber cual es la version de software de
mi instrumento?

En la pantalla de inicio, pulse el icono de configuracion
general. En la pantalla de configuracion general, toque el
botén “Files and Info” (Archivos e informacion). Se mostraran
el nimero de serie, el nimero de modelo y la revision de
firmware del valorador.
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¢ Como debo almacenar el electrodo?

En la mayoria de los casos, el mejor medio de
almacenamiento es el electrolito que contiene el sistema de
referencia, dado que este impedira cualquier movimiento del
electrolito en la union.

En el caso de las medias celdas, hay tres tipos principales en
uso. El primer tipo de media celda es para pH, para el que el
mejor medio de almacenamiento es un tampdn de pH 7. El
segundo tipo de media celda en el uso comun es el electrodo
de deteccion de iones (ISE). Para el almacenamiento a corto
plazo, la mayoria de los ISE se almacenan en soluciones
diluidas (0,001 M) del ion que se va a medir. Esto garantiza
que el electrodo siempre esté listo para usarse. Para el
almacenamiento a largo plazo, la mayoria de los electrodos
se almacenan secos. El tercer tipo de media celda es el
electrodo de referencia de doble unién (o de unién simple).
Este electrodo debe almacenarse en electrolito de unién para
el almacenamiento a corto plazo y debe vaciarse y
almacenarse seco para el largo plazo.

¢ Con qué frecuencia debo estandarizar el valorante?

Esto depende de la estabilidad del valorante y de las
condiciones de almacenamiento. Las mas comunes incluyen
el almacenamiento de valorantes sensibles en botellas
oscuras; p. €j., soluciones de yodo, la proteccion de los
valorantes Karl Fischer de la humedad con, p. gj., tamiz
molecular o gel de silice, y la proteccion de determinadas
bases fuertes, p. gj., hidroxido de sodio, de la absorcion de
diéxido de carbono.

¢ Con qué frecuencia debo calibrar el electrodo?

Esto depende de las muestras que se miden con el electrodo;
pero, como regla general, el electrodo debe calibrarse una
vez al aflo como minimo.

¢Por qué es importante la compensacion de
temperatura en las mediciones de pH?

Al medir el pH de una solucién, hay 3 efectos de temperatura
principales que deben tenerse en cuenta.

El primero es que la pendiente de la curva de calibracion del
electrodo de pH dada por la ecuacion de Nernst depende de
la temperatura. Sila temperatura de los tampones se tiene en
cuenta durante la calibracion, cualquier diferencia entre esta
temperatura y la de las muestras reales que se miden puede
compensarse matematicamente. Con la mayoria de los
valoradores y medidores de pH esto puede hacerse
automaticamente.

Un segundo efecto incluye cambios reales en el pH de una
muestra con la temperatura. Por gjemplo, un acido débil que
solo se separa parcialmente en la solucién. Cuanto mayor sea
la temperatura de la solucién, mayor sera el grado de
disociacion del &cido y, por tanto, mas bajo sera el pH. Este
efecto depende de la muestra y no puede compensarse con
ningun valorador ni medidor de pH.
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El tercer efecto esta relacionado con el segundo, pero implica la
calibracion con los tampones de pH. Dado que los tampones de
pH con frecuencia estan hechos de acidos y bases, su pH
también depende de la temperatura. Para poder calibrar un
valorador o medidor de pH correctamente, es necesario que €l
instrumento “conozca” la temperatura del tampdn.

¢Por qué los resultados que obtengo son la mitad o el
doble de los esperados?

Hay dos posibilidades principales.

Confirme que el tamano de la bureta se haya definido
correctamente; p. €]., se ha indicado al valorador que se esta
usando una bureta de 10 ml cuando en realidad la bureta es
de 20 ml. En este caso, los resultados seran la mitad de los
esperados.

Confirme que la valencia o el nUmero equivalente a la relacion
de reaccion sea correcto. Asegurese de estar realizando la
valoracion al punto de equivalencia correcto.

¢Por qué el resultado de la valoracién de punto de
equivalencia es diferente de la valoracién de color
manual?

Esta discrepancia entre resultados se advierte principalmente al
realizar valoraciones de acido-basico utilizando uno de los
indicadores de color de pH. Los indicadores de pH cambian de
color en un intervalo de pH en lugar de con un valor fijo. El punto
real en el que se produce el cambio de color depende en gran
medida de la muestra y es posible que no coincida con el punto
de equivalencia quimica. Esto puede generar una pequefa
discrepancia. Se recomienda estandarizar el valorante.

El segundo motivo para esta diferencia es principalmente de
sensibilidad del ojo humano al cambio de color. Si bien es
posible que el cambio de color ya haya comenzado a
producirse, el 0jo humano aun no ha detectado ningun
cambio. En la valoraciéon de acido-base tipica utilizando la
indicacion potenciométrica con un sensor de pH, el cambio
marcado en la sefal se produce en la primera instancia de
exceso de acido (o base).

¢ Qué electrodo debo usar para las valoraciones no
acuosas?

Generalmente, existen tres problemas principales con los
electrodos al realizar una valoracion no acuosa.

El primero es el problema de tener un electrolito acuoso con
un disolvente no acuoso. Esto se resuelve faciimente al
cambiar el electrolito del electrodo.

El segundo problema se relaciona con el hecho de que la
muestra no es conductora, 1o que da como resultado un
circuito eléctrico insuficiente entre las medias células de
medicidon y de referencia o partes del electrodo, si estan
combinados. Como consecuencia, se origina una sefal
ruidosa, particularmente al utilizar un sensor con una uniéon
ceramica estandar en la referencia.
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El tercer problema esta relacionado con la manipulaciéon del
sensor. Para que un sensor de vidrio (pH) funcione
correctamente, es necesario que la membrana de vidrio
(bombilla del electrodo) esté hidratada. Esto se logra al
acondicionar el electrodo en agua desionizada.

Durante la valoracion no acuosa, esta membrana se
deshidrata gradualmente, lo que reduce la respuesta del
electrodo. Para evitarlo o rectificar el problema, el electrodo
debe reacondicionarse regularmente al remojarlo en agua.
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Mantenimiento y servicio de atencion

al cliente

Programa de mantenimiento

¢ Realice una inspeccion exhaustiva del valorador y realice las
tareas de mantenimiento necesarias cada 3 meses para un
funcionamiento normal. Para los &cidos fuertes, las bases
fuertes u otros valorantes agresivos, aumente la frecuencia de
inspeccion y mantenimiento segun sea necesario.

e Compruebe que el pistdn de la bureta esté limpio y sellado
herméticamente. Compruebe si ha penetrado humedad
debajo del pistdn. Si se advierte algun dafno o fuga,
sustituya la bureta. Preste especial atencion a los bordes
del vidrio y compruebe si hay virutas o cualquier otro
desperfecto.

e Compruebe la limpieza de las conexiones y que los sellos
de los tubos estén ajustados con firmeza. Compruebe si
hay algun desperfecto en los accesorios y los tubos,
incluidos el reflector del tubo en los extremos, que es
necesario que esté completo y uniforme para proceder con
el sellado. Los tubos deben reemplazarse segun sea
necesario, generalmente cada 3 meses.

e Compruebe la limpieza del dispensador, especialmente en
la punta, asegurese de que no haya bloqueo por particulas,
filtraciones en las conexiones del tubo ni filtraciones en la
punta dispensadora. Si se detecta algun dano o
contaminacion, sustituya el componente afectado. La
sonda dispensadora debe reemplazarse segin sea
necesario, generalmente cada 12 meses.

e Compruebe si hay danos o contaminacion visibles en las
conexiones eléctricas.

e | impie los derrames de productos quimicos para evitar que
la carcasa se manche o se dane.

e Flvalorador debe conservarse seco. No debe ingresar liquido
al interior del instrumento.

¢ |a valvula de solenoide deberia durar lo mismo que el
valorador; sin embargo, puede obstruirse o danarse si no
se realiza el mantenimiento adecuado en el valorador. En
caso de fallo, hay disponible un kit de sustitucion de
véalvula.

¢ Almacene y mantenga los electrodos de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Conservacion del valorador
y la bureta

Para el almacenamiento a corto y largo plazo, la bureta debe
enjuagarse mediante el procedimiento siguiente:

1. Realice estos pasos con agua desionizada para asegurarse
de que la bureta se aimacene limpia para su préximo uso.

2. Reemplace el reactivo con agua desionizada.
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Ejecute 5 ciclos de enjuague en la bureta.

Retire el agua desionizada.

Ejecute 3 ciclos adicionales para purgar el agua restante.
Retire el tubo de la bureta de la tapa de la bureta.

Tome con cuidado la cubierta de la bureta, afloje y retire la
cubierta girandola hacia la izquierda, aproximadamente
de 4 a 6 giros.

8. Tome con cuidado la bureta de vidrio y levantela
ligeramente para extender el eje de accionamiento del
piston. A continuacion, mueva hacia delante la bureta

para deshacer la conexion. Se puede conservar la bureta
en su caja de proteccion para almacenamiento.

B Sl

Figura 9. Extraccion de la bureta de la unidad

Mantenimiento y servicio de atencién al cliente | 19



Informacion para pedidos

N.° de cat. Descripcion

START9100

START9101

START9102

START9200

START9201

START9300

START9301

START9302

START9303

START9304

START9305

START9306

START9400

START9401

START9402

Valorador de pH Orion Star T910, incluye bureta de 20 ml, sonda agitadora, sonda dispensadora, kit de tubos estandar,
botella plastica de 1 |, tapa de botella GL38 con tubo para desecante, cable para ordenador, folleto sobre la unidad USB,
alimentacion eléctrica entre 110-240 V

Kit de patrén ROSS para valorador de pH Orion Star T910, incluye electrodo de pH 8102BNUWP ROSS Ultra, sonda 927007MD
ATC, bureta de 20 ml, sonda agitadora, sonda dispensadora, kit de tubos estandar, botella plastica de 1 |, tapa de botella
GL38 con tubo para desecante, cable para ordenador, folleto sobre la unidad USB, alimentacion eléctrica entre 110-240 V

Kit de patron Sure-Flow ROSS para valorador de pH Orion Star T910, incluye electrodo de pH Sure-Flow ROSS
8172BNWP, sonda 927007MD ATC, bureta de 20 ml, sonda agitadora, sonda dispensadora, kit de tubos estandar, botella
plastica de 1 |, tapa de botella GL38 con tubo para desecante, cable para ordenador, folleto sobre la unidad USB,
alimentacion eléctrica entre 110-240 V

Valorador de oxidorreduccion Orion Star T920, incluye bureta de 20 ml, sonda agitadora, sonda dispensadora, kit de tubos
estandar, botella plastica de 1 |, tapa de botella GL38 con tubo para desecante, cable para ordenador, folleto sobre la
unidad USB, alimentacion eléctrica entre 110-240 V

Kit de patrén para valorador de oxidorreduccion Orion Star T920, incluye electrodo de oxidorreduccion con cuerpo de vidrio
9778BNWP, bureta de 20 ml, sonda agitadora, sonda dispensadora, kit de tubos estandar, botella plastica de 1 |, tapa de botella
GL38 con tubo para desecante, cable para ordenador, folleto sobre la unidad USB, alimentacion eléctrica entre 110-240 V

Valorador de iones Orion Star T930, incluye bureta de 20 ml, sonda agitadora, sonda dispensadora, kit de tubos estandar,
botella plastica de 1 |, tapa de botella GL38 con tubo para desecante, cable para ordenador, folleto sobre la unidad USB,
alimentacion eléctrica entre 110-240 V

Kit de sales para el valorador de iones Orion Star T930, incluye electrodo macizo de plata 9780SC, cable para electrodo 91CBNC,
bureta de 20 ml, sonda agitadora, sonda dispensadora, kit de tubos estandar, botella plastica de 1 |, tapa de botella GL38 con
tubo para desecante, cable para ordenador, folleto sobre la unidad USB, alimentacion eléctrica entre 110-240 V

Kit de cloruro para valorador de iones Orion Star T930, incluye electrodo de plata/sulfuro 9616BNWP, bureta de 20 ml,
sonda agitadora, sonda dispensadora, kit de tubos estandar, botella plastica de 1 |, tapa de botella GL38 con tubo para
desecante, cable para ordenador, folleto sobre la unidad USB, alimentacion eléctrica entre 110-240 V

Kit de sodio para valorador de iones Orion Star T930, incluye electrodo de sodio 8611BNWP ROSS, bureta de 20 ml, sonda
agitadora, sonda dispensadora, kit de tubos estandar, botella plastica de 1 |, tapa de botella GL38 con tubo para desecante,
cable para ordenador, folleto sobre la unidad USB, alimentacion eléctrica entre 110-240 V

Kit de amoniaco para valorador de iones Orion Star T930, incluye electrodo de amoniaco de alto rendimiento 9512HPBNWP,
bureta de 20 ml, sonda agitadora, sonda dispensadora, kit de tubos estandar, botella plastica de 1 |, tapa de botella GL38 con
tubo para desecante, cable para ordenador, folleto sobre la unidad USB, alimentacion eléctrica entre 110-240 V

Kit de surfactante para valorador de iones Orion Star T930, incluye electrodo de surfactante 9342BN, electrodo de referencia
900200, bureta de 20 ml, sonda agitadora, sonda dispensadora, kit de tubos estandar, botella plastica de 1 |, tapa de botella
GL38 con tubo para desecante, cable para ordenador, folleto sobre la unidad USB, suministros eléctricos para 110-240 V

Kit de dureza para valorador de iones Orion Star T930, incluye electrodo de cobre 9629BNWP, bureta de 20 ml, sonda de
agitador, sonda dispensadora, kit de tubos estandar, botella plastica de 1 |, tapa de botella GL38 con tubo para desecante,
cable para ordenador, folleto sobre la unidad USB, suministros eléctricos para 110-240 V

Valorador todo en uno Orion Star T940, incluye bureta de 20 ml, sonda de agitador, sonda dispensadora, kit de tubos
estandar, botella plastica de 1 |, tapa de botella GL38 con tubo para desecante, cable para ordenador, folleto sobre la
unidad USB, alimentacion eléctrica entre 110-240 V

Kit de patron ROSS para valorador todo en uno Orion Star T940, incluye electrodo de pH 8102BNUWP ROSS Ultra, sonda
927007MD ATC, bureta de 20 ml, sonda agitadora, sonda dispensadora, kit de tubos estandar, botella plastica de 1 1, tapa
de botella GLL38 con tubo para desecante, cable para ordenador, folleto sobre la unidad USB, alimentacion eléctrica entre
110-240 V

Kit de Sure-Flow ROSS para valorador todo en uno Orion Star T940, incluye electrodo de pH 8172BNWP ROSS Sure-Flow,
sonda 927007MD ATC, bureta de 20 ml, sonda agitadora, sonda dispensadora, kit de tubos estandar, botella plastica de

1 1, tapa de botella GL38 con tubo para desecante, cable para ordenador, folleto sobre la unidad USB, alimentacion eléctrica
entre 110-240 V
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Accesorios y piezas de repuesto

N.° de cat. Descripcion

START-PC1  Software informatico Orion Star serie T900 para transferencia de datos

START-B20 Bureta de 20 ml Orion Star serie T900

Kit de tubos para patrén Orion Star serie T900, un tubo para bureta, un tubo para botella de reactivo y un tubo para

Sl -] dispensador

START-TB4  Tubo para bureta Orion Star serie T900

START-TB6  Tubo dispensador Orion Star serie T900

START-BT2  Botella de vidrio ambar de 1 | Orion Star serie T900

START-BT4  Botellas de vidrio ambar de 1 | Orion Star serie T900, paquete de 12

START-CP2  Tapoén para botella de reactivo GL45 Orion Star serie T900

START-DS1  Tapdn para sonda dispensadora Orion Star serie T900

START-BOO  Cubierta para bureta Orion Star serie T900

START-EH1  Conjunto de soporte para electrodos Orion Star serie T900

START-EH3  Accesorio para organizacion de cables Orion Star serie T900

START-PS2  Alimentacion eléctrica de 220 V para Europa Orion Star serie T900

START-PS4  Alimentacion eléctrica de 230 V para Australia/Nueva Zelanda Orion Star serie T900

START-TB3  Tubo de secado Orion Star serie TO00



N.° de cat. Descripcion

START-USB  Cable USB para ordenador Orion Star serie T900
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Especificaciones

Valorador de pH Orion Valorador de Valorador de iones Orion Star T940
Star T910 oxidorreduccion Orion Star T930 Valorador todo en uno
Orion Star T920
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Valorador de pH Orion Valorador de Valorador de iones Orion Star T940
Star T910 oxidorreduccion Orion Star T930 Valorador todo en uno

Orion Star T920
Precision relativa de mV 0,2 mV 0,2 mV 0,2 mV +0,2 mV

- - minimo de 0,0001, minimo de 0,0001, de 1 a4

de 1 a 4 digitos digitos significativos
Resolucion de ISE significativos (seleccionable por el

(seleccionable por usuario)

el usuario)

de -5,0a100,0 °C; de 23,0 de -5,0a100,0 °C; de -5,0a100,0 °C; de -5,0 a 100,0 °C;

TEEID CE BT EiEiE a212 °F de 23,0a212 °F de230a212°F  de23,0a212°F

Precision relativa de la +0,2 °C 0,2 °C 0,2 °C +0,2 °C

Entrada de temperatura Manual o automatica con calibracion de desviacion de la sonda ATC de 1 punto

Luz de fondo de la pantalla Si, con brillo regulable

|

Asistente de instalacién del Si
valorador

Firmware actualizable Si, mediante unidad flash por USB

La tecnologia avanzada de micropasos proporciona 25 600 micropasos por revolucién del motor para una
Resolucién de la bureta ubicacion precisa y sin problemas de la bureta (2 millones de micropasos durante el intervalo de recorrido
total de la bureta)

Ciclos de enjuague automaticos para el cebado
y la dispensacion discreta de volumen con opcién continua

Dimensiones 25,4 x 40,6 x 35,6 cm; 10 x 16 x 14 pulg. (L x An. x Al.)

Requisitos de alimentacion de 100 a 240 V, 50/60 Hz

N
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Servicios de atencion al cliente

Informacion sobre la garantia

Thermo Fisher Scientific garantiza al comprador original de
cualquier mercancia que todos los articulos estaran libres de
defectos de material y mano de obra durante los periodos
establecidos a continuacion, cuando se usen bajo las
condiciones de funcionamiento especificadas normales, de
acuerdo con la limitacion operativa y los procedimientos
presentados en los manuales de instrucciones y cuando no sean
objeto de accidentes, alteraciones, abuso ni uso incorrecto de
los productos de Thermo Fisher Scientific en aplicaciones no
especificadas, para procedimientos no autorizados o con
productos de terceros que pueden dejar sin efecto la garantia.

Los instrumentos de Thermo Scientific tienen la siguiente
garantia:

Los valoradores Orion Star serie T900 tienen garantia durante
un periodo de un (1) afio desde la fecha de compra. Esta
garantia cubre el instrumento (incluidas la pantalla, la pantalla
tactil, las conexiones y las placas) y los componentes
integrados de dispensacion (incluidos el conjunto de la
unidad de la bureta, el conjunto de la valvula y la bureta).
Todos los consumibles (incluidos los tubos, la sonda
dispensadora y el tapdn de la botella de reactivo) en contacto
con la muestra tienen garantia durante un periodo de noventa
(90) dias desde la fecha de la compra. La muestra debe ser
guimicamente compatible con el producto. Si las piezas no
son compatibles o si se presenta una duda sobre la
compatibilidad, notifiquelo a la fabrica antes de poner el
producto en funcionamiento para mantener la garantia.

LAS GARANTIAS DESCRITAS ANTERIORMENTE SON
EXCLUSIVAS Y SUSTITUYEN CUALQUIER OTRA, YA SEA
ESTATUTARIA, EXPRESA O IMPLICITA. TODAS LAS DEMAS
GARANTIAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA UN
FIN ESPECIFICO Y TODAS LAS DEMAS GARANTIAS QUE
SURJAN DEL CURSO DEL TRATO O USO COMERCIAL,
EXCEPTO EL TITULO, SE ANULAN Y SE EXCLUYEN EN EL
PRESENTE DOCUMENTO. NO SE ATRIBUIRA NINGUNA
RESPONSABILIDAD A THERMO SCIENTIFIC YA SEA DE
FORMA CONTRACTUAL O EXTRACONTRACTUAL, POR
NINGUN CASO DE LESION PERSONAL, MUERTE, DANO A
LA PROPIEDAD, PERDIDA DE BENEFICIOS, DANOS,
COSTES, CARGOS, RESPONSABILIDADES O GASTOS, YA
SEAN DIRECTOS O INDIRECTOS, CONSECUENTES O DE
OTRO TIPO QUE SURJAN DE O CON LA VENTA O EL USO
DE ESTE PRODUCTO.

La uUnica y exclusiva solucion para el cliente es la devolucion
de los componentes o subconjuntos defectuosos a Thermo
Fisher Scientific para su reparacion o sustitucion o, si es la
opciodn elegida por Thermo Fisher Scientific, el reembolso del
precio de compra.

Orion Star Valorador de laboratorio serie T900

Para conocer la informacion méas reciente sobre la garantia,
visite www.thermofisher.com/water

Envios/devoluciones/ajustes
que cubre la garantia

Las reclamaciones relacionadas con la garantia deben
realizarse de inmediato y Thermo Fisher Scientific o su
distribuidor autorizado de Thermo Fisher Scientific debe
recibirlas durante el periodo de validez de la garantia. Si es
necesario devolver un producto para su reparacion o ajuste,
se debe obtener una autorizacion de Thermo Fisher Scientific
o del distribuidor autorizado por Thermo Fisher Scientific.
Thermo Scientific o el distribuidor autorizado por Thermo
Scientific le dara instrucciones sobre como y a dénde deben
enviarse esos productos.

Cualquier producto o componente devuelto para evaluacion o
reparacion dentro de la garantia debera enviarse a Thermo
Fisher Scientific en MA o a cualquiera de sus representantes
autorizados. El cliente debera pagar los costes (gastos de
envio) de la devolucion de todos los articulos, citando un
ndmero de autorizacion de devolucion que esta disponible a
través del departamento de Servicio. Thermo Fisher Scientific
pagara los costes de la devolucion al cliente de todos los
productos o componentes reparados o sustituidos mediante
UPS (United Parcel Service) o un servicio equivalente.

En todos los casos, Thermo Fisher Scientific o el distribuidor
autorizado por Thermo Fisher Scientific es responsable solo
de determinar la naturaleza y la causa del fallo, y lo que
determine Thermo Fisher Scientific o el distribuidor con
respecto a ello sera definitivo.

Todas las piezas que se cambien dentro de la garantia seran
propiedad de Thermo Fisher Scientific.

Piezas de repuesto

Puede solicitar piezas de repuesto a Thermo Fisher Scientific
0 a su distribuidor autorizado por Thermo Fisher Scientific.
Use solo productos Thermo Fisher Scientific o productos
aprobados por Thermo Fisher Scientific. Thermo Fisher
Scientific no sera responsable de ningun dano o mal
funcionamiento del sistema que considere que ocasiono el
uso de materiales no autorizados.

Asistencia técnica
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Para realizar consultas o si requiere asistencia, pongase en
contacto con nuestros especialistas del servicio técnico:

e Correo electronico WLP.techsupport@thermofisher.com
e Dentro de Estados Unidos, llame al 1-800-225-1480
e Fuera de Estados Unidos, llame al +1-978-232-6000

Para solicitar informacion adicional sobre los productos,
pdngase en contacto con su distribuidor autorizado local, su
representante de ventas local de Thermo Scientific Orion o
pdngase en contacto con nosotros utilizando la informacion de
WLP que figura en la pagina final de este manual del usuario.

Visite www.thermofisher.com para ver los productos Thermo
Scientific Orion y descargar folletos de los productos,
manuales de usuario y manuales, actualizaciones de software
y recursos técnicos y de aplicaciones adicionales.

Declaraciones reglamentarias

Este equipo ha sido probado y se ha determinado que cumple
con los limites de los dispositivos digitales de Clase A, de
conformidad con el articulo 15 de las normas del FCC. Estos
limites se han disefiado para proporcionar una proteccion
razonable contra las interferencias dafinas al utilizar el equipo en
un entorno comercial. Este equipo genera, utiliza y puede emitir
energia de radiofrecuencia y, si no se instala y utiliza de acuerdo
con el manual de instrucciones, puede causar interferencias
daninas en las comunicaciones de radio. Es posible que €l
funcionamiento de este equipo en un area residencial cause
interferencias nocivas en cuyo caso el usuario debera corregir la
interferencia y afrontar el coste.

Industry Canada

“Este dispositivo industrial, cientifico y médico cumple con la
norma ICES-001 de Canada. Cet appareil ISM est conforme a la
norme NMB-001 du Canada

Advertencia sobre CEM de Corea

Declaracion de advertencia

El registro EMC de este equipo se realiza solo para uso
comercial. Puede causar interferencia cuando el producto se
usa en el hogar.

Esta declaracion de advertencia se aplica a un producto para
uso comercial.
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thermoscientific

Instrumentos para analisis de agua

Norteamérica Alemania India
Sin cargo: 1-800-226-1480  Tel.: (49) 6184-90-6000 Tel.: (91) 22-4157-8800
Tel.: 1-978-232-6000 info.water.uk@thermofisher.com 4 asia@thermofisher.com

info.water@thermofisher.com

China Singapur
Tel.: (86) 21-68654588 Tel.: (65) 6778-6876
wai.asia@thermofisher.com wai.asia@thermofisher.com

Descubra méas en thermofisher.com/water

Japoén
Tel.: (81) 045-453-9175
wai.asia@thermofisher.com

Australia

Tel.: (613) 9757-4300

En Australia: (1300) 735-295
InfoWaterAu@thermofisher.com

ThermoFisher
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