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Spektrophotometer — Einflihrung

Spektrophotometer — Ubersicht

Die Spektrophotometer Orion™ AquaMate™ Vis- und UV-Vis von Thermo Scientific™ bieten
folgende Funktionen und Vorteile:

Einfache Bedienung mit mehr als 260 vorprogrammierten Methoden fiir gangige
kolorimetrische Reagenzien

Einfacher Zugang zu behdrdlich anerkannten Analysemethoden fiir Abwasser- und
Trinkwasserproben.

Secured Smart Method: Gesicherte Methodenauswahl fiir haufig verwendete Methoden
Mit Handschuhen bedienbare Touchscreen-Oberflache.

Flexibilitt bei der Erstellung neuer Methoden flr zuséatzliche Reagenzien oder Proben —
Erstellung neuer Methoden unter Verwendung von Kalibrierstandards oder Aktualisierung
von Methoden mithilfe 6ffentlich zuganglicher Wellenlangen und Gleichungen

Kompatibel mit einer Vielzahl von runden und rechteckigen Flaschchen und
Probenhaltersystemen.

Tests zur Leistungstiberpriifung stellen die Wellenldngengenauigkeit und die Funktionalitat
des Gerats sicher, und integrierte Filter ermdglichen die Wellenlangentberpriifung ohne
zusétzliche Gerate

Zusatzliche Funktionen umfassen Standardkurven-Konzentrationsmessungen,
Wellenlangen-Scan, Messungen mit mehreren festen Wellenlangen, Absorptionsverhaltnis
und Differenz

Auf das Gerat wird ein Jahr Garantie gewéahrt
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Kapitel 1 | Spektrophotometer — Einfiihrung

Orion AquaMate 7100 Vis Spektrophotometer

Das Orion AquaMate 7100 Vis Spektrophotometer misst im Wellenldngenbereich von 325 bis
1.100 nm mit einer Wolfram-Halogen-Lampe, die fur einen einfachen Austausch mit der
werkseitig vorjustierten Lampe und dem Sockel konzipiert ist. Die Wolfram-Halogen-Lampe
hat eine durchschnittliche erwartete Betriebsdauer von mehr als 1.000 Stunden.

Orion AquaMate 8100 UV-Vis-
Spektrophotometer

Das Orion AquaMate 8100 UV-Vis-Spektrophotometer misst im Wellenlangenbereich von
190 nm bis 1.100 nm mit einem Xenon-Blitzlicht, das keine Aufwérmzeit benétigt und flr eine
durchschnittliche Betriebsdauer von 3-5 Jahren ausgelegt ist.

Packliste

Packliste fur Orion AquaMate 7100 Vis Spektrophotometer

e Vis Spekirophotometer mit 7-Zoll-Farb-Touchscreen und Wolfram-Halogen-Lampe
e 12-25 mm Rundfldschchenhalter (Art.-Nr.: AQX1LWLVH)
e 24 mm Rundflaschchen, 12er-Packung (Art.-Nr.: AC2V24)
e Externes AC/DC-Universal-Netzteil, 100-240 Volt, 50-60 Hz (AQX1PWRSUP)
¢ Standard-Netzkabel-Bundle (Nordamerika, EU und VK) mit AQ7100
o  Kabelversion NA (Art.-Nr.: AQXINACBL)
o  EU-Kabel (Art.-Nr.: AQX1EUCBL)
o  Kabelversion UK (Art.-Nr.: AQX1UKCBL)
e Optionales APAC-Netzkabel-Bundle (China, Australien und Indien) mit AQ7100APAC
o  Kabelversion China (Art.-Nr.: AQX1CNCBL)
o  Kabelversion Australien (Art.-Nr..: AQX1AUCBL)
o Kabelversion Indien (Art.-Nr.: AQX1INCBL)
e AguaMate-Benutzerhandbuch, Methodenliste und Reagenzienanweisungen auf USB
(Art.-Nr.: AQX1MAN)
e AquaMate ,Erste Schritte
e Wichtige Warnhinweise (mehrsprachig)
¢ AquaMate - Hinweise zu Aufstellungsort und Sicherheit
e  CE-Konformitatserklarung
e Prifbericht als Druckversion
e Staubabdeckung
e USB-Kabel
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Kapitel 1 | Spektrophotometer — Einfiihrung

Packliste fur Orion AquaMate 8100 UV-Vis Spektrophotometer

UV-Vis-Spektrophotometer mit 7-Zoll-Farb-Touchscreen und Xenon-Blitzlicht
12-25 mm Rundfldschchenhalter (Art.-Nr.: AQX1LWLVH)

24 mm Rundflaschchen, 12er-Packung (Art.-Nr.: AC2V24)

Externes AC/DC-Universal-Netzteil, 100-240 Volt, 50-60 Hz (AQX1PWRSUP)
Standard-Netzkabel-Bundle (Nordamerika, EU und VK) mit AQ7100

o  Kabelversion NA (Art.-Nr.: AQX1NACBL)

o  Kabelversion EU (Art.-Nr.: AQX1EUCBL)

o  Kabelversion UK (Art.-Nr.: AQX1UKCBL)

Optionales APAC-Netzkabel-Bundle (China, Australien und Indien) mit AQ7100APAC

o  Kabelversion China (Art.-Nr.: AQX1CNCBL)

o  Kabelversion Australien (Art.-Nr.: AQX1AUCBL)

o  Kabelversion Indien (Art.-Nr.: AQX1INCBL)
AgquaMate-Benutzerhandbuch, Methodenliste und Reagenzienanweisungen auf USB (Art.-
Nr.: AQXTMAN)

AgquaMate ,Erste Schritte*

Wichtige Warnhinweise (mehrsprachig)

AquaMate — Hinweise zu Aufstellungsort und Sicherheit
CE-Konformitatserklarung

Priifbericht als Druckversion

Staubabdeckung

USB-Kabel

Hinweis: Das APAC-Netzkabel-Bundle (China, Australien und Indien) muss bei der Bestellung
entweder mit AQ7100APAC oder AQ8100APAC angegeben werden.
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Kapitel 1 | Spektrophotometer — Einfiihrung

Orion AquaMate-Anwenderdokumentation
auf USB

Die Orion AquaMate-Anwenderdokumentation auf dem USB-Stick enthalt:

e AquaMate-Benutzerhandbuch, Methodenliste und Reagenzienanweisungen auf USB
(Art.-Nr.: AQX1MAN)

o AquaMate - Hinweise zu Aufstellungsort und Sicherheit

o  Wichtige Warnhinweise (mehrsprachig)

o  AguaMate-Benutzerhandbuch, Methodenliste und Reagenzienanweisungen auf USB (AQX1MSN)
o  AquaMate ,Erste Schritte”

o  Garantieinformationen

O Informationen zur WEEE/RoHS-Konformitat

O  Produktionspriifbericht

o  Freigegebene Firmware und Methodenbibliotheken fiir Wasseranalysen

Bestimmungsgemalie Verwendung

Bitte lesen Sie dieses Benutzerhandbuch sorgféltig durch. Die Verwendung auflerhalb der in
dieser Anleitung angegebenen Bestimmung kann zum Erléschen der Garantie und zu
dauerhaften Schéden am Gerat fiihren.

Vorsichtsmafinahmen beim Betrieb

Warnung: Betreiben Sie dieses System nur unter Beachtung der Sicherheitshinweise in
diesem Handbuch und der im Lieferumfang des Systems enthaltenen Dokumentation.

Das Spektrophotometer enthalt prazise optische Komponenten. Gehen Sie vorsichtig mit dem
Gerat um und beachten Sie die folgenden Vorsichtshinweise.

+ Lassen Sie das Gerat nach dem Auspacken auf Raumtemperatur kommen, bevor Sie es
einschalten.

e Lassen Sie keine Feuchtigkeit ins Innere des Geréts eindringen
* Verschuttete Chemikalien sofort abwischen
+ Das Gerat nicht fallen lassen
+ Das Gerat vor mechanische StoRbelastung schiitzen

+ Das Gerat vor Staub schiitzen
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Kapitel 1 | Spektrophotometer — Einfiihrung

Sicherheitsbezogene und besondere Hinweise

Befolgen Sie alle in diesem Benutzerhandbuch aufgeflhrten Vorsichtsmanahmen.
Sicherheitshinweise und spezielle Hinweise sind eingerahmt in Kastchen dargestellt.

Sicherheitshinweise und spezielle Hinweise umfassen folgende Punkte:

Hinweis: Enthalt hilfreiche Zusatzinformationen

Wichtig: Anweisungen, die zu befolgen sind, um Schéaden an der Systemhardware oder
Datenverlust zu vermeiden

Vorsicht: Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die bei Nichtvermeidung zu leichten oder
mittelschweren Verletzungen fihren konnte

Warnung: Weist auf eine Gefahrensituation hin, die bei Nichtvermeidung zu tédlichen oder
schweren Verletzungen flinren kdnnte

Dieses Dokument liegt allen Produkten von Thermo Fisher Scientific beim Kauf bei und ist

beim Betrieb des Produkts zu beachten. Der Inhalt dieses Dokuments kann jederzeit ohne
Ankiindigung geandert werden. Samtliche technischen Informationen in diesem Dokument
dienen lediglich Referenzzwecken. In diesem Dokument genannte Systemkonfigurationen und -
spezifikationen ersetzen alle dem Kéufer bereits gegebenen Informationen.

Thermo Fisher Scientific erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, Genauigkeit und
Fehlerfreiheit der Informationen in diesem Dokument und tbernimmt keine Haftung fiir Fehler,
Versaumnisse, Schaden oder Verluste, die aus dem Gebrauch dieses Dokuments entstehen,
selbst wenn die Informationen in diesem Dokument genau befolgt werden.

Dieses Dokument ist nicht Teil eines Kaufvertrags zwischen Thermo Fisher Scientific Inc. und
einem Kaufer. Dieses Dokument regelt oder andert keine Geschéftsbedingungen; bei
widerspruchlichen Informationen zwischen den beiden Dokumenten gelten die
Geschéftsbedingungen.

Nur fiir Forschungszwecke. Dieses Gerét ist kein Medizinprodukt und ist nicht fir die
Pravention, Diagnose, Behandlung oder Heilung von Krankheiten vorgesehen.

Warnung: Explosions- und Brandgefahren sind zu vermeiden. Diese Gerét ist nicht fir den
Gebrauch in explosionsféhigen Bereichen vorgesehen.
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xariTeL 2 SPektrophotometer — Grundlagen

Komponenten des Spektrophotometers

Die nachstehende Abbildung zeigt einige an der Auenseite des Geréts sichtbare Komponenten:

Touchscreen

Druckergehause

Probenkammer

Elektrische
Anschllisse

USB-
Anschliisse
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Kapitel 2 | Spektrophotometer — Grundlagen

Touchscreen

Der Touchscreen des Gerats verfugt Uber 3 Bildschirmansichten zur Navigation. Diese konnen
durch Wischen von links nach rechts aufgerufen werden. Unten sehen Sie die drei
Bildschirmansichten der Benutzeroberflache, durch die Sie mit einer Wischbewegung nach
links oder rechts navigieren konnen. Die Bildschirmansichten enthalten eine Reihe von
Anwendungssymbolen, die im Folgenden kurz beschrieben werden. Nach der Auswahl einer
Anwendung wird der Benutzer zum ,Application Home* (Anwendungsstartbildschirm) geleitet.
Hier kdnnen Methoden ausgewahlt und angepasst und neue Methoden erstellt werden.
Diagnose- und Versuchdaten konnen tberprift werden. Wenn Sie auf das Zahnradsymbol in
der oberen rechten Ecke tippen, kénnen Sie von jedem Bildschirm aus auf das Menii ,Settings®
(Einstellungen) zugreifen.

SCREEN 1 SCREEN 2 SCREEN 3

METHODS: AquaMate water method libraries E C-MODE: 1-point cal. @ select A and units. == MULTI-WAVELENGTH: multi-A scanning

4 0OD600: reserved

SCAN: ABS or %T, min, max, interval, and speed. 7 QUANT: Multi-point cal. curve development.
B LivE DISPLAY: ABS or %T at specified wavelength. ~ =* FIXED: Dual - A and factor measurements.
KINETICS - time based experiments
{2} DIAGNOSTICS: review verification test reports.
% PERFORMANCE VERIFICATION REPORTS

‘) DATA VIEWER: Logged experimental data.
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Gerateanschlusse
Elektrische Anschliisse

e
O e

Power 12vDC ACCY

Ein/Aus Zubehdran USB-A-  Netzwerk-/
schluss Anschlisse  Ethernet-
Anschluss

¢+ Ein/Aus-Kippschalter

+ 12V DC - hier wird das Kabel des Netzteils angeschlossen

«  Zubehdranschluss - reserviert fiir kiinftiges, optionales Zubehdr
+  USB-A-Anschliisse — siehe Abschnitt ,Optionales Zubehor*

*  Netzwerk/Ethernet-Anschluss: Verbinden Sie diesen Anschluss mithilfe eines
Standard-Ethernetkabels (RJ45-RJ45) mit einem Netzwerkanschluss des lokalen
Gebaudenetzwerks

+  Single-USB-A unterstiitzt Flashspeichergerate zur Methoden- und Datenspeicherung

*  Duplex-USB-A unterstiitzt den Anschluss an einen Windows-Computer mit optionaler
Fernsteuerungssoftware, Tastatur und Maus

+  Exportieren von Daten an ein Netzwerk oder einen PC Uber Ethernet oder Wi-Fi-USB-
Adapter (nicht abgebildet)

*  Drucken Uber USB, Ethernet oder Wi-Fi-USB-Adapter (abgebildet)

Warnung: Stromschlaggefahren sind zu vermeiden. Schalten Sie das Gerét immer
aus und ziehen Sie den Netzstecker aus der Steckdose, bevor Sie das Netzkabel aus
dem Geréateanschluss ziehen.

Optionales Zubehor
Die USB-Anschliisse unterstltzen folgende Peripheriegerate:

*  Drucker
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Probenkammer

Entfernen Sie alle Klebebander von der AufRenseite des Gerats und aus dem Inneren der
Probenkammer.

Probenkammer fiir AQ7100 und AQ8100

Magnetverschlu

Hochfeste Scharniere fixieren den Deckel Magnet an der Vorderseite verschlie3t den
in jedem Winkel mit einem konstantem Deckel lichtundurchléssig, wenn die Tir
Drehmoment abgesenkt wird

Monochromator-
Fenster

Detektorlinse

Ausrichtungszap
Strahlengang fen far
Probenschalen
Ablauf
Fenster und Linse schiitzen die interne Optik vor Die Probenhalterschale wird auf die Zapfen der
verschiitteten Fliissigkeiten und Dampfen Grundplatte ausgerichtet

fJberschUssiges Wasser lauft auf die Arbeitsfléche ab
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Einzelklivettenhalter

Fixierzapfen

Magnete

StandardmaRiger 10 mm-Kiivettenhalter Unterseite eines Einzelkivettenhalters

Merkmale der Probenschale
+  Zur Aufnahme von Verschttungen bis zu 150 ml

» Kann durch Hochziehen des Kiivettenhalters entnommen werden

+  Kann im Waschbecken oder in einer Spllmaschine gereinigt werden — sofort trocknen!

HINWEIS: Reinigen Sie die Probenschale mit Wasser und einem milden Reinigungsmittel.
Ethanol und Iso-Propyl-Alkohol kénnen bei Bedarf verwendet werden, aber tranken Sie die
Probenschale nicht in Alkohole. Achten Sie darauf, dass Aceton, Chlorkohlenwasserstoffe oder
andere aggressive organische Losungsmittel nicht mit der Probenschale in Bertihrung kommen.
Der PC-ABS-Kunststoff erweicht und verfarbt sich dadurch.

Entnehmen - den Kiivettenhalter greifen und nach oben und
vorne anheben

Einsetzen - den vorderen Magneten einrasten lassen. Senken Sie den Kivettenhalter ab,
sodass der hintere Magnet gefihrt wird und einrastet
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Optionale Probenhalter

Probenhalterschalen fiir andere Arten von Kiivetten und Proben sind ebenfalls erhaltlich. Das
Einsetzen und Herausnehmen erfolgt auf die gleiche Weise wie beim Standard-Kuvettenhalter.

Reagenzglashalter

Adapter fir hohe
Reagenzgléser

Halter fiir rechteckige
Kuvetten flr grol3e
Schichtdicken

Filterhalter

A X A,
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Klivettenhalter ersetzen

Der Kivettenhalter und der verstellbare Filterhalter werden als Zubehorteile ohne Probenschale
geliefert.

Losen Sie die verliersichere Schraube und die Unterseite des Kiivettenhalters, um diesen zu
entnehmen. Montieren Sie den neuen Probenhalter auf die gleiche Weise.
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Optionaler Drucker
Wenn das Geréat mit einem optionalen Drucker ausgestattet ist, gehen Sie nach der folgenden
Anweisung vor und lesen Sie dann Kapitel 11 zur Druckereinrichtung Uber den Touchscreen.

1. Abdeckung vom Drucker abnehmen.

a. Verwenden Sie den Fingergriff

b. Ziehen Sie den Griff zu sich und heben Sie ihn an.

Druckergehause

Fingergriff
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3. Setzen Sie den Drucker von der Riickseite des AquaMate-Spektrophotometers aus in
das Gerét ein

Steckverbinder

Fuhrungsschienen

4. Richten Sie die Flihrungsschiene des Druckers an der Unterseite des Druckers auf die
Flhrungsschiene des AquaMate-Spektrophotometers aus

Unterseite des Druckers

loneneinlass-

Seriennummer

©) Steckverbinder

Flhrungsschienen
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5. Schieben Sie den Drucker nach vorne, bis die Stecker vollstandig eingerastet sind.
Wenn die Stecker richtig eingerastet sind, horen Sie ein Klicken.

sciEmTANIC

Nach vorne schieben Der Drucker ist vollstandig eingerastet
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Auswahl und Positionierung von Flaschchen und Kiivetten

Der kompatible Wellenlangenbereich fir die verschiedenen Arten von Flaschchen und Kivetten
hangt von dem verwendeten Material ab. Die Weglange von Reagenzglasern ist nicht so gut
definiert wie die von Rechteck-Kivetten.

Flaschchen-/Kiivettentyp Wellenlangenbereich
Optisches Glas 360 nm bis > 1.100 nm
Borosilikatglas 330 nm bis > 1.100 nm
Quarz 190 nm bis > 1.100 nm
Einwegprodukt:

Polystyrol > 340 nm

Methacrylat > 300 nm

Acryl >280 nm
UV-durchlassig >220 nm

Hinweis: Beachten Sie die Herstellerangaben und arbeiten Sie innerhalb des empfohlenen
Bereichs.

Richten Sie die Flaschchen und Kiivetten so aus, dass die durchsichtigen Seiten dem
Lichtstrahl zugewandt sind, wobei eine durchsichtige Seite zur Vorderseite des Gerats und die
andere zur Rickseite zeigt.

Hinweis: Stellen Sie die Flaschchen immer in der gleichen Ausrichtung in den Strahlengang
des Gerats. Eine Ausrichtungsmarkierung auf dem Flaschchen unterstiitzt Sie bei der
gleichmafigen und korrekten Ausrichtung.

Bei Verwendung von Kiivetten mit kleiner Offnung (kleinem Volumen):
o Stets Kivetten mit schwarzer Maskierung verwenden

e Stets die gleiche Kivette fiir Blindwert- und Probenmessung verwenden

Z-MaR

Die nachstehende Abbildung veranschaulicht die Position des Lichtstrahls im Gerat. Die
Spezifikationen fir die Strahlengrofie sind unten aufgefiihrt.

e Abstand vom Boden des Flaschchens/der Kiivette zur
Mitte des Strahls (Z-MaR): 8,5 mm

e  Abmessungen des Strahlengangs: 2 mm (Breite)
X 7 mm (Hohe) R

B ,5 mm W
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Geréateeinrichtung, Touchscreen und
Funktionen des Orion AquaMate

Bildschirmnavigation

Unten sehen Sie die drei Bildschirmansichten der Benutzeroberflache, durch die Sie mit einer
Wischbewegung nach links oder rechts zu den Bildschirmen 1, 2 und 3 navigieren kénnen.
Die Bildschirmansichten enthalten eine Reihe von Anwendungssymbolen, die im Folgenden
kurz beschrieben werden.

Nach der Auswahl einer Anwendung wird der Benutzer zum ,Application Home"
(Anwendungsstartbildschirm) geleitet. Hier kénnen Methoden ausgewahlt und angepasst und
neue Methoden erstellt werden. Diagnose- und Versuchsdaten kénnen iberpriift werden, und
Berichte zur Leistungstiberpriifung kénnen angezeigt, erstellt und exportiert werden.
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Nach links oder rechts wischen, um zwischen den Bildschirmen zu wechseln

>

SCREEN 1 SCREEN 2 SCREEN 3

METHODS: AquaMate water method libraries E C-MODE: 1-point cal. @ select A and units. = MULTI-WAVELENGTH: multi-A scanning

SCAN: ABS or %T, min, max, interval, and speed. # QUANT: Multi-point cal. curve development. % 0D600: reserved

B LvE DISPLAY: ABS or %T at specified wavelength. = FIXED: Dual - A and factor measurements.

(&¥ KINETICS - time based experiments

(:’} DIAGNOSTICS: review verification test reports.
% PERFORMANCE VERIFICATION REPORTS

‘5 DATA VIEWER: Logged experimental data.
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Vertraute Benutzeroberflache

Die Benutzeroberflache ist ein Touchscreen und die Funktionalitt &hnelt sehr denen eines
Smart-Tablets. Aktive blaue Bertihrungspunkte sind Bereiche, in denen eine Auswahl und
Bearbeitungen vorgenommen werden konnen.

Wenn Sie beispielsweise, wie in der nachstehenden Abbildung gezeigt, eine SCAN-Anwendung
verwenden und auf den Namen der Methode tippen, wird die Tastatur zum Bearbeiten
angezeigt. Wenn Sie auf die minimale oder maximale Wellenlange tippen, erscheint ein
Tastenfeld zur Auswahl der Wellenldngen. Wenn Sie auf das Intervall- oder das
Geschwindigkeitsfeld tippen, erscheinen entsprechende Popup-Tastenfelder zur Bearbeitung
der Methode/des Versuchs. SchlieRllich kdnnen Sie mithilfe des Disketten-Symbols die
Methode mit den bearbeiteten Feldern und dem Namen speichern. Andere Bereiche, auf die
Sie achten sollten, sind die Ellipsen-Symbole, die einen erweiterten Zugriff auf
Bearbeitungsfunktionen und mehr erméglichen.

Klicken Sie zum
Speichern auf
dieses Symbol

l

Wavelength

Y-Axis

Range

Interval

Speed

Scanning in negative ABS enabled

Slow

Medium

Fast

Continue
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In diesem Abschnitt dient die Anwendung ,Scan* als Beispiel. Wie gezeigt, werden durch
Verwendung der Ellipse zusétzliche Felder flir die gespeicherte Methode gedffnet, die folgende
Funktionen enthalten:

Scan Method

VoAxis

Range 325 1100

Interval

Speed

Uberpriifung und Anwendung
der Methode

Uberarbeitung der Methode

Auswahl einer intelligenten Methode fiir den Modus ,Smart Method*
(Intelligente Methode).

Methode exportieren

Vervielfaltigen der Methode (moglicherweise, um die urspriingliche Methode intakt
beizubehalten)

Methodenldschung (nur fir Methoden der Nicht-Tropfen-Bibliothek)

Import von
Netzwerk oder USB

Wahlen Sie

eine Methode,

um Det§I|S Nach Namen sortieren

anzuzeigen

I\D/Ias ?'Pl:rqlf}te' Scan Method X Wahlen Sie eine

w:i?grsn a Methode als

. - Smart Method”
! ”

Methodenoptionen (Intelligente
Methode) aus.
Siehe

Bearbeiten der ausgewahlten  Erstellen einer Kopie der
Methode ausgewahlten Methode und
| Bearbeiten der Parameter
Siehe
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Inhalt der Benutzeroberflache
Bildschirm 1 Startbildschirm

Bildschirm 1 wird nach dem Verschwinden der Thermo Scientific BegriiRungsanzeige beim
Einschalten angezeigt. Die Touchscreen-Benutzeroberflache basiert auf der Smart-Device-
Technologie. Eine Anwendung wird durch Antippen des entsprechenden Symbols ausgewahlt.
Auf Bildschirm 1 befinden sich folgende Anwendungen:

o DROPLETS (TROPFCHEN) — Fiinf (5) Trépfchen-Ordner mit entsprechenden
Wasseranalysemethoden. Jede Methode, fiir die eine behdrdliche Genehmigung
vorliegt, wird in den Ordnern ,Drinking water (Trinkwasser) oder ,Wastewater droplet
(Abwassertrdpfchen) dupliziert. Die Versionsnummern der Droplet-Ordner sind
angegeben.

e SCAN - ist ein Multi-Wellenlangen-Scan, der die Absorption (ABS) oder die
prozentuale Transmission (%T) Uber einen justierbaren Wellenlangenbereich und
eine justierbare Geschwindigkeit und Intervallauflésung auswahit.

o Live Display (Live-Anzeige) — ist eine interaktive Anwendung fur kontinuierliches
Scannen in Echtzeit; es werden keine echten Daten gespeichert. ,ABS* oder ,%T*
werden in Echtzeit angezeigt.

thermo
scientific

METHODS: AquaMate water method libraries

SCAN: ABS or %T, min, max, interval, and speed.
' . LIVE DISPLAY: ABS or %T at specified wavelength.
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Droplet-Ordner

Es gibt drei Droplet-Ordner fiir die Haupt-Wasseranalysemethoden und zwei Ordner fiir
,Regulatory (behdrdlich genehmigte Analysen):

1. AquaMate Orion
Merck/Millipore
Chemetrics

Abwasser (behdrdlich genehmigte Analysen)

o &~ N

Trinkwasser (behdrdlich genehmigte Analysen)

Jede AquaMate-Wasseranalysemethode, die als behdrdlich genehmigte Abwasser- (AW) oder
Trinkwassermethode (TW) qualifiziert ist, wird innerhalb der jeweiligen WW- oder DW-Ordner
dupliziert. Innerhalb der einzelnen Ordner kdnnen Sie entweder nach dem numerischen
Methodennamen oder nach dem Parameter suchen. Sie kénnen zum Beispiel nach ,AC2002°
oder nach ,Alkalinity-M* suchen. Sie kdnnen auch nach Methodenname, Erstellungsdatum,
Datum der letzten Aktualisierung oder Datum der letzten Verwendung sortieren.

HINWEIS: Jede Methodenbeschreibung enthélt die Wellenldnge, die geeignete
ProbengefaRgroRe und den Messbereich. Wenn die falsche ProbengefaRgroRe
verwendet wird, sind die Ergebnisse nicht genau.

ACDO007, Nitrogen
Method Description:
hoose Sorting Options
Method name

Date created

Date last updated

Date last used Continue

(e]
Hinweis: Die Messmdglichkeiten flir jede Methode entnehmen Sie bitte der jeweiligen
Methodenbeschreibung. Das Gerat meldet Werte, die auflerhalb des angegebenen
Messbereichs liegen und fiir den speziellen Zweck des Anwenders oder behérdliche
Berichtsanforderungen méglicherweise nicht akzeptabel sind.
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Wassertropfen-Methoden - Ein-Punkt-Anpassung

Wasseranalysemethoden konnen mit einer Ein-Punkt-Kalibrierung angepasst werden. Wahlen
Sie im folgenden Beispiel eine Methode aus und wahlen Sie vor ,Blank* (Nullwert) und
,Measure* (Messung) die Option ,Re-Calibrate® (Neu kalibrieren), um eine Ein-Punkt-
Anpassung auf der Grundlage des vom Anwender eingegebenen Standardkonzentration-Werts
durchzufiihren. Dadurch wird das Feld ,Calibration Factor” (Kalibrierungsfaktor) aktualisiert.
Dieses Verfahren wird bei jeder Verwendung einer neuen °Reagenziencharge empfohlen, um
chargenspezifische Schwankungen in der Reagenz-Zusammensetzung und andere Faktoren
zu beriicksichtigen, welche die Genauigkeit einer Methode mit einer festen Kalibrierungskurve
beeinflussen

CODLO00, COD(low range) CODLO0O, COD(low range)

Standard Concentration Value Standard Concentration Value

Calibration Factor Calibration Factor

9X 0.000<=Y<=150.000 719X 0.000<=Y<=150.000

Sample Sample ABS Concentration(mg/| 02)

Present blank solution
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Wasseranalysemethoden mit Ausgabe in mehreren MaReinheiten

Es gibt einige Wasseranalysemethoden, bei denen die Ergebnisse gleichzeitig in mehreren
MaReinheiten ausgeben werden kénnen. Im folgenden Beispiel wird dargestellt, wie die
Ergebnisse in drei Maleinheiten angegeben werden kdnnen.

14739S16, Aluminium CT

Dase name

Standard Concentration Value
Calibration Factor

Y =0.877X 0.010<=Y<=2.000

Sample mg/| NH4-N mg/I NH4+ mg/I NH3

Present blank solution
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Behordlich anerkannte Wasseranalysemethoden

In den Methodenbibliotheken ,Drinking Water* (Trinkwasser) und ,Wastewater* (Abwasser)
kann der Benutzer bei der Auswahl einer Methode die Methodenbeschreibung lesen. Darin ist
auch eine Beschreibung der behdrdlich genehmigten Methode enthalten.

HINWEIS: Der behordlich genehmigte Methodenbereich kann auf einen anderen Bereich
als den in AquaMate-Methode angegebenen Bereich beschrankt sein.

ACDO0O07, Nitrogen

Method Description:

Wavelength: 410nm

EPA method for Wastewater AnalysisReagent:
ACDO0O07Vial Size: 16 mm @Measurement Range:
5-150 mg/l NEPA-Approved Reference method:
Approved Total Nitrogen Method NotPromulgated for
WWNitrogen, Total, High Range, Persulfate Digestion
Method, Powder & Digestion Tube

Continue
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SCAN-Anwendung

SCAN ist ein Multi-Wellenldngen-Scan, der die Absorption (ABS) oder die prozentuale
Transmission (%T) Uber einen justierbaren Wellenlangenbereich und eine justierbare
Geschwindigkeit und Intervallauflésung auswahlt. Der Zweck der Funktion ,SCAN® besteht
darin, die Absorptions- oder Transmissionseigenschaften einer Probe oder einer mit Reagenz
versetzten Probe zu bewerten. Dies ist nltzlich, um die optimale Wellenlange fiir die
Einfihrung einer neuen Methode zu bestimmen.

Flr die Probencharakterisierung kdnnen benutzerdefinierte Proben-Scanmethoden erstellt
werden, wobei jedoch keine Konzentrationsmessungen vorgenommen werden.
Scanbereich:

Zwischen 190 nm und 1.100 nm fir UV-VIS

Zwischen 325 nm und 1.100 nm fir Vis-
Instrumente

Intervall;

Range:

Legt fest, wie haufig das Gerat eine Messung

Interval
erfasst.

Speed:
= In dieser Abbildung werden die Daten alle

2 nm erfasst.

Continue

Die Scan-Geschwindigkeiten ,Fast* (Schnell) ,Medium®
(Mittel) und ,Slow* (Langsam) begrenzen die Anzahl der
angebotenen Optionen fiir das Datenerfassungsintervall

Speed Interval Options

Fast 5nm, 2 nm

Medium 5nm, 2 nm, 1 nm

Slow 5nm, 2 nm, 1 nm, 0.5 nm, 0.2 nm,
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»Live-Display“ (Live-Anzeige)
Im Live-Display-Modus fiihrt das Gerat kontinuierliche Absorptions- (ABS) oder
Transmissionsmessungen (%T) bei der ausgewéhlten Wellenlange in Echtzeit durch.

Die Wellenlange kann mit Hilfe der stufenlosen Skaleneinstellleiste oder durch Antippen der
blauen Wellenlange direkt bearbeitet werden. Es kann entweder ,ABS* oder ,%T"“ gewahit
werden. Nach jeder Anderung sollte das System neu mit dem Blindwert angepasst werden,
bevor die Live-Display-Messungen fortgesetzt werden.

Sobald das Gerat auf den Blindwert eingestellt ist, liefert das System automatisch Echtzeit- und
Dauermessungen, bis das X in der oberen linken Ecke angetippt wird.

Pragail Hank

W aasuning.,

EBlank

Fir das Gerat muss zunachst der
Blindwert bestimmt werden
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Bildschirm 2 - Methodenentwicklung, Diagnostik und Daten

Wischen Sie auf Bildschirm 1 nach links, um Bildschirm 2 aufzurufen. Eine Anwendung wird
durch Antippen des entsprechenden Symbols ausgewahlt. Auf Bildschirm 2 befinden sich
folgende Anwendungen:

,C-Mode“ (C-Modus) — Wahlen Sie eine Wellenlange, geben Sie eine bekannte
Standardkonzentration ein und wahlen Sie die MaReinheiten. Durch
Blindwertanpassung und Messung des Standards wird ein Ein-Punkt-
Kalibrierungsbericht von ABS erstellt und der ,Cal Factor* (Kalibrierungsfaktor)
berechnet und protokolliert.

Quant - ist eine Anwendung zur Erstellung von Kalibrierkurven. Der Benutzer kann
das Verfallsdatum, die Wellenlange, die Referenzwellenlénge, die Gleichung und die
Konzentrationseinheiten auswahlen und die bekannten Standards eingeben, die fir
die Erstellung der Kurve verwendet werden sollen. Die Methoden kdnnen unter
einem Namen gespeichert und zur anschlieRenden Messung der
Probenkonzentration verwendet werden.

Die Funktion ,,Fixed“ (Fest) ermdglicht die Eingabe einer Einzel- oder
Multiwellenldngen-Methode auf der Grundlage von Daten, die durch Drittanbieter
dokumentiert wurden. Dazu z&hlen ,ABS* oder ,%T*, Wellenldnge_1, Wellenlange_2,
MaReinheiten und die jeweiligen Wellenlangenfaktoren, sowie entweder eine direkte,
additive, differentielle oder eine ratiometrische Gleichung. Die Methoden kdnnen
unter einem Namen gespeichert und fiir die Messung der Konzentration
nachfolgender Proben verwendet werden.

Kinetics (Kinetik) — ist ein aktiver Scan mit einer ausgewahlten festen Wellenléange
und optionalen Referenzwellenlénge liber einen festen Zeitraum, wobei die Daten in
einem ausgewahlten Intervall und Integrationszeitraum gestreamt werden. Wenn die
eingestellte Versuchszeit erreicht ist, wird der Versuch beendet. Die Methoden
konnen unter einem Namen gespeichert und zur Wiederholung eines Kinetik-
Scans verwendet werden.

Diagnostics (Diagnose) — aktiviert eine Liste von Leistungstests, die am Gerét
durchgefiihrt werden konnen. Ist ein geplantes Testintervall Gberfallig, wird ein rotes
Uhrensymbol angezeigt. Diese Testintervalle sind vom Laborprotokoll abhéangig.
Durch Auswahl eines der verfligbaren Tests kann ein Leistungstest durchgeflhrt
werden.

Performance Verification Report (Leistungstestbericht) - listet das Datum und die
Anzahl der an diesem Tag durchgefiihrten Leistungstests auf. Durch Auswahl dieses

Datums werden die Berichte ausgeklappt, und ein Bericht kann ausgewahlt, angezeigt
und gedruckt und/oder exportiert werden.

Data Viewer (Datenanzeige) - listet das Datum und die Anzahl der an diesem Tag
durchgefihrten Versuche auf. Durch Auswahl dieses Tages werden die Berichte
ausgeklappt, und ein Bericht kann ausgewahlt, angezeigt und gedruckt und/oder
exportiert werden.
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Die nachfolgende Abbildung ,Screen 2* (Bildschirm 2) zeigt die oben beschriebenen
Anwendungen. Am Ende der Seite befindet sich eine Kurzlegende.

E C-MODE: 1-point cal. @ select A and units.

#" QUANT: M ulti -point cal. curve development.
= FIXED: Dual - & and factor measurements.

(&) KINETICS - time based experiments

'E::' DIAGNOSTICS: review verification test reports.
5 PERFORMAMCE VERIFICATION REPORTS
") DATA VIEWER: Logged experimental data.
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C-Mode (C-Modus)

Im C-Modus kann der Benutzer eine Wellenlange auswahlen, eine bekannte
Standardkonzentration eingeben und MaReinheiten auswahlen. Durch Ausblenden und
Messen kann der Anwender eine Ein-Punkt-Kalibrierung entwickeln und protokollieren, wie
hoch die Absorption ist und welcher Faktor erforderlich ist, um die Korrelation mit dem
eingegebenen bekannten Konzentrationswert zu erreichen.

mhi
ma’L
mgmL 0L

FFItI ) |T||;|,I'|:|L

g 100mL U

Pregan) =gk
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Quant

Die Anwendung Quant dient zur Entwicklung von Kalibrierkurven. Der Benutzer kann das
Verfallsdatum, die Wellenlange, die Referenzwellenlange, die Gleichung und die
Konzentrationseinheiten auswahlen und die bekannten Standards eingeben, die fir die
Erstellung der Kurve verwendet werden sollen. Methoden kdnnen unter einem Namen
gespeichert und spater zur Messung einer Probenkonzentration verwendet werden

Speichern
Der zur Anpassung der

Standardmessdaten
verwendete Gleichungstyp
wird durch diese Gleichung
festgelegt.

Auswahl, ob 1 oder
2 Wiederholungen
erforderlich sind

Auswahl der MaReinheiten, in
Standards hinzufiigen L denen c_Jle Probenmessungen ) . . .
und Kurventyp angezeigt und gedruckt Sobald genligend eindeutige Standardkonzentrationswerte vorhanden
auswahlen werden sind, wird die Schaltflache ,Calibrate” (Kalibrieren) aktiviert.

Die Anzahl der eindeutigen Standardkonzentrationswerte
wird anhand der Gleichung des Kurventyps bestimmt.

sobald die Probenmessung
abgeschlossen ist

Sample

Measure

Gleichung und Measure (Messung) wird
berechnetes r-Quadrat nach der Messung aller

Neue Probe
Kurventyp &ndern, um eine neue Anpassung

zu finden. Der R-Quadrat-Wert wird neu
berechnet

Standards hinzufiigen und Kurventyp auswéhlen
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Optionen in Quant

Wenn Sie auf die rechts neben der Wellenlange aufgefiihrte Gleichung tippen, erscheint eine
Auswahl von Gleichungen. Mit zunehmender Komplexitat der Gleichung steigt auch die
Anzahl bendtigter Kurvenpunkte. Wéhlen Sie die flr Sie am besten geeignete Gleichung.
Nach Abschluss der Mehrpunktkalibrierung werden die resultierende Gleichung und die
Korrelationsergebnisse (r2) angezeigt. Diese Ergebnisse beruhen auf der Qualitét des
Blindwertes und der Genauigkeit der erstellten und eingegebenen Standards.

Speichern Sie die Ergebnisse, indem Sie auf das blaue Disketten-Symbol oben rechts in der
Ecke tippen.

Antippen, um
das Feld
auszuklappen

Calibration expiration: N

Y=AX+B

Y = AX? + BX
Juadratic thr
Standard 2

Y=AX2+BX+C

Juadrat

Standard 3

Add st

Y = AX3 + BX2 + CX

[" ird order through zero
Calibration complete

Y=AX3+BX?+CX+D

Third order
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Entwicklung voreingestellter Methoden (,,Fixed®)

Die Funktion ,Fixed“ (Fest) ermdglicht die Eingabe einer Einzel- oder Multiwellenlédngen-
Methode auf der Grundlage von Daten, die durch Drittanbieter dokumentiert wurden. Dazu
zahlen ,ABS* oder ,%T*, Wellenlange_1, Wellenlange_2, MalReinheiten und die jeweiligen
Wellenl&dngenfaktoren, sowie entweder eine direkte, additive, differentielle oder eine
ratiometrische Gleichung. Die Methoden kdnnen unter einem Namen gespeichert und fir die
Messung der Konzentration nachfolgender Proben verwendet werden

Absorption Transmissions
messen grad messen

Gleichungstyp
auswahlen

Equation
Units

ABS(A, F, - ABS{A 2,

Result = ABS(E

WPy ) (ARSI, INF ;)
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Messung mit der Methode ,,Kinetics“ (Kinetik)

Die Methode ,Kinetics* (Kinetik) ist ein aktiver Scan mit einer ausgewahlten festen Wellenlénge
und optionalen Referenzwellenlénge Uber einen festen Zeitraum, wobei die Daten in einem
ausgewahlten Intervall und Integrationszeitraum gestreamt werden. Wenn die eingestellte
Versuchszeit erreicht ist, wird der Versuch beendet. Die Methoden kénnen unter einem Namen
gespeichert und zur Wiederholung eines Kinetik-Scans verwendet werden. Diese Anwendung
dient dazu, die Reaktion oder den Zerfall einer Probe im Laufe der Zeit zu beobachten.

Experiment Time | 500 min )

min

Experiment time

Beachten Sie, dass die Messungen
zu den unter ,Interval® (Intervall)
angegeben Zeitpunkten erfolgen.

Erstellen Sie eine neue
Methode mit den dargestellten
Einstellungen
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Diagnosementui

Uber das Menii ,Diagnostics* (Diagnose) wird eine gespeicherte Liste von Leistungstest
gedffnet, die mit dem Gerét durchgeflinrt werden kdnnen. Ist ein geplantes Testintervall
Uberfallig, wird ein rotes Uhrensymbol angezeigt. Diese Testintervalle sind vom Laborprotokoll
abhéangig. Durch Auswahl eines der verfligbaren Tests kann ein Leistungstest durchgeflhrt
werden. Tests, die kein zusatzliches Zubehor erfordern:

o Wavelength Accuracy (Wellenlangen-Genauigkeit)
e  Drift at 500 nm (Drift bei 500 nm)
o Noise 0.0A at 500 nm (Rauschen 0,0 A bei 500 nm)

o Baseline Flatness (Basislinienabweichung)

Wavelength Accuracy Xenon

Wavelength (nm) Tolerance (nm)
260.55 +/-0.5
529.22 +/-0.5
823.16 +/-0.5
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Leistungstestbericht

Wenn Sie ,Performance Verification Reports* (Leistungstestbericht) auswahlen, werden das
Datum und die Anzahl der an diesem Tag durchgefihrten Leistungstests aufgelistet. Wenn Sie
das Datum und einen bestimmten Versuch auswahlen, wird der zugehdrige Bericht angezeigt.
Diese Berichte werden aufgeklappt und ein Bericht kann ausgewahlt, angezeigt und gedruckt
und/oder exportiert werden

Performance Verification Report &} €~ Wavelength_Accuracy_Xenon_3_6_2019_. i™g |'1]

Wavelength Accuracy Xenon

A (nm) Tolerance (nm) Found (nm) Result
Wednesday, March 6, 2019 1 experiment
260.55 +0.5 260.55 v
Wavelength_Accuracy_Xenon_3_6_2019_8:00:56_PM 529.22 +0.5 529.09 v
823.16 +0.5 822.96 7
Sunday, March 3, 2019 3 experiments
Monday, February 5, 2018 1 experiment
Wednesday, January 24, 2018 4 experiments
Tuesday, January 23,2018 1 experiment
Monday, January 22, 2018 1 experiment
Friday, January 19, 2018 10 experiments
Thursday, January 18,2018 3 experiments

Generate Report

d (@) (]
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Datenanzeige

Nach der Auswahl von ,Data Viewer" (Datenanzeige) werden das Datum und die Anzahl der an
diesem Datum durchgefiihrten Versuche aufgelistet. Durch Auswahl dieses Datums werden
die Berichte ausgeklappt, und ein Bericht kann ausgewahlt, angezeigt und gedruckt und/oder
exportiert werden. Der Versuch und alle grafischen Daten kdnnen so dargestellt werden, wie
sie am Datum des Versuchs angezeigt wurden.

Friday, December 22, 2017 2 erpeimients

T Quant_12_22_2017_10:46:34_AM

Monday, December 18, 20717 1 expenment
Friday, December 15, 20°( 7 5 experiments

Thursday, December 14, (2017 2 expeviments

Friday, January 20, 2007 1 expenment

Greon Dye Std# 3 4.000

CaMration oompels

Versuchsdaten nach
Namen auswahlen

Nach Gleichung ,adn
r-Quadrat” berechneter Wert
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Bildschirm 3 — Mehrfachwellenlange und OD600

Wischen Sie auf Bildschirm 2 nach links, um Bildschirm 3 aufzurufen. Eine Anwendung wird
durch Antippen des entsprechenden Symbols ausgewahlt. Auf Bildschirm 3 befinden sich
folgende Anwendungen:

e Multi-wavelength (Mehrfachwellenléange) — Mit dieser Anwendung werden mehrere
Messungen mit festen Wellenlangen durchgeflihrt. Sie ist eine schnelle Alternative
zum Scannen (Anwendung ,Scanning* [Scan]), wenn die zu untersuchenden
Wellenlangen bekannt sind.

e 0DG600 - reserviert
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Gerateeinstellungen

Einstellungen

Die Geréateeinstellungen sind von jedem Hauptbildschirm aus durch Tippen auf das
Zahnradsymbol in der oberen rechten Ecke zuganglich. Der Bildschirm ,Settings*
(Einstellungen) bietet folgende Optionen:

e Smart Start — Bei Aktivierung werden nur ,Smart Methods* (Intelligente Methoden) auf
dem Startbildschirm angezeigt.

e Unter Language® (Sprache) stehen die Sprachen Englisch, Deutsch, Italienisch,
Spanisch, Franzdsisch, Portugiesisch und mehrere asiatische Sprachen zur Verfligung

e Unter Display and Sound“ (Anzeige und Ton) werden die Regler in ihrer Intensitat
angepasst

o Unter Network® (Netzwerk) lassen sich die Wi-Fi- und Ethernet-Einstellungen anpassen.

e  Unter Printer® (Drucker) kdnnen Netzwerk- oder optionale Thermodrucker-
Einstellungen aktiviert werden

e Datum und Uhrzeit
o Festplattenspeicherplatz

o Lamp Status” (Lampenstatus) — wird im Kapitel ,Wartung* behandelt

Settings
SmartStart
Language
Display
Sound
Network
Printer
Date and Time
Disk Space

Lamp Status

Software Update

Template Import

<

e Software-Update
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SmartStart

SmartStart umfasst folgende Funktionen:
o Nur Anzeige von Methoden, die als ,SmartStart® gekennzeichnet sind.
e Anzeigen oder Ausblenden des Data Viewer (Datenanzeige)

e Sperren des SmartStart-Modus mit optionalem Kennwortschutz, so dass der
Anwender nur die verfiigbaren Methoden nutzen kann

o  AbgekUrztes Einstellungsmend, um die Einstellungs-Mdglichkeiten zu begrenzen

“— SmartStart Settings

SmartStart

Switching to SmartStart Mode will show only Smart

Methods on the Home screen Language

Display

Show DataViewer in SmartStart
Sound

Password

G aaE e AC2002, Alkalinity-M

Forgot Password

Switch To SmartStart Mode

< (¢] m]

SmartStart entsperren

Der Anwender muss (iber ein Passwort eines USB-Passwort-Riicksetzschliissels verfligen, um
die Gerate zu entsperren. Wenn Sie das Passwort nicht mehr wissen, wenden Sie sich an
lhren technischen Support und fordern Sie einen Schllissel an.
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Sprache

Es stehen mehrere Sprachen zur Auswahl. Bitte wéhlen Sie die Sprache geméaR lhren
Anforderungen. Sollten Probleme mit der Sprachgenauigkeit auftreten, wenden Sie sich bitte
an den technischen Support unter wip.techsupport@thermofisher.com.

Language

English

Deutsch

Italiano

B<sE

Francais

pycckumn

VI,‘I/l?J

Portugués
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Anzeige, Ton und Netzwerk

Nachfolgend finden Sie die Bildschirmansichten fur die Anzeige-, Ton- und
Netzwerkeinstellungen.

Wenn kein Netzwerkpfad eingerichtet werden kann, wenden Sie sich bitte an Ihren
Systemadministrator.

Display “ Network

> Wi-Fi

Ethernet

()

h A AAC:f8:dc

Network path
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Druckereinstellungen

Unten sehen Sie das Fenster mit den Druckereinstellungen. Wenn Sie (iber einen
Thermodrucker verfiigen, lesen Sie bitte Abschnitt 2 dieses Handbuchs.

Fr die Konfiguration kann entweder ein Thermodrucker oder ein USB-/Netzwerkdrucker
ausgewahlt werden. Der Berichtskopf kann so angepasst werden, dass er den Anwendungsfall
des Spektrophotometers widerspiegelt.

— Printer

Printer selection

Q Thermal printer

O Network or USB printer

Report header (Optional)

Header 1

Header 2
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Datum und Uhrzeit
In diesem Einstellungsmen( kénnen Sie das Datum, die Uhrzeit und das Zeitformat einstellen.

Date and Time Date and Time

Use 24-hr Format Use 24-hr Format
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Speicherplatz und Lampenstatus

Auf den folgenden Bildschirmen werden zur Ansicht sowohl der verfligbare Speicher als auch
die Lampenbetriebsdauer angezeigt. Nach dem Austausch der Lampe sollte die
Lampenbetriebsdauer zuriickgesetzt werden.

HINWEIS: Beim 7100 AquaMate sollte die Wolframlampe bei Nichtgebrauch in einen
Lampenschonmodus versetzt werden. Sie schaltet sich nach 15 Minuten
Nichtbenutzung automatisch ab. Bitte denken Sie daran, dass die Wolframlampe
aufgewarmt werden muss, um exakte Ergebnisse zu erzielen.

Disk Space Lamp Status

Available disk space: 28.46 GB

Xenon lamp life: 99 %

Reset Lamp Life

< (0] ]
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Software-Update

Mithilfe der Funktion ,Software Updates* (Software-Aktualisierungen) kénnen zwei
Aktualisierungen vorgenommen werden: Die Aktualisierung der Firmware und die
Aktualisierung der Wasseranalysemethoden-Bibliothek. Wasseranalysemethoden sind nur
spezifisch flr AquaMate-Spektrophotometer. Es sind typische Analysemethoden fiir
wasserhaltige Proben, in der chemische Reagenzien zur Erlangung von Analyseergebnissen
eingesetzt werden. Wenn Sie aus irgendeinem Grund nicht in der Lage sind, lhre
Methodenbibliothek zu aktualisieren, wenden Sie sich bitte an den technischen Support,

und geben Sie Ihr spezifisches Modell und die Seriennummer an.

Software-Update

Fir eine Software-Aktualisierung wenden Sie sich bitte an wip.techsupport@thermofisher.com,
um die neueste Firmware und die neueste Methodenbibliothek zu erhalten, und speichern Sie
diese auf lhrem USB-Stick. Schlielen Sie den USB-Stick an den USB-Anschluss an. Tippen
Sie auf ,Update Software” (Software aktualisieren). Tippen Sie auf die Version mit dem
neuesten Veréffentlichungsdatum und dann auf ,Update” (Aktualisieren). Das Gerat fihrt Sie
selbstandig durch den Vorgang und startet sich automatisch neu.

Software Update Software Updates Current Version:

Version Release Date Eligible

Software Package Version
AquamateUpdateWithEng... 02-20-2019

Update Analyzer Methods

Update Software Cancel

< O 0
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Update der Wasseranalysemethoden-Bibliothek

Um die Bibliothek zu aktualisieren, wenden Sie sich an wlip.techsupport@thermofisher.com, um
das neueste Paket mit Wasseranalysemethoden zu erhalten, und speichern Sie dieses auf
Ihrem USB-Stick. Schlielen Sie den USB-Stick an den USB-Anschluss an. Tippen Sie auf
,Update“ (Aktualisieren), um die Analyzer-Methoden zu aktualisieren. Tippen Sie auf das
neueste AquaMate-Paket (z. B. aquamate 1.X) und tippen Sie auf ,Activate” (Aktivieren).

Das Gerat aktiviert und ersetzt die Methodenbibliotheken automatisch. Es ist kein Neustart
erforderlich. Das rote X wird zu einem griinen Hakchen.

Software Update < Following package to be activated & Following package to be activated

Package Name Activated Package Name Activated

Software Package Version : aquamatev1.2 aquamatev1.2

Update Analyzer Methods

Update Software Activate
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Importieren und Exportieren von Versuchen

Wenn Ihre Messungen abgeschlossen sind, tippen Sie auf ,End Experiment” (Versuch
beenden). Der Versuch wird unter dem blau angezeigten Namen gespeichert.

In den unten aufgeflihrten Feldern konnen Sie folgende Aufgaben ausfihren:
e  Zurlickgehen
o Name des Versuchs vor dem Ende bearbeiten
e Ergebnisse als Bericht an einen Drucker senden

e Ergebnisse in eine Datei exportieren (USB oder Netzwerkverbindung)

Zum Versuch zurickkehren =——»

End experiment?

Versuchsname bearbeiten  =——»

An Drucker senden —
Als Datei exportieren —_—

Bestatigen, dass der Versuch
beendet ist b
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Daten exportieren

Um die Daten exportieren zu kénnen, missen Sie einen Netzwerkpfad tber Ethernet oder Gber
WiFi eingerichtet haben. Eine typische Methode ist das direkte Speichern der Daten auf einem
USB-Laufwerk. Der Bericht kann sowohl als CSV- als auch als JPEG-Datei gespeichert werden.

e Export

tJr USB path

USB Port 1 (front)

End ex pe“mem? ¥ Network path - No network found

Select location

Nachfolgend finden Sie ein Beispiel fiir das USB-Dateiverzeichnis und ein JPEG-Bild des

Versuchs.
Name Date modified
= 2.17ip 4/2/2019 12:26 PM
aguamatevl.5.pkg 3/27/2019 146 PM
| Aguamate Experiment Data 471172019 1:48 PM
I Aguamate Log 3/28/2019 6:16 PM
o= .| Scan_3_6_2019_7_41_02_PM.csv 3/28/2019 6:17 PM Microsoft Excel Co...
x| Aguamate_4_9 2019 4 35_06_PM.csv 4/11/2019 1:48 PM Microsoft Excel Co...
= Scan_3_6_2019_7_41_02_PM.,peg 3/28/20196:17PM  JPEG image
= Aguamate_4_9_2019 9 23_32_AM-2,jpeg 4/11/2019 1:48 PM  JPEG image
= Aguamate_4_9_2019 9 23_32_AM-1,jpeg 4/11/2019 1:48 PM  JPEG image
= Aguamate_4_9_2019 4 35_06_PM,jpeg 4/11/2019 1:48 PM  JPEG image

55 Benutzerhandbuch fir das Orion AquaMate Spektrophotometer von Thermo Scientific



Scan 3 62019 7:41:02 PM

FE-Mar-2019 DG PR

Methed name. Quick scan
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instrument Seal ¥ 943205007
instrumen: model: AGB100

Mathed created: Z5-Mar-2018 08:14 AM Software Peckage Versaon 2.0 Signature:
Methed updates. 26-Mar-2018 0875 AM
Scan: method parameters
Range 500 - 700 nm
Interval 2.0nm
Speed Fast
014 Z £
? =
017
:.53‘ 0.1

- \
\

CDA - N
I Ll 1
Wy Rl AU ol =N Uy €20 Lo Ll o Uy
Veavekrctn
Sample ABS(550) ABS(650)
M. Daw 1 00454 0.085
Mt Daw 2 s ong
Mt Dew 3 0094 0.08%
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Vorprogrammierte Methoden

Die Spektrophotometer Orion AquaMate 8100 UV-Vis und AquaMate 7100 Vis von Thermo
Scientific enthalten iber 260 vorprogrammierte Methoden zur Verwendung mit Orion™
AQUAfast™, Merck und CHEMetrics-Reagenzien von Thermo Scientific™. Vorprogrammierte
Methoden enthalten Werte flr die Testparameter, die fiir die Durchflihrung bestimmter
Reagenzien-Analysen auf dem Gerét erforderlich sind, einschlieBlich Wellenlange, Probegefali-
Pfadlange, Konzentrationsfaktoren/Kurven und MaReinheiten. Alle behérdlich anerkannten
Methoden flr Abwasser- oder Trinkwasseranalysen sind zwecks einfacher Zuganglichkeit in
den jeweiligen Droplet-Ordnern dupliziert.

Alle vorprogrammierten Methoden und die Dokumentation sind als Methodenbibliothek auf dem
Gerat gespeichert und auch auf einem USB-Speicherstick verflgbar. Die vorprogrammierten
Methoden sind nur fir AquaMate-Spektrophotometer geeignet. Vorprogrammierte Methoden
kénnen vom Anwender geandert oder eigene benutzerdefinierte Methoden erstellt werden, so
dass jederzeit zusatzliche Parameter und Prifmethoden hinzugefiigt werden kénnen.

AquaMate-Gerate ermdglichen eine Ein-Punkt-Justierung bei jeder vorprogrammierten
Methode unter Verwendung eines bekannten Standards, um chargenpezifische Schwankungen
in der chemischen Zusammensetzung der Reagenzien zu korrigieren.

Die folgenden Anweisungen gelten fiir die Verwendung von Orion AQUAfast-Reagenz, Merck-
oder CHEMetrics-Chemikalien mit dem AquaMate-Spektrophotometer. Vorprogrammierte
Methoden verwenden eine bestimmte ProbengefaRgrofie (Pfadlange) in der Formel. Um eine
prézise Analyse zu erhalten, muss die in dieser Anleitung angegebene ProbengefaligroRe
verwendet werden. Die meisten AQUAfast-Reagenzienmethoden verwenden eine 24-mm-
Rundkiivette, Best.-Nr. AC2V24, oder eine 16-mm-Rundkiivette, Best.-Nr. AC2V16. Andere
ProbengefaRgrdfen sind in den Anleitungen zu den einzelnen Reagenzien angegeben.
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Methodenauswahl und Versuch
Droplet-Ordner-Methoden

Wabhlen Sie einen beliebigen Droplet-Symbolordner, um die Methoden in diesem Ordner
aufzulisten. Um die bekannten behdrdlichen Analysemethoden fiir Abwasser- und
Trinkwasserproben aufzurufen, wahlen Sie den entsprechenden Ordner. Innerhalb des
Ordners kdnnen die Methoden nach Name, Erstellungsdatum, Datum der letzten
Aktualisierung oder Datum der letzten Verwendung sortiert werden. Sie kdnnen auch
innerhalb des jeweiligen Ordners nach einer Methode suchen, indem Sie entweder die
Methodennummer oder den Methodenparameter eingeben.

Die Methodenbeschreibungen enthalten Angaben zu Methodennummer, Parameter,
Wellenlange, Probengefafityp und -grolRe sowie detaillierte Informationen zur Methode selbst.
Befolgen Sie die Methodenanweisungen nach den Reagenzienanweisungen in Kapitel 5 oder
den Herstelleranweisungen.

HINWEIS: Wenn Sie auf das Ellipsen-Symbol einer ausgewahlten Methodenbeschreibung
tippen, wird eine SmartStart-Option angezeigt, wenn Sie diese Methode fiir SmartStart
aktivieren mochten.

AQUAMATE

ACDO007, Nitrogen

Method Description:

410nm
Method name

Date created

Date last updated

Date last used

AC2002, Alkalinity-M

Hinweis: Die Messmdglichkeiten flir jede Methode entnehmen Sie bitte der jeweiligen
Methodenbeschreibung. Das Gerat meldet Werte, die auflerhalb des angegebenen
Messbereichs liegen und fiir den speziellen Zweck des Anwenders oder behérdliche
Berichtsanforderungen méglicherweise nicht akzeptabel sind.
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Methoden-Optionen

Bei der ausgewahlten Methode sind die blau markierten Felder normalerweise editierbar. Im
folgenden Beispiel kann der ,Sample Base Name (Sample)“ (Name der Probenbasis [Probe])
mithilfe des beim Antippen angezeigten alphanumerischen Touchscreen-Feldes angepasst
werden. Wenn das zu bearbeitende Feld vollstandig ausgeflllt ist, driicken Sie die Taste
,Done* (Fertig) auf der Touchscreen-Tastatur.

o Bereiten Sie die Blindldsung, den Einsatz und den Blindwert vor.

e Wenn Sie eine neue Charge oder ein neues Reagenz verwenden, kdnnen Sie einen
bekannten und riickverfolgbaren Standard vorbereiten, den
Standardkonzentrationswert bearbeiten und die Option ,Re-Calibrate (Neu
kalibrieren) auswahlen. Dadurch wird das Feld ,Calibration Factor*
(Kalibrierungsfaktor) aktualisiert. Andernfalls fahren Sie mit der Messung fort.

o Legen Sie die vorbereitete Probe ein und tippen Sie auf ,Measure® (Messen), um die
Ergebnisse zu erhalten.

X CODLO00, COD(low range) CODLOO, COD(low range)

Sample base name
6/15
Standard Concentration Value ‘ 000 Standard Concentration Value

Calibration Factor ‘ 1.000 Calibration Factor
<=150.000 Y =-318.719X 0.000<=Y<=150.000

|
§ |
1
5 |
o

on(mg/l 02)

Present blank solution
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Probennummerierung einer Methode

Wenn Sie die Konzentration einer Probe mit einer beliebigen Methode oder Anwendung
messen, wird die Probennummer unter ,Sample Base Name*“ (Name der Probenbasis) jedes
Mal um 1 erhéht, wenn Sie die Taste ,Measure® (Messen) drlicken. Siehe hierzu die rot
eingekreisten Bereiche.

Versuch beenden =% ‘ X

500-700nm 2.0nm Fast

A A2

0.189/9.962 .

Scanning in negative ABS enabled

0.065 -0.142
0.064 -0.121

0.065 -0.130 ¢

Measure

Measure

m] u]
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Laden von Testmethoden aus dem AquaMate-Gerat

1. Wahlen Sie einen Droplet-Ordner
Suchen Sie entweder nach der Methodennummer oder nach dem Parameter

Wahlen Sie die Methode aus

L n

Uberpriifen Sie die Beschreibung und stellen Sie sicher, dass Sie die angegebene
ProbengefaligrdRe verwenden.

ACDO007, Nitrogen

Method Description:

Method name

Date created

Date last updated

Date last used

61 Benutzerhandbuch fir das Orion AquaMate Spektrophotometer von Thermo Scientific



Kapitel 4 | Testmend fir Wasseranalysen

Laufende Testmethoden fiir die Wasseranalyse

1. Wenn eine vorprogrammierte Testmethode geladen wurde, wird ein Versuchsfenster
angezeigt.

2. Tippen Sie auf den Namen der Probenbasis (z. B. COD Site A), um diese mithilfe der
Bildschirmtastatur zu bearbeiten.

3. Offnen Sie den Probenkammerdeckel.

4. Flaschchen mit der Blind- oder Null-Lésung in den Probenhalter einsetzen.

Hinweis: Idealerweise sollte dasselbe Fldschchen oder ein auf das Flaschchen abgestimmtes
Gefal verwendet werden.

5. Schlielen Sie den Deckel und tippen Sie auf die Funktionstaste

6. Offnen Sie den Deckel und nehmen Sie das Flaschchen mit der Blind- oder Null-Lésung
heraus.

7. Wenn eine Ein-Punkt-Kalibrierung erforderlich ist, gehen Sie wie im folgenden
Abschnitt beschrieben vor.

8. Stellen Sie das Flaschchen mit der Probe in den Probenhalter, und schliefen Sie den Deckel.

9. Tippen Sie auf die Funktionstaste Measure (Messen). Die Ergebnisse werden angezeigt.
Es kénnen in der Regel fortlaufende Messungen fir mehrere Proben durchgefiihrt werden.

10. Zum Speichern tippen Sie auf das X in der oberen linken Ecke. Damit beenden und
speichern Sie den Versuch.

11. Die Daten werden automatisch mit Namen, Datum und Zeitstempel unter dem gewahlten
Namen gespeichert (z. B. ,Scan_3_6_2019_7_41_02_PM")

Hinweis: Die Blindmessung wird gespeichert und bei der Arbeit in der Probentestmethode
verwendet. Die Blindmessung wird automatisch geloscht, wenn die Einstellungen der
Testmethode geandert werden, die Testmethode gespeichert oder eine neue Testmethode
geladen wird.

Hinweis: Bei der Durchflihrung einer Farbumkehr-Testmethode ist nach dem
Standardblindwert eine Reagenzblindmessung erforderlich. Setzen Sie das Flaschchen mit der
Reagenzblindprobe ein und driicken Sie die Funktionstaste . Offnen Sie den
Deckel und entnehmen Sie das Blindreagenz. Ausflihrliche Anweisungen finden Sie im
Abschnitt Verwendung der Farbumkehrfunktion.

Hinweis: Wenn die Option ,Statistics” (Statistik) auf ,Off* (Aus) gesetzt ist, werden keine
Statistiken angezeigt.
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Nachstehend wird ein Beispiel-Bildschirm fiir eine COD-Methode mit typischen blau
hervorgehobenen Feldern gezeigt, die mdglicherweise zu beachten sind. Auferdem wird der
letzte Bildschirm gezeigt, der Optionen fiir die Beendigung und Benennung des Versuchs sowie
das Drucken und Exportieren der Ergebnisse enthalt.

CODLO0O, COD(low range)

Standard Concentration Value
Calibration Factor 1.000

Y =-318.719X 0.000<=Y

End experiment?

Present blank solution
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Ein-Punkt-Anpassung der Methode

Jede Methode kann durch eine Ein-Punkt-Kalibrierung angepasst werden.

Bearbeiten Sie zunachst den Standardkonzentrationswert von 1,000. Hierzu
tippen Sie auf den Wert und geben den Wert der fiir diesen Zweck vorbereiteten
Standardkonzentration ein.

Nach der Blindwertmessung des Systems wird der vorbereitete Standard in den
Probenhalter eingesetzt.

Tippen Sie auf die Schaltflache ,Re-Calibrate” (Neu kalibrieren)

Normalerweise ist ein Kalibrierungsfaktor von 0,7 bis 1,3 (innerhalb von + 30 %)
akzeptabel.

Das Flaschchen kann nun in den Probenhalter gestellt und die Messung
durchgefiihrt werden.

CODLOO, COD(low range)

Standard Concentration Value 1.000
Calibration Factor 1.000

Y =-318.719X 0.000<=Y<=150.000

Sample
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Verwenden der Farbumkehrfunkion

Bei der Farbumkehrmethode wird ein Reagenz verwendet, dessen Farbintensitat mit
zunehmender Konzentration der zu messenden Spezies in den Proben abnimmt. Die
Farbumkehrmethode erfordert die Verwendung eines Reagenzblindwertes.

Der Reagenzblindwert ist ein Gemisch aus dem Ausgangsreagenz und der Probe

(z. B. Zink nach der Zincon-Methode) und liefert den Nullkonzentrationspunkt mit dem
dunkelsten Farbwert (hdchste Absorption). Die Farbe der mit dem Reagenz versetzten
Proben nimmt mit steigender Konzentration ab. Die folgende Abbildung zeigt die Ergebnisse
einer typischen Farbumkehrmethode. AnschlieBend folgt ein Uberblick iiber die
Durchfiihrung der Farbumkehrmethode.

Aquamate_4_9_2019_9:23:32_AM

i SO0 s e

Method created: 09-Apr-2019 08:55 AM Software Package Version: 2.1 Signature
Method updated: 09-Apr-2019 09:10 AM

Method parameters
Equation: Y =-318.719X
Wavelength : 420

02
Absorbance

1. Laden Sie die Testmethode im Testmeni ,Water Analysis* (Wasseranalyse). Die Option
,Reverse Color” (Farbumkehr) (Negative ABS) sollte fiir die Methode auf ON (EIN) gesetzt
werden.

2. Bereiten Sie das Probenreagenz in dem fiir die Methode vorgesehenen Flaschchen vor.

it

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieRen Sie die
Probenkammertir.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Reagenzblindwert zu messen.
Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.
Befolgen Sie die Methodenanweisung, und bereiten Sie die zu messende Probe vor.

N o o &

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertr.

8. Driicken Sie die Funktionstaste Measure (Messen), um die Ergebnisse anzuzeigen.
9. Messen Sie je nach Bedarf weitere Proben.
10. Wenn Sie fertig sind, beenden Sie den Versuch, und exportieren oder drucken Sie die Daten.
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Orion AQUAfast Reagenzien —
Anleitung fur Orion AquaMate

Orion AQUAfast Kolorimetrische Reagenzien
Kompatibel mit Orion AquaMate-Geraten

Verwenden Sie die Angaben in der folgenden Tabelle, um den Dateinamen der Orion AQUAfast-
Reagenzienmethode auf dem AQ7100 oder AQ8100 und die mit jeder Methode verbundenen
Testparameter zu ermitteln. Diese Angaben finden Sie auch auf der CD mit der
Benutzerdokumentation des Orion AquaMate oder auf unserer Website unter
www.thermoscientific.com/water.

Parameter  Teile-Nr.  Methode  Beschreibung

Alkalinitat AC2002 AC2002 Alkalinitat-M Tablettenreagenz

Alkalinitat AC3002P |AC3002P |Alkalinitat-P Tablettenreagenz

Aluminium AC2027 AC2027 Aluminium-Tablettenreagenz

Aluminium AC4P27 AC4P27 Aluminium-Pulverpackchen und -Flissigreagenz
Ammoniak AC2012 AC2012 Ammoniak-Tablettenreagenz

Ammoniak AC4P12 AC4P12 Ammoniak-Pulverpackchen-Reagenz

Ammoniak ACR012 ACR012 | Ammoniak-Reaktionsrohrchen-Reagenz fiir niedrigen Bereich
Ammoniak ACR011 ACR011 Ammoniak-Reaktionsrohrchen-Reagenz fiir hohen Bereich
Brom AC2035 AC203524 |Brom-Tablettenreagenz

Chlorid AC2017 AC2017 Chlorid-Tablettenreagenz

Chlor AC2070 AC207024 |Chlor-Tablettenreagenz (frei und gesamt)

Chlor AC2071 AC207124 | Chlor-Tablettenreagenz (frei)

Chlor AC2072 AC207224 | Chlor-Tablettenreagenz (gesamt)

Chlor AC4PT1 AC4PT1 Chlor-Pulverpackchen-Reagenz (frei)

Chlor AC4PT72 AC4PT72 Chlor-Pulverpackchen-Reagenz (gesamt)
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Parameter  Teile-Nr.  Methode  Beschreibung

Chlor AC3072 AC3072 Chlor-Tablettenreagenz (gesamt) fur hohen Bereich
Chlordioxid | AC2099 AC209924 | Chlordioxid-Tablettenreagenz

COD CODL00  |CODL00 | COD-Reaktionsrohrchen-Aufschlussreagenz fir niedrigen Bereich
COD CODHO0 |CODHO00 | CSB-Reaktionsrohrchen-Aufschlussreagenz flir mittleren Bereich
COoD CODHPO |CODHPO | COD-Reaktionsrohrchen-Aufschlussreagenz fir hohen Bereich
Kupfer AC2029 AC202924 | Kupfer-Tablettenreagenz (frei und gesamt)

Kupfer AC4P29 AC4P29 Kupfer-Pulverpackchen-Reagenz (frei)

Cyanursaure |AC2098 AC2098 Cyanursaure-Tablettenreagenz

Fluorid AC2009 AC2009 Fluorid-SPADNS-Fliissigreagenz

Hérte AC3032T |AC3032TL |Wasserharte-Tablettenreagenz (gesamt) fiir niedrigen Bereich
Hérte AC3032T |AC3032TH |Wasserharte-Tablettenreagenz (gesamt) fiir hohen Bereich
Hydrazin AC2030 AC2030 Hydrazin-Pulverreagenz

Eisen AC2078 AC207824 | Eisen-Tablettenreagenz (Il und Ill)

Eisen AC4PT8 AC4PT8 Eisen-Pulverpackchen-Reagenz (Ferro)

Eisen AC4PT9 AC4PT9 Eisen-Pulverpackchen-Reagenz (gesamt)

Mangan AC2055 AC2055 Mangan-Tablettenreagenz

Mangan ACAP54 ACAP54 I\B/I:rr;gi];:l-Pulverpéckchen- und Fllssigreagenz fir niedrigen
Mangan AC4P55 AC4P55 Mangan-Pulverpéackchen-Reagenz fiir hohen Bereich
Molybdat AC4P42 AC4P42 Molybdat/Molybdan-Pulverpackchen-Reagenz

Nitrat ACR007 ACRO007 Nitrat-Reaktionsrohrchen-Reagenz

Nitrit AC2046 AC2046 Nitrit-Tablettenreagenz

Nitrit AC4P46 AC4P46 Nitrit-Pulverpackchen-Reagenz

gggzrsr:?ff, ACDO04 ACDO04 nggis(:tﬁff-Aufschlussréhrchen-Reagenz (gesamt) flr niedrigen
gggzrsr:?ﬁ, ACDO07 ACDO07 ggtr:gisctﬁff-Aufschlussréhrchen-Reagenz (gesamt) flr hohen
Ozon AC3048 AC3048 Ozon-Tablettenreagenz

pH AC2001 AC2001 pH-Tablettenreagenz

pH AC3001 AC3001 pH-Flissigreagenz

Phosphat AC2095-WA| AC2095 Phosphat-Tablettenreagenz (Ortho) fiir niedrigen Bereich
Phosphat AC2096 AC2096 Phosphat-Tablettenreagenz (Ortho) fiir hohen Bereich
Phosphat AC4P95 AC4P95 Phosphat Pulverpackchen-Reagenz (Ortho)

Phosphat ACR095 ACR095 Phosphat Reaktionsréhrchen-Reagenz (Ortho)

Phosphat ACD095 ACD095 Phosphat Aufschlussrohrchen-Reagenz (gesamt)

Phosphat ACD095AH | ACD095AH |Phosphat (saurehydrolysierbar) Aufschlussrohrchen-Reagenz
Siliziumdioxid | AC2060 AC2060 Siliziumdioxid-Tablettenreagenz

Siliziumdioxid | AC2061 AC2061 Siliziumdioxid mit Tablettenreagenz zur Phosphatentfernung
Siliziumdioxid | AC4P60 AC4P60 Siliziumdioxid-Pulverpackchen-Reagenz

Sulfat AC4P82 AC4P82 Sulfat-Pulverpackchen-Reagenz

Sulfid AC2016 AC2016 Sulfid-Tablettenreagenz

Zink AC2065 AC2065 Zink-Tablettenreagenz
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Anweisungen zum Orion AQUAfast-Reagenz

Die in den folgenden Testverfahren angegebenen Messbereiche basieren auf Standardlésungen,
die unter idealen Bedingungen gemessen wurden. Diese Bereiche kénnen je nach Art der zu
messenden Probe variieren, da verschiedene Stdrungen einen groRen Einfluss auf die
Genauigkeit der Methode haben kdnnen. Da jede Probe anders ausfallt, ist die einzige Moglichkeit
zur Uberpriifung der Toleranz (Prézision) die Standardadditionsmethode. Bei dieser Methode wird
zungchst die Originalprobe untersucht. Dann werden weitere Proben (2 bis 4) entnommen und
kleine Mengen einer Standardlésung hinzugefiigt, um weitere Ergebnisse zu erhalten. Die
zugesetzten Mengen reichen von etwa der Halfte bis zum Doppelten der in der Probe selbst
vorhandenen Menge. Diese ergédnzenden Ergebnisse ermdglichen es, die tatsachliche
Konzentration der urspriinglichen Probe durch Vergleich zu schatzen.

Die Testmethoden und -bereiche kénnen ohne vorherige Ankiindigung geéndert werden.
Eine Liste der aktuellsten Testmethoden finden Sie unter www.thermoscientific.com/water.

Empfehlungen zur Vermeidung von Messfehlern

e Reinigen Sie Flaschchen, Kappen und Rihrstabchen nach jeder Analyse grindlich, um
Fehler durch Verschleppung zu vermeiden. Selbst kleinste Reagenzriickstande flihren zu
Fehimessungen.

e Stellen Sie sicher, dass die AuBRenwande der Flaschchen trocken und sauber sind, bevor Sie
die Analyse durchfiihren. Fingerabdrlcke oder Wassertropfen auf den Lichteintrittsflachen der
Flaschchen fiihren zu Fehimessungen.

o und Messverfahren sollten nach Mdglichkeit mit demselben Flaschchen
durchgefiihrt werden, da verschiedene Flaschchen leicht unterschiedliche Toleranzen
aufweisen konnen.

e Fihren Sie alle Messungen mit verschlossenen Flaschchen durch.

¢ Blasen an den Innenwénden des Flaschchens konnen zu Fehimessungen filhren. Um dies
zu vermeiden, verschlieRen Sie das Flaschchen und entfernen Sie die Luftblaschen, indem
Sie das Flaschchen vor der Durchfilhrung des Tests schwenken.

e (Geben Sie das Reagenz immer direkt aus dem Folienbeutel in die Probe. Das Reagenz darf
nicht mit den Fingern oder Handen in Berlihrung kommen.

e  Grolere Temperaturunterschiede zwischen Gerét und Umgebung kdnnen zu
Fehlmessungen flihren — z. B. durch Kondensatbildung im Bereich der Linse oder auf
der Kuvette. Angegebene Toleranzen bei T = 20 °C.

e Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie die Proben mit einer Pipette abmessen und in
die Flaschchen oder Becherglaser geben.
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AC2002 Alkalinitat-M (Alkalinitat bis pH 4,3) Tablettentest
Saure/Indikator-Methode
5-200 mg/l CaCOs

1.

Laden Sie die Methode AC2002, und fiihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkuvette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Alka-M Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen. Zerdriicken
Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

7. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

8. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieken Sie die
Probenkammertir.

9. Drlcken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Gesamtalkalitat
zu erfassen.

Hinweise:

Die Begriffe Gesamtalkalitat, Alkalitat-m, m-Wert und Alkalitét bis pH 4,3 sind identisch.

Um genaue Ergebnisse zu erzielen, missen genau 10 ml Wasserprobe fiir den Test
entnommen werden.
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AC3002P Alkalinitat-P (Alkalinitat bis pH 8,2) Tablettentest
Saure/Indikator-Methode
5 - 300 mg/l CaCOs

1. Laden Sie die Methode AC3002P, und fiihren Sie sie aus.

2. Beflllen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Alka-P Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen. Zerdriicken
Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

7. VerschlieBen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

8. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieken Sie die

Probenkammertdir.

9. Drlcken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Gesamtalkalitat
zu erfassen.

Hinweise

o Die Begriffe Alkalinitat-p, p-Wert und Alkalinitat bis pH 8,2 sind identisch.

¢ Um genaue Testergebnisse zu erzielen, miissen genau 10 ml Wasserprobe flir den Test
entnommen werden.

o Diese Methode wurde aus einem volumetrischen Verfahren zur Bestimmung der Alkalinitat-
p entwickelt. Aufgrund nicht definierter Bedingungen kénnen die Abweichungen von der
standardisierten Methode groRer sein.
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AC2027 Aluminium-Tabletten-Test

Eriochrom Cyanin-R-Methode
0,01-0,3 mg/l Al

1.

Laden Sie die Methode AC2027, und flihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkuvette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschliefen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Aluminum No. 1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdriicken Sie die Tablette mit einem sauberen Rihrstab, und mischen Sie griindlich,
um die Tablette vollstandig aufzuldsen.

7. Geben Sie eine Aluminum No. 2 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in dasselbe Flaschchen.
Zerdriicken Sie die Tablette mit einem sauberen Ruhrstab, und mischen Sie grindlich, um die
Tablette vollstandig aufzulésen.

8. VerschlielRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuRenseite des Flaschchens ab.

9. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 5 Minuten abgelaufen ist.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieRen Sie die
Probenkammertir.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/I Aluminium
anzuzeigen.

Hinweise:

Reinigen Sie die Flaschchen und den Messbecher vor dem Gebrauch mit Salzsaure
(ca. 20 %). Spilen Sie beide grindlich mit deionisiertem Wasser.

Um genaue Ergebnisse zu erhalten, muss die Probentemperatur zwischen 20 °C und 25 °C
liegen.

In Anwesenheit von Fluoriden und Polyphosphaten kann ein niedriges Testergebnis
angezeigt werden. Die Einfliisse sind im Allgemeinen unbedeutend, es sei denn, dem
Wasser wird kuinstlich Fluorid zugesetzt.
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AC4P27 Aluminium-Pulverpackchen- und Flissigreagenz-Test
Eriochrom Cyanin-R-Methode
0,01-0,25 mg/l Al

1.

Laden Sie die Methode AC4P27, und fiihren Sie sie aus.

2. Verwenden Sie zwei saubere AQUAfast 24-mm-Rundflaschchen, Bestell-Nr. AC2V24,
und markieren Sie eine als Blindwert.

3. Geben Sie 20 ml der Probe in ein 100-ml-Becherglas.

4. Geben Sie den Inhalt eines Aluminum ECR F20 Powder Pack direkt aus der Folienpackung
zur Probe im Becherglas. Ldsen Sie das Pulver mit einem sauberen Ruhrstab auf.

5. Geben Sie nach einer Reaktionszeit von 30 Minuten.

6. den Inhalt eines Hexamine F20 Powder Pack direkt aus dem Folienbeutel zur selben Probe
im Becherglas. L6sen Sie das Pulver mit einem sauberen Rihrstab auf.

7. Geben Sie 1 Tropfen Aluminum ECR Masking Reagent in das mit ,Blindwert* markierte
GefaR. Geben Sie in das gleiche Flaschchen 10 ml der vorbereiteten Probe. (Dies ist das
Blindprobengefal).

8. Geben Sie die restlichen 10 ml der vorbereiteten Probe in das zweite Fldschchen
(dies ist das Flaschchen).

9. VerschlieRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuRenseiten der Flaschchen ab.

10. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 5 Minuten abgelaufen ist.

11. Stellen Sie das BlindprobengefaR in die Halterung in der Probenkammer, und schlieflen Sie
die Probenkammertdr.

12. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

13. Offnen Sie den Probenkammerdeckel. Entnehmen Sie das BlindprobengefaR aus der
Halterung.

14. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und schlieen Sie die
Probenkammertir.

15. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/I Aluminium
anzuzeigen.

Hinweise:

Reinigen Sie die Flaschchen und den Messbecher vor dem Gebrauch mit Salzsaure (ca.
20 %). Spulen Sie beide grindlich mit deionisiertem Wasser.

Um genaue Ergebnisse zu erhalten, muss die Probentemperatur zwischen 20 °C und 25 °C
liegen.

In Anwesenheit von Fluoriden und Polyphosphaten kann ein niedriges Testergebnis
angezeigt werden. Die Einfliisse sind im Allgemeinen unbedeutend, es sei denn, dem
Wasser wird kunstlich Fluorid zugesetzt.
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AC2012 Ammoniak-Tabletten-Test

Indophenol-Blau-Methode
0,02 — 1 mg/l N (Ammoniak als Stickstofftrager)

1.

Laden Sie die Methode AC2012, und fiihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkuvette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschlieflen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlielen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Ammonia No. 1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdricken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

7. Geben Sie eine Ammonia No. 2 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in dasselbe Flaschchen.
Zerdrlcken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

8. VerschlieRRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tabletten aufgeldst haben.

Wischen Sie die AufRenseite des Flaschchens ab.

9. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 10 Minuten abgelaufen ist.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieRen Sie die
Probenkammertir.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Ammoniak als
Stickstofftrager anzuzeigen.

Hinweise:

Die Tabletten miissen in der richtigen Reihenfolge zugegeben werden.

Die Ammoniaktablette (Ammonia No. 1) 16st sich erst dann vollstandig auf, wenn die
Ammoniaktablette Nr. 2 (Ammonia No. 2) hinzugefligt wurde.

Die Probentemperatur ist wichtig fir eine volle Farbentwicklung. Bei einer Temperatur unter
20 °C betragt die Reaktionszeit 15 Minuten.

Umrechnung: ~ mg/I NHs = mg/I N x 1,29
mg/l NHs = mg/I N x 1,22
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AC4P12 Ammoniak-Pulverpackchen- und Flussigreagenz-Test
Salicylat-Methode
0,01-0,8 mg/I N (Ammoniak als Stickstofftrager)

1
2.
3.
4
5

10.
1.
12.

13.

Laden Sie die Methode AC4P12, und fiihren Sie sie aus.

Verwenden Sie zwei saubere AQUAfast 24-mm-Rundfléschchen, Bestell-Nr. AC2V24.

Geben Sie 10 ml deionisiertes Wasser in das erste Flaschchen. (Dies ist das Blindprobengefal.)
Geben Sie 10 ml der Probe in das zweite Flaschchen. (Dies ist das Flaschchen.)

Geben Sie den Inhalt eines Ammonia Salicylate F10 Powder Pack direkt aus der
Folienpackung in die Flaschchen. VerschlieRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen,
und mischen Sie den Inhalt durch mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen.

Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 3 Minuten abgelaufen ist.

Geben Sie den Inhalt eines Ammonia Cyanurate F10 Powder Pack direkt aus der
Folienpackung zur Probe im Becherglas. VerschlieRen Sie die Fldschchen fest mit den
Kappen, und mischen Sie den Inhalt durch mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen.
Wischen Sie die AuBenseiten der Flaschchen ab.

Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 15 Minuten abgelaufen ist.

Stellen Sie das Blindprobengefalt in die Halterung in der Probenkammer, und schlieBen Sie
die Probenkammertr.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie den Probenkammerdeckel. Entnehmen Sie das BlindprobengefaR aus der Halterung.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und schlielen Sie die
Probenkammertir.

Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Ammoniak als
Stickstofftrager anzuzeigen.

Hinweise:

Extrem basische oder saure Wasserproben sollten mit einer 0,5 mol/l (1 N)
Schwefelsaureldsung oder 1 mol/l (1 N) Natriumhydroxididsung auf pH 7 eingestellt werden.

Storung Storungsgrad und Korrekturen

Kalzium Mehr als 1.000 mg/l CaCO3

Eisen

Stoérung in allen Konzentrationen. Bestimmen Sie zur Korrektur die Eisenkonzentration
in der Probe, indem Sie einen Gesamteisentest durchfilhren. Geben Sie die gleiche
Eisenkonzentration in das deionisierte Wasser (Schritt 3). Vorhandenes Eisen wird
erfolgreich ausgeblendet (,geblankt").

Magnesium Mehr als 6.000 mg/l CaCOs

Nitrat Mehr als 100 mg/l NOs-N

Nitrit Mehr als 12 mg/l NO2-N

Phosphat Mehr als 100 mg/l POs-P

Sulfat Mehr als 300 mg/l SO4

Sulfid Intensiviert die Farbe

Glycin, Hydrazin,
Farbe, Tribung

Weniger haufige Stérungen wie Hydrazin und Glycin flhren zu Farbverstarkungen in der
vorbereiteten Probe. Es resultieren iiberhohte Ergebnisse fir Triibung und Farbe.
mit starken Stérfaktoren missen destilliert werden.
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ACR012 Ammoniak-Reaktionsrohrchen-Test flur niedrigen Bereich
Salicylat-Methode
0,02 - 2,5 mg/I N (Ammoniak als Stickstofftrager)

1.

Laden Sie die Methode ACR012, und filhren Sie sie aus.

2. Offnen Sie ein 16-mm-Reaktionsgefal und geben Sie 2 ml deionisiertes Wasser dazu. (Dies
ist das Blindprobengefal.)

3. Offnen Sie ein zweites 16-mm-Reaktionsgef4R und geben Sie 2 ml der Probe hinzu.
(Dies ist das Flaschchen.)

4. Geben Sie den Inhalt eines Ammonia Salicylate F5 Powder Pack direkt aus der
Folienpackung in die Flaschchen.

5. Geben Sie den Inhalt eines Ammonia Cyanurate F5 Powder Pack direkt aus der
Folienpackung in die Flaschchen.

6. VerschlieRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuBenseiten der Flaschchen ab.

7. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 20 Minuten abgelaufen ist.

8. Stellen Sie das Blindprobengefal in die Halterung in der Probenkammer, und schlieflen Sie
die Probenkammertr.

9. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

10. Offnen Sie den Probenkammertiir. Entnehmen Sie das BlindprobengefaR aus der Halterung.

11. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und schliellen Sie die
Probenkammertr.

12. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Ammoniak als
Stickstofftrager anzuzeigen.

Hinweise:

Stark alkalische oder saure Wasserproben miissen vor der Analyse auf etwa pH 7
eingestellt werden (1 mol/l Salzsaure bzw. 1 mol/l Natriumhydroxid verwenden).

Wenn die Anwesenheit von Chlor bekannt ist, geben Sie einen Tropfen 0,1
mol/l Natriumthiosulfat fiir jeweils 0,3 mg/l Cl, zu einer 1-Liter-Wasserprobe hinzu.

Eisen beeinflusst die Testergebnisse. Die Stérungen kdnnen folgendermafien eliminiert
werden: Bestimmen Sie die in der Wasserprobe vorhandene Gesamteisenmenge.

Zur Herstellung der Blindprobe wird anstelle von deionisiertem Wasser eine Eisen-
Standardlésung mit gleicher Eisenkonzentration in das Flaschchen gegeben.

Umrechnung:  mg/I NHs = mg/I N x 1,29
mg/l NHz = mg/I N x 1,22
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ACR011 Ammoniak-Reaktionsrohrchen-Test fur hohen Bereich
Salicylat-Methode
1 —50 mg/I N (Ammoniak als Stickstofftrager)

1.

Laden Sie die Methode ACR011, und fiihren Sie sie aus.

2. Offnen Sie ein 16-mm-Reaktionsgefal und geben Sie 0,1 ml deionisiertes Wasser dazu.
(Dies ist das Blindprobengefal.)

3. Offnen Sie ein zweites 16-mm-ReaktionsgefaR und geben Sie 0,1 ml der Probe hinzu. (Dies
ist das Flaschchen.)

4. Geben Sie den Inhalt eines Ammonia Salicylate F5 Powder Pack direkt aus der
Folienpackung in die Flaschchen.

5. Geben Sie den Inhalt eines Ammonia Cyanurate F5 Powder Pack direkt aus der
Folienpackung direkt in die Reaktionsgefalie.

6. VerschlieRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuBenseiten der Fldschchen ab.

7. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 20 Minuten abgelaufen ist.

8. Stellen Sie das Blindprobengefal in die Halterung in der Probenkammer, und schlieflen Sie
die Probenkammertr.

9. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

10. Offnen Sie den Probenkammertiir. Entnehmen Sie das BlindprobengefaR aus der Halterung.

11. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und schliellen Sie die
Probenkammertr.

12. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Ammoniak als
Stickstofftrager anzuzeigen.

Hinweise:

Stark alkalische oder saure Wasserproben miissen vor der Analyse auf etwa pH 7
eingestellt werden (1 mol/l Salzsaure bzw. 1 mol/l Natriumhydroxid verwenden).

Wenn die Anwesenheit von Chlor bekannt ist, geben Sie einen Tropfen 0,1
mol/l Natriumthiosulfat fiir jeweils 0,3 mg/l Cl, zu einer 1-Liter-Wasserprobe hinzu.

Eisen beeinflusst die Testergebnisse. Die Interferenzen kénnen folgendermafen eliminiert
werden: Bestimmen Sie die in der Wasserprobe vorhandene Gesamteisenmenge. Zur
Herstellung der Blindprobe wird anstelle von deionisiertem Wasser eine Eisen-
Standardlésung mit gleicher Eisenkonzentration in das Flaschchen gegeben.

Umrechnung:  mg/I NHs = mg/I N x 1,29
mg/l NHz = mg/I N x 1,22
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AC2035 Bromtabletten-Test
DPD-Methode
0,05 - 13 mg/l Br,

1. Laden Sie die Methode AC203524, und fiihren Sie sie aus.

2. Beflllen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Entleeren Sie das Flaschchen, so dass einige Tropfen der Probe im Fldschchen
zuriickbleiben.

7. Geben Sie eine DPD No. 1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdriicken Sie die Tablette mit einem sauberen Ruhrstab.

8. Fullen Sie die Probe bis zur 10-ml-Marke auf dem Flaschchen auf.

9. VerschlieRRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieRen Sie die
Probenkammertr.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/I Brom
anzuzeigen.

Hinweise:

e Alternativ kann die AC203510-Methode mit quadratischen 10-mm-Flaschchen und
die AC203550-Methode mit rechteckigen 50-mm-Flaschchen verwendet werden.
Alle Blindwert- und Probenvolumina missen mit den in dieser Anleitung angegebenen
Volumina Ubereinstimmen, so dass die Proben madglicherweise in separaten Behaltern
vorbereitet und dann in das ausgewahlte Flaschchen iberfiihrt werden missen.

e Reinigung der Flaschchen: Da viele Haushaltsreiniger (z. B. Geschirrspulmittel)
reduzierende Stoffe enthalten, kann es nach deren Anwendung bei der Bestimmung von
Brom zu Minderbefunden kommen. Um diesen Messfehler auszuschlieien, sollten die
Glasgefale chlorzehrungsfrei sein.

Vorbereitung: Legen Sie dazu alle entsprechenden GlasgefaRe eine Stunde lang in
Natriumhypochloritlésung (0,1 g/l) ein, und spulen Sie diese dann griindlich mit
deionisiertem Wasser ab.
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e Probenvorbereitung: Bei der Vorbereitung der Probe muss das Entweichen von Bromgasen,
z. B. beim Pipettieren oder Schiitteln, vermieden werden. Die Analyse muss unmittelbar
nach der Probenahme erfolgen.

o Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5. Die Reagenztablette
enthalt daher einen Puffer zur pH-Einstellung. Stark alkalische oder saure Wasserproben
mussen vor der Analyse auf einen pH-Wert zwischen 6 und 7 gebracht werden
(dazu 0,5 mol/l Schwefelsaure bzw. 1 mol/l Natronlauge verwenden).

o  Uberschreitung des Messbereichs: Konzentrationen von mehr als 22 mg/l Brom kénnen
zu Ergebnissen bis hin zu 0 mg/l fihren. In diesem Fall muss die Wasserprobe mit
bromfreiem Wasser verdinnt werden. Dazu sollten 10 ml der verdiinnten Probe mit dem
Reagenz versetzt und die Messung wiederholt werden.

e  Oxidationsmittel wie Chlor oder Ozon sind Stérfaktoren, da sie auf die gleiche Weise wie
Brom reagieren.
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AC2017 Chlorid-Tabletten-Test

Silbernitrat/Triibungsmethode
0,5 - 25 mg/I Cl

1.

Laden Sie die Methode AC2017, und fiihren Sie sie aus.

2. Beflllen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschlieflen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlielen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Chloride T1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdricken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

7. Geben Sie eine Chloride T2 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in dasselbe Flaschchen.
Zerdricken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

8. VerschlieRRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
vorsichtiges Schwenken, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie die AuRenseite
des Flaschchens ab.

9. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 2 Minuten abgelaufen ist.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieRen Sie die
Probenkammertir.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Chlorid
anzuzeigen.

Hinweise:

Vergewissern Sie sich, dass alle Tablettenpartikel aufgel6st sind. — Chlorid verursacht eine
extrem fein verteilte Trlibung mit milchigem Aussehen. Starkes Schiitteln flihrt zur Bildung
groRerer Partikel, die zu falschen Messwerten fiihren konnen.

Hohe Konzentrationen von Elektrolyten und organischen Verbindungen haben
unterschiedliche Auswirkungen auf die Fallungsreaktionen.

lonen, die sich mit Silbernitrat in sauren Medien ebenfalls ablagern, wie Bromide,
lodide und Thiocyanate, beeinflussen die Analyse.

Stark alkalisches Wasser sollte vor der Analyse erforderlichenfalls mit Salpetersaure
neutralisiert werden.
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AC2070 Chlortabletten-Test (freies Chlor und Gesamtchlor)
DPD-Methode
0,01 -6 mg/l Cl,

1.
2.

10.

1.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

Laden Sie die Methode AC207024, und fiihren Sie sie aus.

Beflillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertir.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

Entleeren Sie das Flaschchen, so dass einige Tropfen der Probe im Flaschchen
zuriickbleiben.

Geben Sie eine DPD No. 1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdrlcken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

Fillen Sie die Probe bis zur 10-ml-Marke auf dem Flaschchen auf.

VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertr.

Driicken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l freies Chlor
anzuzeigen.

Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

Geben Sie eine DPD No. 3 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdrlcken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 2 Minuten abgelaufen ist.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertr.

Driicken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Gesamtchlor zu
anzuzeigen.
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Hinweise:

Alternativ kann die AC207010-Methode mit quadratischen 10-mm-Flaschchen und die
AC207050-Methode mit rechteckigen 50-mm-Flaschchen verwendet werden. Alle Blindwert-
und Probenvolumina missen mit den in dieser Anleitung angegebenen Volumina
Ubereinstimmen, so dass die Proben méglicherweise in separaten Behéltern vorbereitet und
dann in das ausgewahlte Flaschchen Gberflihrt werden missen.

Reinigung der Flaschchen: Da viele Haushaltsreiniger (z. B. Geschirrspulmittel)
reduzierende Stoffe enthalten, kann es nach deren Anwendung bei der Bestimmung von
Chlor zu Minderbefunden kommen. Um diesen Messfehler auszuschlieRen, sollten die
Glasgefafe chlorzehrungsfrei sein.

Vorbereitung: Legen Sie dazu alle entsprechenden Glasgefale eine Stunde lang in
Natriumhypochloritlésung (0,1 g/l) ein und spiilen Sie diese dann griindlich mit deionisiertem
Wasser ab.

Fir die Einzelbestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor wird empfohlen, jeweils einen
eigenen Satz an GlasgeféRen zu verwenden (EN ISO 7393-2, 5.3).

Probenvorbereitung: Bei der Vorbereitung der Probe ist das Entweichen von Chlorgasen
(z. B. beim Pipettieren oder Schitteln) zu vermeiden. Die Analyse muss unmittelbar nach
der Probenahme erfolgen.

Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5. Die Reagenzien
enthalten daher einen Puffer zur pH-Einstellung. Stark alkalische oder saure Wasserproben
mussen vor der Analyse auf einen pH-Wert zwischen 6 und 7 gebracht werden (dazu

0,5 mol/l Schwefelsaure bzw. 1 mol/l Natronlauge verwenden).

Uberschreitung des Messbereichs: Konzentrationen von mehr als 10 mg/l Chlor kénnen zu
Ergebnissen bis hin zu 0 mg/! fiihren. In diesem Fall muss die Wasserprobe mit chlorfreiem
Wasser verdlnnt werden. Dazu sollten 10 ml der verdlinnten Probe mit dem Reagenz
versetzt und die Messung wiederholt werden.

Triibungen kénnen zu Fehimessungen fiihren. Die Verwendung der DPD-Tablette Nr. 1 in
Proben mit hohem Calciumionengehalt und/oder hoher Leitfahigkeit kann zu einer
Eintrlibung der Probe und damit verbundenen Fehimessungen fiihren.

Oxidationsmittel wie Brom oder Ozon sind Storfaktoren, da sie wie Chlor reagieren.
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AC2071 Chlortabletten-Test (freies Chlor)
DPD-Methode
0,01 -6 mg/l Cl,

1.

Laden Sie die Methode AC207124, und fiihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkuvette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschlieflen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Entleeren Sie das Flaschchen, so dass einige Tropfen der Probe im Fldschchen
zuriickbleiben.

7. Geben Sie eine DPD No. 1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdriicken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

8. Flllen Sie die Probe bis zur 10-ml-Marke auf dem Flaschchen auf.

9. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieRen Sie die
Probenkammertir.

11. Driicken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l freies Chlor
anzuzeigen.

Hinweise:

Alternativ kann die AC207110-Methode mit quadratischen 10-mm-Flaschchen und die
AC207150-Methode mit rechteckigen 50-mm-Flaschchen verwendet werden. Alle Blindwert-
und Probenvolumina missen mit den in dieser Anleitung angegebenen Volumina
Ubereinstimmen, so dass die Proben mdglicherweise in separaten Behaltern vorbereitet und
dann in das ausgewahlte Flaschchen Uberfiihrt werden missen.

Reinigung der Flaschchen: Da viele Haushaltsreiniger (z. B. Geschirrspilmittel)
reduzierende Stoffe enthalten, kann es nach deren Anwendung bei der Bestimmung von
Chlor zu Minderbefunden kommen. Um diesen Messfehler auszuschlieRen, sollten die
GlasgeféaRe chlorzehrungsfrei sein.

Vorbereitung: Legen Sie dazu alle entsprechenden Glasgefale eine Stunde lang in
Natriumhypochloritlésung (0,1 g/l) ein, und spulen Sie diese dann griindlich mit
deionisiertem Wasser ab.
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e Fir die Einzelbestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor wird empfohlen, jeweils einen
eigenen Satz an GlasgefaRen zu verwenden (EN ISO 7393-2, 5.3).

e Probenvorbereitung: Bei der Vorbereitung der Probe ist das Entweichen von Chlorgasen
(z. B. beim Pipettieren oder Schutteln) zu vermeiden. Die Analyse muss unmittelbar nach
der Probenahme erfolgen.

e Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5. Die Reagenzien
enthalten daher einen Puffer zur pH-Einstellung. Stark alkalische oder saure Wasserproben
mussen vor der Analyse auf einen pH-Wert zwischen 6 und 7 gebracht werden (dazu
0,5 mol/l Schwefelsdure bzw. 1 mol/l Natronlauge verwenden).

o Uberschreitung des Messbereichs: Konzentrationen von mehr als 10 mg/l Chlor kénnen zu
Ergebnissen bis hin zu 0 mg/l fuhren. In diesem Fall muss die Wasserprobe mit chlorfreiem
Wasser verdunnt werden. Dazu sollten 10 ml der verdinnten Probe mit dem Reagenz
versetzt und die Messung wiederholt werden.

e Triibungen kénnen zu Fehimessungen filhren. Die Verwendung der DPD-Tablette Nr. 1 in
Proben mit hohem Calciumionengehalt und/oder hoher Leitfahigkeit kann zu einer
Eintribung der Probe und damit verbundenen Fehimessungen fihren.

¢  Oxidationsmittel wie Brom oder Ozon sind Stérfaktoren, da sie wie Chlor reagieren.
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AC2072 Chlortabletten-Test (Gesamtchlor)
DPD-Methode
0,01 -6 mg/l Cl,

1.

Laden Sie die Methode AC207224, und fiihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkuvette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Entleeren Sie das Flaschchen, so dass einige Tropfen der Probe im Fldschchen
zurlickbleiben.

7. Eine DPD No. 4 Tablet (oder eine DPD No. 1 Tablet und eine DPD No. 3 Tablet ) direkt aus
der Folienpackung in das Flaschchen geben. Zerdriicken Sie die Tablette mit einem
sauberen Riihrstab.

8. Flllen Sie die Probe bis zur 10-ml-Marke auf dem Flaschchen auf.

9. VerschlieRRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

10. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 2 Minuten abgelaufen ist.

11. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieBen Sie die
Probenkammertir.

12. Driicken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Gesamtchlor zu
anzuzeigen.

Hinweise:

Alternativ kann die AC207210-Methode mit quadratischen 10-mm-Flaschchen und die
AC207250-Methode mit rechteckigen 50-mm-Fl&schchen verwendet werden. Alle Blindwert-
und Probenvolumina missen mit den in dieser Anleitung angegebenen Volumina
Ubereinstimmen, so dass die Proben mdglicherweise in separaten Behaltern vorbereitet und
dann in das ausgewahlte Flaschchen Uberfiihrt werden mussen.

Reinigung der Flaschchen: Da viele Haushaltsreiniger (z. B. Geschirrspilmittel)
reduzierende Stoffe enthalten, kann es nach deren Anwendung bei der Bestimmung von
Chlor zu Minderbefunden kommen. Um diesen Messfehler auszuschliefien, sollten die
GlasgeféaRe chlorzehrungsfrei sein.
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Vorbereitung: Legen Sie dazu alle entsprechenden Glasgefalie eine Stunde lang in
Natriumhypochloritldsung (0,1 g/l) ein, und spiilen Sie diese dann grindlich mit
deionisiertem Wasser ab.

e Fir die Einzelbestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor wird empfohlen, jeweils einen
eigenen Satz an GlasgeféRen zu verwenden (EN ISO 7393-2, 5.3).

e Probenvorbereitung: Bei der Vorbereitung der Probe ist das Entweichen von Chlorgasen
(z. B. beim Pipettieren oder Schutteln) zu vermeiden. Die Analyse muss unmittelbar nach
der Probenahme erfolgen.

e Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5. Die Reagenzien
enthalten daher einen Puffer zur pH-Einstellung. Stark alkalische oder saure Wasserproben
mussen vor der Analyse auf einen pH-Wert zwischen 6 und 7 gebracht werden (dazu
0,5 mol/l Schwefelsaure bzw. 1 mol/l Natronlauge verwenden).

o  Uberschreitung des Messbereichs: Konzentrationen von mehr als 10 mg/l Chlor kénnen zu
Ergebnissen bis hin zu 0 mg/l fihren. In diesem Fall muss die Wasserprobe mit chlorfreiem
Wasser verduinnt werden. Dazu sollten 10 ml der verdinnten Probe mit dem Reagenz
versetzt und die Messung wiederholt werden.

e Triibungen kénnen zu Fehimessungen filhren. Die Verwendung der DPD-Tablette Nr. 1 in
Proben mit hohem Calciumionengehalt und/oder hoher Leitfahigkeit kann zu einer
Eintrlibung der Probe und damit verbundenen Fehimessungen filhren.

¢  Oxidationsmittel wie Brom oder Ozon sind Stérfaktoren, da sie wie Chlor reagieren.
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AC4P71 Chlorpulverpackchen-Test (freies Chlor)
DPD-Methode
0,02 -2 mg/l Cl,

Laden Sie die Methode AC4P71, und flihren Sie sie aus.

Beflillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertiir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie den Inhalt eines Chlorine Free-DPD / F10 Powder Pack direkt aus der
Folienpackung in das Flaschchen.

7. VerschlieBen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt (fir ca.
20 Sekunden) durch mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuBenseite
des Flaschchens ab.

8. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

9. Driicken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l freies Chlor
anzuzeigen.

Hinweise:

Reinigung der Flaschchen: Da viele Haushaltsreiniger (z. B. Geschirrsplimittel) reduzierende
Stoffe enthalten, kann es nach deren Anwendung bei der Bestimmung von Chlor zu
Minderbefunden kommen. Um diesen Messfehler auszuschlielen, sollten die Glasgefalie
chlorzehrungsfrei sein.

Vorbereitung: Legen Sie dazu alle entsprechenden GlasgefaRe eine Stunde lang in
Natriumhypochloritldsung (0,1 g/l) ein, und spiilen Sie diese dann griindlich mit deionisiertem
Wasser ab.

Fur die Einzelbestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor wird empfohlen, jeweils einen
eigenen Satz an Glasgefalen zu verwenden (EN ISO 7393-2, 5.3).

Probenvorbereitung: Bei der Vorbereitung der Probe ist das Entweichen von Chlorgasen
(z. B. beim Pipettieren oder Schiitteln) zu vermeiden. Die Analyse muss unmittelbar nach
der Probenahme erfolgen.

Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5. Die Reagenzien
enthalten daher einen Puffer zur pH-Einstellung. Stark alkalische oder saure Wasserproben
mussen vor der Analyse auf einen pH-Wert zwischen 6 und 7 gebracht werden (dazu

0,5 mol/l Schwefelsaure bzw. 1 mol/l Natronlauge verwenden).

Uberschreitung des Messbereichs: Konzentrationen von mehr als 2 mg/l Chlor (durch
Pulverpackchen) kdnnen zu Ergebnissen bis hin zu 0 mg/I fihren. In diesem Fall muss die
Wasserprobe mit chlorfreiem Wasser verdiinnt werden. Dazu sollten 10 ml der verdiinnten
Probe mit dem Reagenz versetzt und die Messung wiederholt werden.

Oxidationsmittel wie Brom oder Ozon sind Stérfaktoren, da sie wie Chlor reagieren.
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AC4P72 Chlorpulverpackchen-Test (Gesamtchlor)
DPD-Methode
0,02 -2 mg/l Cl,

Laden Sie die Methode AC4P72, und fiihren Sie sie aus.

Beflillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlielen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie den Inhalt eines Chlorine Total-DPD / F10 Powder Pack (Gesamtchlor) direkt aus
der Folienpackung in das Flaschchen.

7. VerschlieBen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt (fir ca.
20 Sekunden) durch mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die Aulenseite
des Flaschchens ab.

8. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 3 Minuten abgelaufen ist.

9. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

10. Drlicken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Gesamtchlor zu
anzuzeigen.

Hinweise:

Reinigung der Flaschchen: Da viele Haushaltsreiniger (z. B. Geschirrsplimittel)
reduzierende Stoffe enthalten, kann es nach deren Anwendung bei der Bestimmung von
Chlor zu Minderbefunden kommen. Um diesen Messfehler auszuschlieRen, sollten die
Glasgefalie chlorzehrungsfrei sein.

Vorbereitung: Legen Sie dazu alle entsprechenden Glasgefale eine Stunde lang in
Natriumhypochloritldsung (0,1 g/l) ein, und spiilen Sie diese dann grindlich mit
deionisiertem Wasser ab.

Fur die Einzelbestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor wird empfohlen, jeweils einen
eigenen Satz an Glasgefalen zu verwenden (EN ISO 7393-2, 5.3).

Probenvorbereitung: Bei der Vorbereitung der Probe ist das Entweichen von Chlorgasen
(z. B. beim Pipettieren oder Schiitteln) zu vermeiden. Die Analyse muss unmittelbar nach
der Probenahme erfolgen.

Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5. Die Reagenzien
enthalten daher einen Puffer zur pH-Einstellung. Stark alkalische oder saure Wasserproben
mussen vor der Analyse auf einen pH-Wert zwischen 6 und 7 gebracht werden (dazu

0,5 mol/l Schwefelsaure bzw. 1 mol/l Natronlauge verwenden).

Uberschreitung des Messbereichs: Konzentrationen von mehr als 2 mg/l Chlor (durch
Pulverpackchen) kdnnen zu Ergebnissen bis hin zu 0 mg/I fihren. In diesem Fall muss die
Wasserprobe mit chlorfreiem Wasser verdiinnt werden. Dazu sollten 10 ml der verdiinnten
Probe mit dem Reagenz versetzt und die Messung wiederholt werden.

Oxidationsmittel wie Brom oder Ozon sind Stérfaktoren, da sie wie Chlor reagieren.
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AC3072 Chlortabletten-Test (Gesamtchlor) fur hohen Bereich
Ki-/Saure-Methode
5-200 mg/l Cl

1.

Laden Sie die Methode AC3072, und flihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 16-mm-Rundkuvette, Bestell-Nr. AC2V16, mit 10 ml
der Probe. Verschlieflen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlielen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Chlorine HR (KI) Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdricken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

7. Geben Sie eine Acidifying GP Tablet direkt aus dem Folienbeutel in dasselbe Flaschchen.
Zerdrlcken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

8. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tabletten aufgeldst haben. Wischen
Sie die AuRRenseite des Flaschchens ab.

9. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieken Sie die
Probenkammertiir.

10. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/I Chlor
anzuzeigen.

Hinweise:

Oxidationsmittel sind Storfaktoren, da sie wie Chlor reagieren.
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AC2099 Chlordioxid-Tabletten-Test
DPD-Methode
0,02 - 11 mg/l CIO

Chlordioxidmessung in Abwesenheit von Chlor
1. Laden Sie die Methode AC209924, und fiihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Entleeren Sie das Fldschchen, so dass einige Tropfen der Probe im Flaschchen
zuriickbleiben.

7. Geben Sie eine DPD No. 1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdricken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

8. Fiillen Sie die Probe bis zur 10-ml-Marke auf dem Flaschchen auf.

9. Verschlieen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertr.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Chlordioxid
anzuzeigen.

Chlordioxidmessung in Anwesenheit von Chlor
1. Laden Sie die Methode AC209924, und fiihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieRen Sie die
Probenkammertr.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Entleeren Sie das Flaschchen, so dass einige Tropfen der Probe im Fldschchen
zurtickbleiben.

7. Geben Sie eine DPD No. 1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdrlcken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.
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8. Beflillen Sie eine zweite, saubere AQUAfast 24-mm-Rundkivette mit 10 ml der Probe.
Geben Sie eine Glycine Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Fl&schchen. Zerdrlicken
Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab. VerschlieBen Sie das Flaschchen fest mit
dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen,
bis sich die Tablette aufgeldst hat.

9. Den Inhalt der zweiten Kiivette in das erste Flaschchen umfillen.

10. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tabletten aufgeldst haben. Wischen
Sie die AulRenseite des Flaschchens ab.

11. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieRen Sie die
Probenkammertir.

12. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/I Chlordioxid
anzuzeigen.

Hinweise:

e Alternativ kann auch die AC209950-Methode mit rechteckigen 50-mm-Flaschchen
verwendet werden. Alle Blindwert- und Probenvolumina mussen mit den in dieser Anleitung
angegebenen Volumina Ubereinstimmen, so dass die Proben méglicherweise in separaten
Behaltern vorbereitet und dann in das ausgewahlte Flaschchen (berfilhrt werden missen.

¢ Reinigung der Flaschchen: Da viele Haushaltsreiniger (z. B. Geschirrspiilmittel)
reduzierende Stoffe enthalten, kann es nach deren Anwendung bei der Bestimmung von
Chlordioxid zu Minderbefunden kommen. Um diesen Messfehler auszuschliefen, sollten die
Glasgefalie chlorzehrungsfrei sein.
Vorbereitung: Legen Sie dazu alle entsprechenden Glasgefale eine Stunde lang in
Natriumhypochloritldsung (0,1 g/l) ein, und spiilen Sie diese dann griindlich mit
deionisiertem Wasser ab.

o Probenvorbereitung: Bei der Vorbereitung der Probe ist das Entweichen von
Chlordioxidgasen (z. B. beim Pipettieren oder Schiitteln) zu vermeiden. Die Analyse muss
unmittelbar nach der Probenahme erfolgen.

¢ Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5. Die Reagenztablette
enthalt daher einen Puffer zur pH-Einstellung. Stark alkalische oder saure Wasserproben
mussen vor Zugabe der Tablette auf einen pH-Wert zwischen 6 und 7 gebracht werden
(dazu 0,5 mol/l Schwefelsaure bzw. 1 mol/l Natronlauge verwenden).

o Uberschreitung des Messbereichs: Konzentrationen von mehr als 19 mg/l Chlordioxid
kénnen zu Ergebnissen bis hin zu 0 mg/l fiihren. In diesem Fall muss die Wasserprobe mit
chlordioxidfreiem Wasser verdiinnt werden. Dazu sollten 10 ml der verdiinnten Probe mit
dem Reagenz versetzt und die Messung wiederholt werden.

e  Oxidationsmittel wie Chlor oder Ozon sind Stérfaktoren, da sie wie Chlordioxid reagieren.
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CODLO00 COD-Aufschlussrohrchen-Test fiir niedrigen Bereich

Dichromataufschluss-Methode
0 - 150 mg/l O,

1.

10.
1.

12.

13.

14.

15.

Ein 16-mm-COD-Reaktionsgefal® 6ffnen und 2 ml deionisiertes Wasser einflllen
(dies ist das Blindwert-ReagenzgefaR).

Offnen Sie ein zweites 16-mm-ReaktionsgefaR und geben Sie 2 ml der Probe hinzu.
(Dies ist das Flaschchen.)

Die Reaktionsgefalte mit den Kappen fest verschlieBen und den Inhalt durch mehrmaliges
Schwenken oder Umdrehen vorsichtig mischen. VORSICHT: Die Fldschchen werden beim
Mischen hei.

Die Flaschchen 120 Minuten lang im vorgeheizten Reaktor bei einer Temperatur von 150 °C
erhitzen.

VORSICHT: Die Fldschchen werden hei.

Die Flaschchen aus dem Reaktor nehmen und auf unter 60 °C abkilhlen lassen.
Drehen Sie die Flaschchen mehrmals vorsichtig um, um den noch warmen Inhalt zu
mischen. Lassen Sie die Flaschchen vor der Messung abkiihlen. Wischen Sie die
AuRenseiten der Flaschchen ab.

Laden Sie die Methode CODLO00, und flihren Sie sie aus.

Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 16-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V16, mit
deionisertem Wasser (Blindprobengefalt) VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem
Deckel. Wischen Sie die AuRenseite des Flaschchens ab.

Stellen Sie das Blindprobengefal in die Halterung in der Probenkammer und schlieken Sie
die Probenkammertdr.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie die Probenkammertiir. Entnehmen Sie das BlindprobengefaR aus der Halterung.

Stellen Sie das Blindreagenzgefalt in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie
die Probenkammertr.

Dricken Sie die Funktionstaste Measure Rgnt ,um
den Reagenzblindwert zu messen.

Offnen Sie den Probenkammertiir. Entnehmen Sie das Blindreagenzgefal aus der
Halterung.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und schlielen Sie die
Probenkammertur.

Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Sauerstoff
anzuzeigen.
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Hinweise:

e Bei der Farbumkehrmethode wird ein Reagenz verwendet, dessen Farbintensitat mit
zunehmender Konzentration der zu messenden Spezies in den Proben abnimmt.
Die Farbumkehrmethode erfordert eine Blindprobe und einen Reagenzblindwert.
Die Blindprobe ist eine klare Losung (deionisiertes Wasser) mit einer Absorption von Null.
Der Reagenzblindwert ist ein Gemisch aus dem Reagenz und der Probe und liefert den
Nullkonzentrationspunkt mit dem dunkelsten Farbwert (hdchste Absorption). Die Farbe der
mit dem Reagenz versetzten Proben nimmt mit steigender Konzentration fir diese
Methode ab.

e Messen Sie Proben und Blindproben mit derselben Probengefalcharge. Die Blindprobe ist
bei Lagerung im Dunkeln stabil und kann fir weitere Messungen mit Fldschchen der
gleichen Charge verwendet werden.

e Keine heifen Flaschchen in den Probenhalter setzen. Kiihlen Sie die Flaschchen fir die
endgiiltigen Messungen auf Raumtemperatur ab.

e Schwebstoffe im Flaschchen flihren zu Fehimessungen. Aus diesem Grund ist es wichtig,
die Flaschchen vorsichtig in die Probenkammer zu stellen. Der Niederschlag am Boden der
Probe sollte nicht suspendiert werden.

¢ Reinigen Sie die Auenseiten der Flaschchen mit einem Tuch ab. Fingerabdriicke oder
andere Spuren miissen entfernt werden.

e Die kénnen gemessen werden, wenn der Chloridgehalt 1.000 mg/I nicht
uberschreitet.

¢ In Ausnahmeféllen kénnen im Wasser enthaltene Verbindungen nicht ausreichend oxidiert
werden, so dass die Ergebnisse gegeniber Referenzmethoden méglicherweise niedriger
ausfallen.
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CODHO00 COD-Aufschlussrohrchen-Test fur mittleren Bereich

Dichromataufschluss-Methode
0 -1.500 mg/l O,

1.

Offnen Sie ein 16-mm-COD-Reaktionsgefal und geben Sie 2 ml deionisiertes Wasser
hinzu. (Dies ist das Blindprobengefal).

2. Offnen Sie ein zweites 16-mm-COD-Reaktionsgefal und geben Sie 2 ml der Probe hinzu
(dies ist das Flaschchen).

3. Die ReaktionsgefaRe mit den Kappen fest verschlieen und den Inhalt durch mehrmaliges
Schwenken oder Umdrehen vorsichtig mischen. VORSICHT: Die Flaschchen werden beim
Mischen hei.

4. Die Fléschchen 120 Minuten lang im vorgeheizten Reaktor bei einer Temperatur von 150 °C
erhitzen.

5. VORSICHT: Die Fldschchen werden hei.

Die Flaschchen aus dem Reaktor nehmen und auf unter 60 °C abkuhlen lassen. Drehen Sie
die Flaschchen mehrmals vorsichtig um, um den noch warmen Inhalt zu mischen. Lassen
Sie die Flaschchen vor der Messung abkiihlen. Wischen Sie die AuBenseiten der
Flaschchen ab.

6. Laden Sie die Methode CODHO00, und fiihren Sie sie aus.

7. Stellen Sie das Blindprobengefal} in die Halterung in der Probenkammer und schliefen Sie
die Probenkammertir.

8. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

9. Offnen Sie den Probenkammertiir. Entnehmen Sie das BlindprobengefaR aus der Halterung.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und schlieen Sie die
Probenkammertdir.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Sauerstoff
anzuzeigen.

Hinweise:

Messen Sie Proben und Blindproben mit derselben Probengefalcharge. Die Blindprobe ist
bei Lagerung im Dunkeln stabil und kann fir weitere Messungen mit Flaschchen der
gleichen Charge verwendet werden.

Keine heillen Flaschchen in den Probenhalter setzen. Kiihlen Sie die Flaschchen fiir die
endguiltigen Messungen auf Raumtemperatur ab.

Schwebstoffe im Flaschchen fiihren zu Fehimessungen. Aus diesem Grund ist es wichtig,
die Flaschchen vorsichtig in die Probenkammer zu stellen. Der Niederschlag am Boden der
Probe sollte nicht suspendiert werden.

Reinigen Sie die AuRenseiten der Flaschchen mit einem Tuch ab. Fingerabdriicke oder
andere Spuren miissen entfernt werden.

Die kdnnen gemessen werden, wenn der Chloridgehalt 1.000 mg/I nicht
uberschreitet.

In Ausnahmeféllen kdnnen im Wasser enthaltene Verbindungen nicht ausreichend oxidiert
werden, so dass die Ergebnisse gegenuber Referenzmethoden mdglicherweise niedriger
ausfallen.

Fir Proben unter 100 mg/l wird empfohlen, den Test mit dem COD-Test flir den unteren
Bereich (CODL00) zu wiederholen.
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CODHPO COD-Aufschlussrohrchen-Test fur hohen Bereich

Dichromataufschluss-Methode
0 - 15.000 mg/l Oz (hoher Bereich)

1. Offnen Sie ein 16-mm-COD-ReaktionsgefaR und geben Sie 0,2 ml deionisiertes Wasser
hinzu. (Dies ist das Blindprobengefal).

2. Offnen Sie ein zweites 16-mm-COD-Reaktionsgefal® und geben Sie 0,2 ml der Probe hinzu
(dies ist das Flaschchen).

3. Die ReaktionsgefaRe mit den Kappen fest verschlieen und den Inhalt durch mehrmaliges
Schwenken oder Umdrehen vorsichtig mischen. VORSICHT: Die Fldschchen werden beim

Mischen hei.
4. Die Flaschchen 120 Minuten lang im vorgeheizten Reaktor bei einer Temperatur von 150 °C
erhitzen.

5. VORSICHT: Die Fldschchen werden hei.
Die Flaschchen aus dem Reaktor nehmen und auf unter 60 °C abkihlen lassen. Drehen Sie die
Flaschchen mehrmals vorsichtig um, um den noch warmen Inhalt zu mischen. Lassen Sie die
Flaschchen vor der Messung abkihlen. Wischen Sie die AuRenseiten der Fldschchen ab.

6. Laden Sie die Methode CODHPO, und fiihren Sie sie aus.

7. Stellen Sie das Blindprobengefall in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie
die Probenkammertdir.

8. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

9. Offnen Sie den Probenkammertiir. Entnehmen Sie das BlindprobengefaR aus der Halterung.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und schlieRen Sie die
Probenkammertdir.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Sauerstoff
anzuzeigen.

Hinweise:

e Messen Sie Proben und Blindproben mit derselben Probengefalicharge. Die Blindprobe ist
bei Lagerung im Dunkeln stabil und kann fir weitere Messungen mit Flaschchen der
gleichen Charge verwendet werden.

e Keine heilRen Flaschchen in den Probenhalter setzen. Kiihlen Sie die Flaschchen fir die
endguiltigen Messungen auf Raumtemperatur ab.

e  Schwebstoffe im Flaschchen filhren zu Fehimessungen. Aus diesem Grund ist es wichtig,
die Flaschchen vorsichtig in die Probenkammer zu stellen. Der Niederschlag am Boden der
Probe sollte nicht suspendiert werden.

¢ Reinigen Sie die AuRenseiten der Flaschchen mit einem Tuch ab. Fingerabdriicke oder
andere Spuren miissen entfernt werden.

e Die kdnnen gemessen werden, wenn der Chloridgehalt 1.000 mg/I nicht
uberschreitet.

¢ In Ausnahmefallen kénnen im Wasser enthaltene Verbindungen nicht ausreichend oxidiert
werden, so dass die Ergebnisse gegeniber Referenzmethoden mdglicherweise niedriger
ausfallen.

e Fr Proben unter 1.000 mg/l wird empfohlen, den Test mit dem COD-Test fiir den mittleren
Bereich (CODHO0) zu wiederholen. Fir Proben unter 100 mg/l wird empfohlen, den Test mit
dem COD-Test fur den unteren Bereich (CODL00) zu wiederholen.
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AC2029 Kupfertabletten-Test (freies Kupfer und Gesamtkupfer)

Biquinolin-Methode
0,05-5mg/l Cu

1.

Laden Sie die Methode AC202924, und filhren Sie sie aus.

2. Beflillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschlieflen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Copper No. 1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdricken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

7. Verschliefen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

8. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

9. Driicken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l freies Kupfer
anzuzeigen.

10. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

11. Geben Sie eine Copper No. 2 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in dasselbe Flaschchen.
Zerdriicken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

12. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

13. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertur.

14. Driicken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Gesamtkupfer
anzuzeigen.

Hinweise:

Alternativ kann auch die AC202950-Methode mit rechteckigen 50-mm-Fléschchen
verwendet werden. Alle Blindwert- und Probenvolumina missen mit den in dieser Anleitung
angegebenen Volumina tbereinstimmen, so dass die Proben mdglicherweise in separaten
Behaltern vorbereitet und dann in das ausgewahlte Fldschchen tberflinrt werden missen.
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AC4P29 Kupferpulverpackchen-Test (freies Kupfer)
Bicinchoninat-Methode
0,05-5mg/l Cu

1. Laden Sie die Methode AC4P29, und fiihren Sie sie aus.

2. Beflllen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie den Inhalt eines Cu 1 F10 Powder Pack direkt aus der Folienpackung in das
Flaschchen.

7. VerschlielRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuBenseite des Fldschchens ab.

8. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 2 Minuten abgelaufen ist.

9. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlielen Sie die
Probenkammertr.

10. Driicken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l freies Kupfer
anzuzeigen.

Hinweise:
e  Zur Bestimmung des Gesamtkupfers ist ein Aufschluss erforderlich.

o  Extrem saure Wasserproben (pH 2 oder weniger) miissen vor der Zugabe des Reagenzes
auf pH 4 und pH 6 gebracht werden (mit 8 mol/| Kaliumhydroxidlésung, KOH).

¢ Die Genauigkeit wird durch nicht aufgeloste Pulverriickstande nicht beeintrachtigt.

e Storfaktoren:

Cyanid (CN?) | Cyanid verhindert die volle Farbentwicklung. 0,2 ml Formaldehyd zu 10 ml
Wasserprobe geben und eine Reaktionszeit von 4 Minuten abwarten (Cyanid
wird maskiert). Danach den Test wie beschrieben durchfiihren. Das Ergebnis
mit 1,02 multiplizieren, um die Probenverdiinnung durch Formaldehyd zu
korrigieren.

Silber (Agt) Wenn die Triibung bestehen bleibt und sich schwarz farbt, ist eine
Silberstdrung wahrscheinlich. 10 Tropfen geséttigte Kaliumchlorididsung zu
75 ml Wasserprobe geben. Durch einen Feinfilter filtrieren und 10 ml der
gefilterten Wasserprobe fiir die Testdurchfiihrung verwenden.
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AC2098 Cyanursaure-Tabletten-Test

Melamin-Methode
0 - 160 mg/l CyA

1. Laden Sie die Methode AC2098, und filhren Sie sie aus.

2. Beflllen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertdir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Cyanuric Acid Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdriicken Sie die Tablette mit einem sauberen Rihrstab.

7. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat (siehe
Hinweise unten). Wischen Sie die AuRenseite des Flaschchens ab.

8. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieken Sie die

Probenkammertir.

9. Drlcken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Cyanursaure
anzuzeigen.

Hinweise:

e  Wenn Cyanursaure vorhanden ist, wird die Losung eingetriibt. Kleine einzelne Partikel
werden nicht unbedingt durch Cyanursaure verursacht.

e Losen Sie die Tablette vollstandig auf (schwenken Sie das Flaschchen etwa 1 Minute lang).
Nicht geloste Tablettenpartikel kdnnen zu falsch erhéhten Messergebnissen fiihren.

e Uberschreitung des zulassigen Messbereichs: Proben mit einer Konzentration tiber 90 mg/l
mussen mit cyanursaurefreiem Wasser verdiinnt werden. 10 ml der verdinnten Probe
sollten wie oben beschrieben getestet und die angezeigten Ergebnisse unter Verwendung
des Verdinnungsfaktors berechnet werden.
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AC2009 SPADNS Fluorid-Flussigreagenz-Test
SPADNS-Methode
0,05-2mg/l F

1.

Laden Sie die Methode AC2009, und flihren Sie sie aus.

2. Beflillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
deionisiertem Wasser. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schliefen Sie die
Probenkammertir.

4. Drlicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie genau 2 ml SPADNS Solution in das Flaschchen. VORSICHT: Das Flaschchen
wird vollsténdig gefiillt.

7. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuBenseite des Fldschchens ab.

8. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlielen Sie die
Probenkammertdir.

9. Drlcken Sie die Funktionstaste Measure Rgnt ,um
den Reagenzblindwert zu messen.

10. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

11. Das Flaschchen entleeren, Flaschchen und Deckel mehrmals griindlich aussplilen und dann
genau 10 ml Probe in das Flaschchen fiillen.

12. Geben Sie genau 2 ml SPADNS Solution in das Flaschchen. VORSICHT: Das Fldaschchen
wird vollsténdig gefiillt.

13. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuRenseite des Flaschchens ab.

14. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

15. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Fluorid
anzuzeigen.

Hinweise:

Bei der Farbumkehrmethode wird ein Reagenz verwendet, dessen Farbintensitat mit
zunehmender Konzentration der zu messenden Spezies in den Proben abnimmt.

Die Farbumkehrmethode erfordert eine Blindprobe und einen Reagenzblindwert.

Die Blindprobe ist eine klare Ldsung (deionisiertes Wasser) mit einer Absorption von Null.
Der Reagenzblindwert ist ein Gemisch aus dem Reagenz und der Probe und liefert den
Nullkonzentrationspunkt mit dem dunkelsten Farbwert (hdchste Absorption). Die Farbe
der mit dem Reagenz versetzten Proben nimmt mit steigender Konzentration fiir diese
Methode ab.
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o Fr die Tests (Reagenzblindwert- und Probenmessung) und die Ein-Punkt-Kalibrierung
muss dieselbe Charge der SPADNS-Reagenzlésung verwendet werden. Die Ein-Punkt-
Kalibrierung muss fir jede neue Charge der SPADNS-Reagenzl6sung durchgefiihrt werden
(siehe Standard Methods 20. Aufl., 1998, APHA, AWWA, WEF 4500 F- D, 4.a).

e Bei den Tests (Messung von Blindprobe, Reagenzblindwert und Probe) und bei der Ein-
Punkt-Kalibrierung sollte dasselbe Flaschchen verwendet werden, da unterschiedliche
Flaschchen geringfugige Toleranzen aufweisen konnen.

o Die Kalibrierldsung und die Wasserproben sollten die gleiche Temperatur (+/- 1 °C) haben.

e Da das Testergebnis in hohem Mafle von den exakten Proben- und Reagenzvolumina
abhangt, sollten die Proben- und Reagenzvolumina immer mit einer 10 ml oder 2 ml
Vollpipette (Klasse A) abgemessen werden.

o Die Genauigkeit der Testmethoden nimmt bei einer Flouridkonzentration von tber 1,2 mg/l
ab. Obwonhl die Ergebnisse fiir die meisten Anwendungen ausreichend genau sind, kénnen
exaktere Ergebnisse erzielt werden, wenn die Probe vor der Verwendung im Verhaltnis 1:1
verdlnnt und das Ergebnis anschlieBend mit 2 multipliziert wird.

o Die SPADNS-Reagenzldsung enthalt Arsenit. Chlorkonzentrationen bis zu 5 mg/l beeintrachtigen
die Testergebnisse nicht.

e Meerwasser- und Abwasserproben miissen destilliert werden.
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AC3032T Wasserharte-Tabletten-Test (Gesamtharte)
Metallphthalein-Methode
2 — 50 mg/l CaCOs (niedriger Bereich) oder 20 — 500 mg/l CaCOs (hoher Bereich)

Fur Messungen der Gesamtharte im niedrigen Bereich:

1.
2.

9.

10.

Laden Sie die Methode AC3032TL, und flihren Sie sie aus.

Beflillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml der
Probe. Verschlieflen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die AuRenseite
des Flaschchens ab.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertir.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

Geben Sie eine Hardcheck P Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdriicken Sie die Tablette mit einem sauberen Ruhrstab.

Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 5 Minuten abgelaufen ist.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertir.

Driicken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Gesamtharte
anzuzeigen.

Fiir Messungen der Gesamtharte im oberen Bereich:

1.

Laden Sie die Methode AC3032TH, und fiihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 1 ml
Probe und 9 ml deionisiertem Wasser. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem
Deckel. Wischen Sie die Auflenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Hardcheck P Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdriicken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

7. Verschliefen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

8. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 5 Minuten abgelaufen ist.

9. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schliefen Sie die
Probenkammertur.

10. Drlcken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Gesamtharte
anzuzeigen.

Hinweise:

Stark alkalische oder saure Wasserproben missen vor Zugabe der Tablette auf einen pH-Wert
von 4 bis 10 gebracht werden (dazu 1 mol/l Salzs&ure bzw. 1 mol/l Natronlauge verwenden).
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AC2030 Hydrazinpulver-Test

Dimethylaminobenzaldehyd-Methode
0,05 - 0,5 mg/l NoH4

1.

Laden Sie die Methode AC2030, und flihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkuvette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschlieen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie ein Gramm (1 g) Hydrazine Powder in das Flaschchen.

7. VerschlieBen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuBenseite des Fldschchens ab.

8. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 10 Minuten abgelaufen ist.

9. Die leichte Triibung, die bei der Reagenzzugabe entsteht, muss durch Filtration entfernt werden

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieRen Sie die
Probenkammertir.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/| Hydrazin
anzuzeigen.

Hinweise:

Trilbe Wasserproben mussen vor der Blindwertmessung gefiltert werden.
Die Temperatur der Wasserprobe sollte max. 21 °C betragen.

Verwenden Sie den Hydrazinl6ffel: 1 g entspricht einem gestrichenen Loffel.
Empfohlen werden qualitative Faltenfilterpapiere fur mittlere Ausfallungen.

Um zu priifen, ob das Reagenz gealtert ist (Lagerung (iber einen langeren Zeitraum) flihren
Sie den Test wie oben beschrieben mit Leitungswasser durch. Liegt das Ergebnis tber der
Nachweisgrenze von 0,05 mg/l, sollten Sie das Reagenz nur unter Vorbehalt verwenden, da
es zu gréReren Ergebnisabweichungen kommen kann.
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AC2078 Eisentabletten-Test (Eisen Il und Ill)
PPST-Methode
0,02 -1mg/l Fe

1. Laden Sie die Methode AC207824, und flihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

Geben Sie eine Iron LR Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen. Zerdriicken
Sie die Tablette mit einem sauberen Rihrstab.

7. Verschliefen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

8. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 5 Minuten abgelaufen ist.

9. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

10. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Eisen anzuzeigen.

Hinweise:

e Alternativ kann auch die AC207850-Methode mit rechteckigen 50-mm-Flaschchen verwendet
werden. Alle Blindwert- und Probenvolumina miissen mit den in dieser Anleitung
angegebenen Volumina Ubereinstimmen, so dass die Proben méglicherweise in separaten
Behaltern vorbereitet und dann in das ausgewahlte Flaschchen (iberfilhrt werden missen.

o Mit dieser Methode wird das geloste Gesamteisen als Fe* und Fe3* bestimmt.

o  Fir die Bestimmung des geldsten und nicht geldsten Gesamteisens (Idsliches und
unlésliches Eisen) ist ein Aufschluss erforderlich. Ein Beispiel wird hier beschrieben:

i. 1 ml konzentrierte Schwefelsdure zu 100 ml Wasserprobe geben. Erhitzen und
10 Minuten lang kochen, bis alle Partikel aufgeldst sind. Nach dem Abkiihlen die
Probe mit Hilfe von Ammoniaklosung auf einen pH-Wert von 3 bis 6 einstellen. Mit
deionisiertem Wasser auf das ursprtingliche Volumen von 100 ml auffiillen und gut
mischen. 10 ml dieser vorbehandelten Lésung werden fiir die Analyse verwendet
(Durchflihrung nach der Beschreibung der gewéhlten Testmethode).

ii. — Mit organischen Verbindungen wie Korrosionsschutzmitteln behandeltes Wasser
muss bei Bedarf oxidiert werden, um die Eisenkomplexe aufzuschlieen. Dazu 1 ml
konzentrierte Schwefelsaure und 1 ml konzentrierte Salpetersaure in 100 ml
Wasserprobe geben und auf etwa die Hélfte des Volumens einkochen. Nach dem
Abkihlen nach der obigen Beschreibung fortfahren.
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AC4P78 Iron (Ferro) Powder Pack Test
1,10-Phenanthrolin-Methode
0,02 -3 mg/l Fe

1. Laden Sie die Methode AC4P78, und fiihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

Geben Sie den Inhalt eines Ferro F10 Powder Pack direkt aus der Folienpackung in das
Flaschchen.

7. Verschliefen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuBenseite des Flaschchens ab.

Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 3 Minuten abgelaufen ist.
Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die

Probenkammertir.
10. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Eisen anzuzeigen.
Hinweise:
o Das Reagenz reagiert mit allen loslichen und den meisten unléslichen Formen von Eisen in
der Wasserprobe.

o Eisenoxid erfordert einen vorherigen Aufschluss: Verwenden Sie einen milden, kraftigen
oder Digesdahl-Aufschluss. Ein Beispiel fiir den Saureaufschluss wird hier beschrieben:

i. 1 ml konzentrierte Schwefelsdure zu 100 ml Wasserprobe geben. Erhitzen und
10 Minuten lang kochen, bis alle Partikel aufgeldst sind. Nach dem Abkiihlen die
Probe mit Hilfe von Ammoniaklésung auf einen pH-Wert von 3 bis 6 einstellen. Mit
deionisiertem Wasser auf das urspringliche Volumen von 100 ml auffiillen und gut
mischen. 10 ml dieser vorbehandelten Lésung werden flr die Analyse verwendet
(Durchfiihrung nach der Beschreibung der gewahlten Testmethode).

ii. — Mit organischen Verbindungen wie Korrosionsschutzmitteln behandeltes Wasser
muss bei Bedarf oxidiert werden, um die Eisenkomplexe aufzuschlielen. Dazu 1 ml
konzentrierte Schwefelsaure und 1 ml konzentrierte Salpetersaure in 100 ml
Wasserprobe geben und auf etwa die Hélfte des Volumens einkochen. Nach dem
Abkuhlen nach der obigen Beschreibung fortfahren.

e  Sehr stark alkalische oder saure Proben miissen vor der Analyse auf einen pH-Wert
zwischen 3 und 5 eingestellt werden.

e Die Genauigkeit wird durch nicht aufgeldste Pulverrlickstdnde nicht beeintrachtigt.

e Wasserproben mit sichtbaren Rostanteilen mindestens 5 Minuten lang reagieren lassen.
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AC4PT79 Eisenpulverpackchen-Test (Gesamteisen)
TPTZ-Methode
0,02 -1,8 mg/l Fe

1. Laden Sie die Methode AC4P79, und fiihren Sie sie aus.

2. Verwenden Sie zwei saubere AQUAfast 24-mm-Rundfléschchen, Bestell-Nr. AC2V24.

3. Geben Sie 10 ml deionisiertes Wasser in das erste Flaschchen. (Dies ist das Blindprobengefal.)
4. Geben Sie 10 ml der Probe in das zweite Flaschchen. (Dies ist das Flaschchen.)

5

Geben Sie den Inhalt eines Iron TPTZ F10 Powder Pack direkt aus der Folienpackung in
jedes Flaschchen. VerschlieRen Sie die Fldschchen fest mit den Kappen, und mischen Sie
den Inhalt durch mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuRenseiten der
Flaschchen ab.

Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 3 Minuten abgelaufen ist.

Stellen Sie das Blindprobengefal in die Halterung in der Probenkammer und schlieken Sie
die Probenkammertir.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

Offnen Sie den Probenkammertiir. Entnehmen Sie das Blindprobengef4R aus der Halterung.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und schlieen Sie die
Probenkammertir.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Eisen anzuzeigen.

Hinweise:

e  Zur Bestimmung des Gesamteisens ist ein Aufschluss erforderlich. Das TPTZ-Reagenz
kann die meisten unldslichen Eisenoxide ohne Aufschluss zuriickgewinnen.

e Spiilen Sie alle Glasgefale zunachst mit einer Salzsaureldsung im Verhaltnis 1:1 und
anschlielend mit deionisiertem Wasser, um Eisenablagerungen zu entfernen, die zu leicht
uberh6hten Messergebnissen flihren kdnnen.

o Stark alkalische oder saure Wasserproben missen vor der Analyse auf einen pH-Wert
zwischen 3 und 8 gebracht werden (dazu 0,5 mol/l Schwefelsaure bzw. 1 mol/l Natronlauge
verwenden).

e  Stérungen: Wenn Stérungen auftreten, wird die Farbentwicklung gehemmt oder es bilden
sich Ausfallungen. Die folgenden Werte beziehen sich auf einen Standard mit einer
Eisenkonzentration von 0,5 mg/l. Die folgenden Stoffe sind in den jeweils angegebenen
Konzentrationen unbedenklich:
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Substanz Kein Storeinfluss auf Substanz Kein Storeinfluss auf
Kadmium 4,0 mg/l Mangan 50 mg/l

Chrom (3+) 0,25 mg/l Quecksilber 0,4 mg/l

Chrom (&+) 1,2 mg/l Molybdan 4,0 mg/l

Kobalt 0,05 mg/l Nickel 1,0 mg/l

Kupfer 0,6 mg/l Nitrit-lon 0,8 mg/l

Cyanid 2,8 mg/l

Thermo Scientific
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AC2055 Mangantabletten-Test

Formaldoxim-Methode
0,2 — 4 mg/l Mn

1.
2.

10.

1.

Laden Sie die Methode AC2055, und flihren Sie sie aus.

Beflillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schliefen Sie die
Probenkammertir.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

Geben Sie eine Manganese LR 1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdriicken Sie die Tablette mit einem sauberen Ruhrstab.

Geben Sie eine Manganese LR 2 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdriicken Sie die Tablette mit einem sauberen Rihrstab.

VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tabletten aufgeldst haben. Wischen
Sie die AulRenseite des Flaschchens ab.

Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 5 Minuten abgelaufen ist.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertr.

Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/| Mangan
anzuzeigen.
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AC4P54 Mangan-Pulverpackchen- und -Flussigreagenztest fur
niedrigen Bereich

PAN-Methode

0,01 -0,7 mg/l Mn

1.
2.
3.

10.
1.
12.

13.

Laden Sie die Methode AC4P54, und fiihren Sie sie aus.
Verwenden Sie zwei saubere AQUAfast 24-mm-Rundflaschchen, Bestell-Nr. AC2V24.

Geben Sie 10 ml deionisiertes Wasser in das erste Flaschchen.
(Dies ist das Blindprobengefal.)

Geben Sie 10 ml der Probe in das zweite Flaschchen. (Dies ist das Flaschchen.)

Geben Sie den Inhalt eines Ascorbic Acid Powder Pack direkt aus der Folienpackung in die
Flaschchen. VerschlieRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen, und mischen Sie den
Inhalt durch mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen.

Geben Sie in jedes Flaschchen 15 Tropfen Alkaline Cyanide Reagent Solution. Fiigen Sie
Tropfen in gleicher GroRe hinzu, indem Sie die Flasche senkrecht halten und langsam
zusammendrticken. VerschlieRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen, und mischen Sie
den Inhalt durch mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen.

Geben Sie in jedes Flaschchen 21 Tropfen PAN Indicator Solution. Fligen Sie Tropfen in gleicher
GroRe hinzu, indem Sie die Flasche senkrecht halten und langsam zusammendriicken.
VerschlieRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuBRenseiten der Flaschchen ab.

Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 2 Minuten abgelaufen ist.

Stellen Sie das Blindprobengefalt in die Halterung in der Probenkammer, und schlieRen Sie
die Probenkammertdr.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie den Probenkammertiir. Entnehmen Sie das Blindprobengef4R aus der Halterung.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und schlieien Sie die
Probenkammertur.

Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/| Mangan
anzuzeigen.

Hinweise:

Spiilen Sie alle Glasgefale zunachst mit einer 1:1-Salpetersaureldsung und dann mit
deionisiertem Wasser ab.

Wasserproben mit einer Harte von mehr als 300 mg/l CaCOs: nach Zugabe des Ascorbinsaure-
Pulverpéckchens 10 Tropfen Rochelle-Salzldsung hinzufligen.

Nach Zugabe der alkalischen Cyanid-Reagenzlésung kann sich in einigen Wasserproben
eine eingetrlibte oder tribe Losung bilden. Die Tribung sollte nach Zugabe der PAN-
Indikatorlosung verschwinden.

Wasserproben mit einer Eisenkonzentration von mehr als 5 mg/I mindestens 10 Minuten
lang reagieren lassen.
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AC4P55 Mangan-Pulverpackchen-Test fur hohen Bereich
Periodat-Oxidationsmethode
0,1 - 18 mg/l Mn (hoher Bereich)

1.

Laden Sie die Methode AC4P55, und fiihren Sie sie aus.

2. Beflillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Drlicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie den Inhalt eines Manganese Citrate Buffer Powder Pack direkt aus der
Folienpackung in das Flaschchen.

7. Verschlieflen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen.

8. Geben Sie den Inhalt eines Sodium Periodate Powder Pack direkt aus der Folienpackung in
das Flaschchen.

9. Verschlieflen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuRenseite des Flaschchens ab.

10. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 2 Minuten abgelaufen ist.

11. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertir.

12. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/| Mangan
anzuzeigen.

Hinweise:

Dieser Test ist fiir die Bestimmung von l6slichem Mangan in Wasser und Abwasser geeignet.

Stark gepufferte Wasserproben oder extreme pH-Werte kdnnen die Pufferkapazitat der
Reagenzien iibersteigen und erfordern eine Vorbehandlung der Probe. Wurden die Proben
fur die Lagerung angesauert, so ist der pH-Wert vor dem Test mit 5 mol/l (5 N) Natronlauge
auf einen Wert zwischen 4 und 5 einzustellen. Ein pH-Wert von 5 darf nicht (iberschritten
werden, da es sonst zu Manganausfallungen kommen kann.

Stérungen:
Storsubstanz Storungsgrad
Kalzium Mehr als 700 mg/|
Chlorid Mehr als 70.000 mg/l
Eisen Mehr als 5 mg/l
Magnesium Mehr als 100.000 mg/l
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AC4P42 Molybdat-Pulverpackchen

Mercaptoessigsaure-Methode
0,5 - 66 mg/l MoO4 (Aquivalent zu 0,3 — 40 mg/l Mo)

1.

Laden Sie die Methode AC4P42, und fiihren Sie sie aus.

2. Beflllen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Fldschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
Aulenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Drlcken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie den Inhalt eines Molybdenum HR 1 F10 Powder Pack direkt aus der
Folienpackung in das Flaschchen. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel,
und mischen Sie den Inhalt durch mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen.

7. Geben Sie den Inhalt eines Molybdenum HR 2 F10 Powder Pack direkt aus der
Folienpackung in das Flaschchen. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel,
und mischen Sie den Inhalt durch mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen.

8. Geben Sie den Inhalt eines Molybdenum HR 3 F10 Powder Pack direkt aus der
Folienpackung in das Flaschchen. Verschlieen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und
mischen Sie den Inhalt durch mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die
AulRenseite des Flaschchens ab.

9. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 5 Minuten abgelaufen ist.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertir.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l| Molybdat
anzuzeigen.

Hinweise:

Trilbe Wasserproben vor der Analyse mit Filterpapier und Trichter filtern.

Stark gepufferte Wasserproben oder extreme pH-Werte sollten mit 1 mol/l Salpetersaure oder
1 mol/l Natriumhydroxid (Natronlauge) auf einen pH-Wert von anndhernd 7 eingestellt werden.

Konzentrationen iber 10 mg/| Cu verursachen erhdhte Testwerte, wenn die Reaktionsdauer
von 5 Minuten Uberschritten wird. Der Test sollte daher unbedingt wie beschrieben
durchgefiihrt werden.

Stoffe, die bei folgenden Konzentrationen Stdrfaktoren darstellen:

Aluminium 50 mg/l

Chrom 1.000 mg/l

Eisen 50 mg/l

Nickel 50 mg/l

Nitrit In allen Konzentrationen
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ACRO007 Nitrat-Reaktionsrohrchen-Test

Chromotropsaure-Methode
1—30 mg/I N (Nitrat als Stickstofftrager)

1.

Laden Sie die Methode ACR011, und fiihren Sie sie aus.

2. Offnen Sie ein 16-mm-Reaktionsgefal (Reagenz A) und fiillen Sie 1 ml deionisiertes
Wasser ein. (Dies ist das Blindprobengefaf).

3. Offnen Sie ein zweites 16-mm-ReaktionsgefaR (Reagenz A) und geben Sie 1 ml der Probe
hinzu. (Dies ist das Flaschchen.)

4. Den Inhalt eines Nitrate Chromotropic Powder Pack direkt aus der Folienpackung in die
Flaschchen geben.

5. VerschlieRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen, und drehen Sie sie vorsichtig etwa
10 Mal um, um den Inhalt zu mischen. Einige Feststoffe I6sen sich mdglicherweise nicht auf.
Wischen Sie die Aulenseite des Flaschchens ab.

6. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 5 Minuten abgelaufen ist.

7. Stellen Sie das Blindprobengefal in die Halterung in der Probenkammer, und schliefRen Sie
die Probenkammertr.

8. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

9. Offnen Sie die Probenkammertiir. Entnehmen Sie das BlindprobengefaR aus der Halterung.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und schliellen Sie die
Probenkammertr.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Nitrat als
Stickstofftrager anzuzeigen.

Hinweise:

Einige Feststoffe Idsen sich moglicherweise nicht auf.

Umrechnung: mg/I NOs = mg/IN x 4,43
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AC2046 Nitrittabletten-Test
N-(1-Naphthyl)-Ethylendiamin-Methode
0,01 -0,5mg/I N (Nitrit als Stickstofftrager)

1.

Laden Sie die Methode AC2046, und flihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkuvette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschlieflen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieRen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Nitrite LR Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen. Zerdriicken
Sie die Tablette mit einem sauberen Rihrstab.

7. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

8. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 10 Minuten abgelaufen ist.

9. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieken Sie die
Probenkammertir.

10. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/I Nitrit als
Stickstofftrager anzuzeigen.

Hinweise:

Folgende lonen kdénnen stéren, da sie unter den Reaktionsbedingungen zu Ausfallungen
fihren: Antimon (Il1), Eisen (lll), Blei, Quecksilber (I), Silber, Chloroplatinat, Metavanadat
und Bismut. Kupfer(ll)-lonen kénnen zu niedrigeren Messergebnissen fiihren, da sie die
Zersetzung von Diazoniumsalz beschleunigen. Es ist in der Praxis unwahrscheinlich, dass
diese stérenden lonen in so hohen Konzentrationen auftreten, dass sie signifikante
Messfehler verursachen.

Umrechnung: mg/l NO, = mg/I N x 3,29
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AC4P46 Nitritpulverpackchen-Test

Diazotierungs-Methode (Azo)
0,01 -0,3 mg/I N (Nitrit als Stickstofftrager)

1. Laden Sie die Methode AC4P46, und filhren Sie sie aus.

2. Beflllen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie den Inhalt eines Nitri 3 Powder Pack direkt aus der Folienpackung in das
Flaschchen.

7. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuBenseite des Fldschchens ab.

8. Warten Sie, bis eine Reaktionszeit von 20 Minuten abgelaufen ist.

9. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieken Sie die
Probenkammertr.

10. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/I Nitrit als
Stickstofftrager anzuzeigen.

Hinweise:
e  Stdrungen:

o Stark oxidierende und reduzierende Substanzen stdren die Messergebnisse.
o Kupfer- und Eisen(ll)-lonen verursachen falsch niedrige Messergebnisse.

o Antimon-, Aurin-, Bismut-, Chloroplatinat-, Eisen-, Blei-, Quecksilber-, Metavanadat-
und Silberionen stdren, indem sie Ausfallungen verursachen.

o In Proben mit sehr hohen Nitratkonzentrationen (> 100 mg/l N) werden auch geringe
Nitrit-Mengen anzutreffen sein. Solch hohe Nitratkonzentrationen scheinen entweder
spontan oder wahrend der Reaktionszeit des Tests in geringem Umfang zu Nitrit
reduziert zu werden.
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ACDO004 Stickstoff-Aufschlussrohrchen-Test (Gesamtstickstoff)
fur niedrigen Bereich

Persulfataufschluss-Methode

0,5 - 25 mg/I N (Nitrit als Stickstofftréager)

1. Offnen Sie zwei TN Hydroxide LR Digestion Vials, und geben Sie den Inhalt eines TN
Persulfate Reagent Powder Pack direkt aus der Folie in jedes Flaschchen. Verwenden Sie
einen Trichter, um das Reagenz hinzuzufligen. Wischen Sie alle Persulfat-Reagenzien ab,
die auf den Deckel oder die Probengefaligewinde gelangen kénnen.

2. Geben Sie 2 ml deionisiertes Wasser in das erste AufschlussgefaR. (Dies ist das
Blindprobengefald.)

3. Geben Sie 2 ml der Probe in das zweite Aufschlussgefal. (Dies ist das Flaschchen.)

4. Verschlielen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen und schitteln Sie sie mindestens
30 Sekunden lang, um den Inhalt zu mischen. Das Reagenz I6st sich mglicherweise nicht
vollstandig auf.

5. Erhitzen Sie die Aufschlussgefalle 30 Minuten lang im vorgeheizten Reaktor bei einer
Temperatur von 100 °C erhitzen.

6. VORSICHT: Die Flaschchen werden heifl. Nehmen Sie die Aufschlussgefale aus dem
Reaktor, und lassen Sie sie auf Raumtemperatur abkiihlen.

7. Offnen Sie die abgekiihlten AufschlussgefaRe, und geben Sie den Inhalt eines TN Reagent
A Powder Pack direkt aus der Folie in jedes Flaschchen. Verwenden Sie einen Trichter, um
das Reagenz hinzuzufiigen.

8. VerschlieRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen, und schiitteln Sie sie mindestens
15 Sekunden lang, um den Inhalt zu mischen.

9. Warten Sie eine Reaktionszeit von 3 Minuten ab.

10. Offnen Sie die AufschlussgefaRe und geben Sie den Inhalt eines TN Reagent B Powder
Pack direkt aus der Folie in jedes Flaschchen. Verwenden Sie einen Trichter, um das
Reagenz hinzuzufiigen.

11. VerschlieRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen, und schitteln Sie sie mindestens
15 Sekunden lang, um den Inhalt zu mischen. Das Reagenz wird sich nicht vollstandig
auflésen.

12. Warten Sie eine Reaktionszeit von 2 Minuten ab.

13. Offnen Sie zwei TN Acid LR/HR (Reagent C) Vials und geben Sie 2 ml der aufgeschlossenen,
behandelten Blindprobe in das erste Flaschchen. (Dies ist die Blindprobe.)

14. Geben Sie in das zweite Flaschchen 2 ml der aufgeschlossenen, behandelten Probe.
(Dies ist das Flaschchen.)
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15. VerschlielRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen, und drehen Sie sie mindestens 10 Mal
vorsichtig um, um den Inhalt zu mischen. Halten Sie das Flaschchen in senkrechter Position
mit der Kappe nach oben. Drehen Sie das Flaschchen auf den Kopf. Warten Sie, bis die
gesamte Losung zur Kappe hinuntergelaufen ist. Bringen Sie das Flaschchen zurlick in die
Normalposition. Warten Sie, bis die gesamte Lésung auf den Boden des Flaschchens fliefdt.
Dieser Vorgang ist ein einmaliges Umdrehen. Ein 10 maliges Umdrehen des Gefales dauert
etwa 30 Sekunden. Wischen Sie die AuRenseiten der Flaschchen ab.

VORSICHT: Die Fldschchen werden beim Mischen warm.

16. Warten Sie eine Reaktionszeit von 5 Minuten ab.
17. Laden Sie die Methode ACD004, und fiihren Sie sie aus.

18. Stellen Sie das Blindprobengefal in die Halterung in der Probenkammer, und schlieBen Sie
die Probenkammertr.

19. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
20. Offnen Sie die Probenkammertiir. Entnehmen Sie das BlindprobengefaB aus der Halterung.

21. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und schlieen Sie die
Probenkammertir.

22. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Stickstoff
anzuzeigen.

Hinweise:

e Wahrend des gesamten Verfahrens sollten angemessene Sicherheitsvorkehrungen
getroffen und eine gute Labortechnik angewandt werden.

e Die Volumina fiir Proben und Blindprobe sollten immer mit 2-ml-Vollpipetten (Klasse A)
gemessen werden.

o Fir jeden Probensatz ist eine Blindprobe ausreichend. Nach der Blindprobenmessung
koénnen mehrere Proben gemessen werden.

o Die Flaschchen mussen nach exakt 30 Minuten aus dem Reaktor genommen werden.

o GrofRe Mengen an stickstofffreien, organischen Verbindungen, die in einigen Wasserproben
enthalten sind, konnen die Wirksamkeit des Aufschlusses durch Reaktion mit dem Persulfat-
Reagenz verringern. , die bekanntermalRen groRe Mengen organischer
Verbindungen enthalten, miissen verdiinnt und der Aufschluss und die Messung wiederholt
werden, um die Wirksamkeit des Aufschlusses zu iberpriifen.

¢ Anwendung: fir Wasser, Abwasser und Meerwasser.

e Stérsubstanzen, die zu einer Konzentrationsénderung von 10 % fiihrten: Bromid bei mehr
als 60 mg/l und Chlorid bei mehr als 1.000 mg/! fiihren zu falsch erhdhten Ergebnissen.
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ACDO007 Stickstoff-Aufschlussrohrchen-Test (Gesamtstickstoff)
fur hohen Bereich

Persulfataufschluss-Methode

5—150 mg/I N (Nitrit als Stickstofftrager)

1.

10.

1.

12.
13.

14.

Offnen Sie zwei TN Hydroxid HR-AufschlussgeféRe und geben Sie den Inhalt eines TN
Persulfat-Reagenzpulverpéckchen direkt aus der Folie in jedes Flaschchen. Verwenden Sie
einen Trichter, um das Reagenz hinzuzuflgen. Wischen Sie alle Persulfat-Reagenzien ab,
die auf den Deckel oder die Probengefagewinde gelangen kdnnen.

Geben Sie 0,5 ml deionisiertes Wasser in das erste AufschlussgefaR. (Dies ist das
BlindprobengefaR.)

Geben Sie 0,5 ml der Probe in das zweite Aufschlussgefal. (Dies ist das Fldschchen.)

VerschlieRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen, und schitteln Sie sie mindestens
30 Sekunden lang, um den Inhalt zu mischen. Das Reagenz Iost sich méglicherweise nicht
vollstandig auf.

Erhitzen Sie die Aufschlussgefafie 30 Minuten lang im vorgeheizten Reaktor bei einer
Temperatur von 100 °C erhitzen.

VORSICHT: Die Fldschchen werden heif8. Nehmen Sie die Aufschlussgefale aus dem
Reaktor, und lassen Sie sie auf Raumtemperatur abkiihlen.

Offnen Sie die abgekiihlten AufschlussgefaRe, und geben Sie den Inhalt eines TN Reagent
A Powder Pack direkt aus der Folie in jedes Flaschchen. Verwenden Sie einen Trichter, um
das Reagenz hinzuzufiigen.

VerschlieRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen, und schitteln Sie sie mindestens
15 Sekunden lang, um den Inhalt zu mischen.

Warten Sie eine Reaktionszeit von 3 Minuten ab.

Offnen Sie die AufschlussgefaRe, und geben Sie den Inhalt eines TN Reagent B Powder
Pack direkt aus der Folie in jedes Flaschchen. Verwenden Sie einen Trichter, um das
Reagenz hinzuzufiigen.

VerschlieRen Sie die Flaschchen fest mit den Kappen, und schitteln Sie sie mindestens
15 Sekunden lang, um den Inhalt zu mischen. Das Reagenz wird sich nicht vollstandig
auflésen.

Warten Sie eine Reaktionszeit von 2 Minuten ab.

Offnen Sie zwei TN Acid LR/HR (Reagent C) Vials und geben Sie 2 ml der
aufgeschlossenen, behandelten Blindprobe in das erste Flaschchen. (Dies ist die
Blindprobe.)

Geben Sie in das zweite Fldschchen 2 ml der aufgeschlossenen, behandelten Probe. (Dies
ist das Flaschchen.)
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16.
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19.
20.

21.

22.
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VerschlieRen Sie die Fldschchen fest mit den Kappen, und drehen Sie sie mindestens

10 Mal vorsichtig um, um den Inhalt zu mischen. Halten Sie das Flaschchen in senkrechter
Position mit der Kappe nach oben. Drehen Sie das Flaschchen auf den Kopf. Warten Sie,
bis die gesamte Losung zur Kappe hinuntergelaufen ist. Bringen Sie das Flaschchen zurtick
in die Normalposition. Warten Sie, bis die gesamte Lésung auf den Boden des Flaschchens
flieRt. Dieser Vorgang ist ein einmaliges Umdrehen. Ein 10 maliges Umdrehen des GefaRes
dauert etwa 30 Sekunden. Wischen Sie die Auenseiten der Fl&schchen ab.

VORSICHT: Die Fldschchen werden beim Mischen warm.

Warten Sie eine Reaktionszeit von 5 Minuten ab.
Laden Sie die Methode ACD007, und filhren Sie sie aus.

Stellen Sie das Blindprobengefall in die Halterung in der Probenkammer, und schlieRen Sie
die Probenkammertr.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

Offnen Sie den Probenkammerdeckel. Entnehmen Sie das BlindprobengefaR aus der
Halterung.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und schlielen Sie die
Probenkammertr.

Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Stickstoff
anzuzeigen.

Hinweise:

Wahrend des gesamten Verfahrens sollten angemessene Sicherheitsvorkehrungen
getroffen und eine gute Labortechnik angewandt werden.

Die Volumina fiir Proben und Blindprobe sollten immer mit 2-ml-Vollpipetten (Klasse A)
gemessen werden.

FUr jeden Probensatz ist eine Blindprobe ausreichend. Nach der Blindprobenmessung
kénnen mehrere Proben gemessen werden.

Die Flaschchen mussen nach exakt 30 Minuten aus dem Reaktor genommen werden.

GroRe Mengen an stickstofffreien, organischen Verbindungen, die in einigen Wasserproben
enthalten sind, konnen die Wirksamkeit des Aufschlusses durch Reaktion mit dem Persulfat-
Reagenz verringern. , die bekanntermafRen groRe Mengen organischer
Verbindungen enthalten, miissen verdinnt und der Aufschluss und die Messung wiederholt
werden, um die Wirksamkeit des Aufschlusses zu iberpriifen.

Anwendung: fiir Wasser, Abwasser und Meerwasser.

Stérsubstanzen, die zu einer Konzentrationséanderung von 10 % fiihrten: Bromid bei mehr
als 60 mg/l und Chlorid bei mehr als 1.000 mg/ fiihren zu falsch erhdhten Ergebnissen.
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AC3048 Ozontabletten-Test
DPD-Methode
0,02 -2 mg/l O3

Ozonmessung in Abwesenheit von Chlor

1.
2.

10.

1.
12.

Laden Sie die Methode AC3048, und fiihren Sie sie aus.

Beflillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und schlieflen Sie die
Probenkammertir.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

Entleeren Sie das Flaschchen, so dass einige Tropfen der Probe im Flaschchen
zuriickbleiben.

Geben Sie eine DPD No. 1 Tablet und eine DPD No. 3 Tablet direkt aus der Folienverpackung
in das Flaschchen. Zerdriicken Sie die Tabletten mit einem sauberen Rihrstab.

Fiillen Sie die Probe bis zur 10-ml-Marke auf dem Flaschchen auf.

VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tabletten aufgeldst haben. Wischen
Sie die AuRRenseite des Flaschchens ab.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und Schliefen Sie den
Probenkammertir.

Warten Sie eine Reaktionszeit von 2 Minuten ab.

Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Ozon anzuzeigen.

Ozonmessung in Anwesenheit von Chlor

1.
2.

Laden Sie die Methode AC3048, und fiihren Sie sie aus.

Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschliefen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und Schlieen Sie den
Probenkammertur.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Fléschchen aus der Halterung.

Entleeren Sie das Flaschchen, so dass einige Tropfen der Probe im Flaschchen zuriickbleiben.
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7. Geben Sie eine DPD No. 1 Tablet und eine DPD No. 3 Tablet direkt aus der Folienverpackung
in das Flaschchen. Zerdriicken Sie die Tabletten mit einem sauberen Rihrstab.

8. Befiillen Sie eine zweite, saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette mit 10 ml der Probe.
Geben Sie eine Glycine Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Fldschchen. Zerdrlicken
Sie die Tablette mit einem sauberen Ruhrstab. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit
dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch mehrmaliges Schwenken, bis sich die
Tablette aufgeldst hat.

9. Fullen Sie den Inhalt des Flaschchens mit der Glycinldsung in das Flaschchen mit den DPD-
Nr.-1- und DPD-Nr.-3-Tabletten um.

10. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tabletten aufgeldst haben. Wischen
Sie die AufRenseite des Flaschchens ab.

11. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer, und Schlieen Sie den
Probenkammertir.

12. Warten Sie eine Reaktionszeit von 2 Minuten ab.

13. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/| Ozon anzuzeigen.

Hinweise:

Reinigung der Flaschchen: Da viele Haushaltsreiniger (z. B. Geschirrsplimittel)
reduzierende Stoffe enthalten, kann es nach deren Anwendung bei der Bestimmung von
Ozon zu Minderbefunden kommen. Um diesen Messfehler auszuschlieRen, sollten die
Glasgefalie chlorzehrungsfrei sein.

Vorbereitung: Legen Sie dazu alle entsprechenden Glasgefale eine Stunde lang in
Natriumhypochloritldsung (0,1 g/l) ein, und spiilen Sie sie dann grindlich mit deionisiertem
Wasser ab.

Probenvorbereitung: Bei der Vorbereitung der Probe ist das Entweichen von Ozon
(z. B. beim Pipettieren oder Schiitteln) zu vermeiden. Die Analyse muss unmittelbar nach
der Probenahme erfolgen.

Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5. Die Reagenztablette
enthalt daher einen Puffer zur pH-Einstellung. Stark alkalische oder saure Wasserproben
mussen vor Zugabe der Tablette auf einen pH-Wert zwischen 6 und 7 gebracht werden.
(Dazu 0,5 mol/l Schwefelsaure bzw. 1 mol/l Natronlauge verwenden.)

Uberschreitung des Messbereichs: Konzentrationen von mehr als 6 mg/l Ozon kénnen zu
Ergebnissen bis 0 mg/l fihren. In diesem Fall muss die Wasserprobe mit ozonfreiem
Wasser verdinnt werden. Dazu sollten 10 ml der verdiinnten Probe mit dem Reagenz
versetzt und die Messung wiederholt werden.

Oxidationsmittel wie Brom oder Chlor sind Stérfaktoren, da sie wie Ozon reagieren.
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AC2001 pH-Tablettentest
Phenolrot-Methode
pH 6,5 - 8,4

1.

Laden Sie die Methode AC2001, und flihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkuvette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschliefen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Phenol Red Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdricken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

7. VerschlieBen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

8. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlie3en Sie die
Probenkammertir.

9. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis als pH-Wert anzuzeigen.

Hinweise:

Wasserproben mit niedriger Alkalinitat-m (unter 35 mg/l CaCOs) kdnnen falsche pH-Werte
ergeben.

pH-Werte unter 6,5 und dber 8,4 kdnnen zu Ergebnissen innerhalb des Messbereichs
fuhren. Ein Plausibilitatstest (pH-Meter) wird empfohlen.

Die Genauigkeit der kolorimetrischen Bestimmung von pH-Werten hangt von verschiedenen
Randbedingungen ab (Pufferkapazitat der Probe, Salzgehalt usw.).

Salzfehler: Korrektur der Prifergebnisse (Durchschnittswerte) fir Proben mit Salzgehalten
von:

Indikator Salzgehalt
1-molare Losung | 2-molare Ldsung | 3-molare Lésung
Phenolrot 0,21 026 0,29

Die Werte von Parson und Douglas (1926) beruhen auf der Verwendung von Clark- und
Lubs-Puffern. 1 Mol NaCl = 58,4 g/l = 5,8 %
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AC3001 Flussigreagenz-pH-Test
Phenolrot-Methode
pH 6,5 8,4

1. Laden Sie die Methode AC3001, und filhren Sie sie aus.

2. Beflllen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie 6 Tropfen Phenol Red Solution in das Flaschchen. Fiigen Sie Tropfen in gleicher
GroRe hinzu, indem Sie die Flasche senkrecht halten und langsam zusammendriicken.

7. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuRenseite des Flaschchens ab.

8. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlielen Sie die

Probenkammertr.
9. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis als pH-Wert anzuzeigen.
Hinweise:

o Beider Analyse von gechlortem Wasser kann der Restchlorgehalt die Farbreaktion des
Flussigreagenz beeinflussen. Dies lasst sich vermeiden (ohne die pH-Messung zu
beeintrachtigen), indem man der Probe vor Zugabe der Phenolrotldsung eine geringe
Menge Natriumthiosulfat-Kristall (Na2S20; 5 H,0) zusetzt. Phenolrot-Tabletten enthalten
bereits Thiosulfat.

¢ Aufgrund unterschiedlicher Tropfengrofien konnen die Ergebnisse im Vergleich zu Tabletten
abweichende Genauigkeiten aufweisen. Dies kann durch die Verwendung einer Pipette
(0,18 ml Phenolrotiésung entsprechen 6 Tropfen) minimiert werden.

e VerschlieBen Sie die Flasche nach dem Gebrauch wieder fest mit der Verschlusskappe.

e Lagern Sie die Phenolrot-Losung an einem kihlen, trockenen Ort, am besten bei 6 bis 10 °C.
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AC2095-WA Phosphattabletten-Test (Ortho) fur niedrigen Bereich

Phosphomolybdansaure/Ascorbinsaure
0,05 -4 mg/l PO,

1. Laden Sie die Methode AC2095, und filhren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Phosphate No. 1 LR Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdriicken Sie die Tablette mit einem sauberen Ruhrstab.

7. Geben Sie eine Phosphate No. 2 LR Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdriicken Sie die Tablette mit einem sauberen Ruhrstab.

8. Verschlieflen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tabletten aufgeldst haben. Wischen
Sie die AulRenseite des Flaschchens ab.

9. Warten Sie eine Reaktionszeit von 10 Minuten ab.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertir.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l ortho-Phosphat
anzuzeigen.

Hinweise:
o Esreagieren nur ortho-Phosphat-lonen.

¢ Die Tabletten miissen in der richtigen Reihenfolge zugegeben werden.
o Die Testprobe sollte einen pH-Wert zwischen 6 und 7 aufweisen.

o  Storfaktoren: Hohere Konzentrationen von Cu, Ni, Cr (lll), V (V) und W (VI) sind aufgrund
ihrer Farbentwicklung Storfaktoren. Silikate stéren die Messung nicht (sie werden durch die
in den Tabletten enthaltene Zitronensaure maskiert).

e  Ortho-Phosphationen reagieren mit dem Reagenz und erzeugen eine intensive blaue Farbung.

e Phosphate in organischer und kondensierter anorganischer Form (Meta-, Pyro- und
Polyphosphate) missen vor der Analyse in ortho-Phosphationen umgewandelt werden. Die
Vorbehandlung der Probe mit Sdure und Hitze schafft die erforderlichen Voraussetzungen
fir die Hydrolyse kondensierter anorganischer Formen. Organisch gebundene Phosphate
werden durch Erhitzen mit S&ure und Persulfat in ortho-Phosphationen umgewandelt. Die
Menge organisch gebundener Phosphate kann folgendermaRen berechnet werden:
mg/l Phosphat (organisch) = mg/l Phosphat (gesamt) - mg/l Phosphat (s&urehydrolysierbar)

e ortho-Phosphat = reaktives Phosphor
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AC2096 Phosphattabletten-Test (Ortho) fur hohen Bereich
Vanado-Molybdat-Verfahren
1 - 80 mg/l POs4

1.

Laden Sie die Methode AC2096, und flihren Sie sie aus.

2. Beflillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Phosphate HR P1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdricken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

7. Geben Sie eine Phosphate HR P2 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdricken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

8. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tabletten aufgeldst haben. Wischen
Sie die AuRRenseite des Flaschchens ab.

9. Warten Sie eine Reaktionszeit von 10 Minuten ab.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertir.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l ortho-Phosphat
anzuzeigen.

Hinweise:

Fur Proben unter 5 mg/l PO, wird empfohlen, die Probe mit dem AC2095-WA
Phosphattabletten-Test (ortho) fiir den niedrigen Bereich zu analysieren.

Es reagieren nur ortho-Phosphat-lonen.

Phosphate in organischer und kondensierter anorganischer Form (Meta-, Pyro- und
Polyphosphate) miissen vor der Analyse in ortho-Phosphationen umgewandelt werden. Die
Vorbehandlung der Probe mit Sdure und Hitze schafft die erforderlichen Voraussetzungen
fir die Hydrolyse kondensierter anorganischer Formen. Organisch gebundene Phosphate
werden durch Erhitzen mit Séure und Persulfat in ortho-Phosphationen umgewandelt. Die
Menge organisch gebundener Phosphate kann folgendermafien berechnet werden:

mg/l Phosphat (organisch) = mg/l Phosphat (gesamt) - mg/l Phosphat (saurehydrolysierbar)

Die ortho-Phosphationen reagieren mit dem Vanadat-Molybdat-Reagenz unter sauren
Bedingungen und bilden eine gelb gefarbte Substanz.

ortho-Phosphat = reaktives Phosphor
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AC4P95 Phosphat-Pulverpackchen-Test (Ortho)

Phosphormolybdansaure/Ascorbinsaure
0,06 — 2,5 mg/l PO4

1. Laden Sie die Methode AC4P95, und filhren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

Fugen Sie den Inhalt eines Phosphat Rat. F10 Powder Pack direkt aus der Folienpackung in
das Flaschchen.

7. VerschlieBen Sie das Flaschchen fest mit der Kappe, und mischen Sie den Inhalt flir 10 bis
15 Sekunden durch mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Das Pulver 18st sich
maglicherweise nicht vollstandig auf. Wischen Sie die Auenseite des Flaschchens ab.
Warten Sie eine Reaktionszeit von 2 Minuten ab.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertir.

10. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l ortho-Phosphat
anzuzeigen.

Hinweise:
e Ortho-Phosphationen reagieren mit dem Reagenz und erzeugen eine intensive blaue Farbung.

¢ Phosphate in organischer und kondensierter anorganischer Form (Meta-, Pyro- und
Polyphosphate) miissen vor der Analyse in ortho-Phosphationen umgewandelt werden. Die
Vorbehandlung der Probe mit S&ure und Hitze schafft die erforderlichen Voraussetzungen
fur die Hydrolyse kondensierter anorganischer Formen. Organisch gebundene Phosphate
werden durch Erhitzen mit Saure und Persulfat in ortho-Phosphationen umgewandelt. Die
Menge organisch gebundener Phosphate kann folgendermalen berechnet werden:
mg/l Phosphat (organisch) = mg/l Phosphat (gesamt) - mg/l Phosphat (s&urehydrolysierbar)

e Anwendung: flir Wasser, Abwasser und Meerwasser.

o Stark gepufferte Proben oder Proben mit extremen pH-Werten sollten mit 1 mol/l Salzsaure oder
1 mol/l Natriumhydroxid (Natronlauge) auf einen pH-Wert zwischen 2 und 10 gebracht werden.

o ortho-Phosphat = reaktives Phosphor
o Storfaktoren: Starke Triibungen kénnen zu ungleichmalRigen Ergebnissen fiihren.

Storung Storungsgrad Storung Storungsgrad
Aluminium Mehr als 200 mg/I Nickel mehr als 300 mg/|
Arsenat bei jeder Konzentration Kieselsaure (Siliziumdioxid)| mehr als 50 mg/|
Chrom mehr als 100 mg/| Silikat mehr als 10 mg/l
Kupfer mehr als 10 mg/l Sulfid bei jeder Konzentration
Eisen mehr als 100 mg/l Zink mehr als 80 mg/l
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ACR095 Phosphat-Reaktionsrohrchen-Test (Ortho)

Phosphormolybdansaure/Ascorbinsaure-Methode
0,06 - 5 mg/l PO,

1. Laden Sie die Methode ACR095, und fiihren Sie sie aus.

2. Offnen Sie ein16 mm PO4-P Dilution Tube, und geben Sie 5 ml der Probe hinzu. Wischen
Sie die Aullenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie den Probenkammerdeckel. Entnehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

Flgen Sie den Inhalt eines Phosphat-Rgt. F10 Powder Pack direkt aus der Folienpackung in
das Flaschchen. Verwenden Sie einen Trichter, um das Reagenz hinzuzufigen.

7. VerschlieBen Sie das Flaschchen fest mit der Kappe, und mischen Sie den Inhalt 10 bis
15 Sekunden durch Schwenken. Das Reagenz wird sich nicht vollstandig aufldsen. Wischen
Sie die Auflenseite des Flaschchens ab.

Warten Sie eine Reaktionszeit von 2 Minuten ab.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertr.

10. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l ortho-Phosphat
anzuzeigen.

Hinweise:
e Ortho-Phosphationen reagieren mit dem Reagenz und erzeugen eine intensive blaue Farbung.

¢ Phosphate in organischer und kondensierter anorganischer Form (Meta-, Pyro- und
Polyphosphate) miissen vor der Analyse in ortho-Phosphationen umgewandelt werden.
Die Vorbehandlung der Probe mit Saure und Hitze schafft die erforderlichen Voraussetzungen
fur die Hydrolyse kondensierter anorganischer Formen. Organisch gebundene Phosphate
werden durch Erhitzen mit Saure und Persulfat in ortho-Phosphationen umgewandelt. Die
Menge organisch gebundener Phosphate kann folgendermalen berechnet werden:
mg/l Phosphat (organisch) = mg/l Phosphat (gesamt) - mg/l Phosphat (s&urehydrolysierbar)

e Anwendung: fiir Wasser, Abwasser und Meerwasser.

o  Stark gepufferte Proben oder Proben mit extremen pH-Werten sollten mit 1 mol/l Salzsaure oder
1 mol/l Natriumhydroxid (Natronlauge) auf einen pH-Wert zwischen 2 und 10 gebracht werden.

o ortho-Phosphat = reaktives Phosphor
o Storfaktoren: Starke Triibungen kénnen zu ungleichmaRigen Ergebnissen flihren.

Storung | Storungsgrad Storung Storungsgrad
Aluminium | mehr als 200 mg/I Nickel mehr als 300 mg/|
Arsenat bei jeder Konzentration Kieselsaure (Siliziumdioxid) | mehr als 50 mg/|
Chrom mehr als 100 mg/l Silikat mehr als 10 mg/l
Kupfer mehr als 10 mg/l Sulfid bei jeder Konzentration
Eisen mehr als 100 mg/l Zink mehr als 80 mg/l
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ACD095 Phosphat-Aufschlussrohrchen-Test (Gesamtphosphat)

Persulfataufschluss/Ascorbinsaure-Methode
0,02 - 1,1 mg/l P (Phosphat als Phosphortrager)

1.

10.
1.
12.

13.

14.

15.

16.

Offnen Sie ein 16 mm PO4-P Acid Reagent Digestion Tube, und geben Sie 5 ml der Probe
hinzu.

Geben Sie den Inhalt eines Potassium Persulfate F10 Powder Pack direkt aus der
Folienpackung in das Fl&dschchen. Verwenden Sie einen Trichter, um das Reagenz
hinzuzuflgen.

Verschliellen Sie das Flaschchen fest mit der Kappe, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Umdrehen.

Die Flaschchen 30 Minuten lang bei einer Temperatur von 100 °C im vorgeheizten Reaktor
erhitzen.

VORSICHT: Das Flaschchen wird heif3. Nehmen Sie das Flaschchen aus dem Reaktor, und
lassen Sie es auf Raumtemperatur abkihlen.

Offnen Sie das gekiihite AufschlussgefaR, und geben Sie 2 ml 1.54 N Sodium Hydroxide
Solution in das GefaR.

VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit der Kappe, und mischen Sie den Inhalt vorsichtig
durch mehrmaliges Umdrehen. Wischen Sie die Auflenseite des Flaschchens ab.

Laden Sie die Methode ACD095, und filhren Sie sie aus.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertr.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie den Probenkammerdeckel. Entnehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

Flgen Sie den Inhalt eines Phosphat-Rgt.- F10 Powder Pack direkt aus der Folienpackung
in das Flaschchen. Verwenden Sie einen Trichter, um das Reagenz hinzuzufiigen.

VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit der Kappe, und mischen Sie den Inhalt 10 bis
15 Sekunden durch Schwenken. Das Reagenz wird sich nicht vollstandig auflésen. Wischen
Sie die Auflenseite des Flaschchens ab.

Warten Sie eine Reaktionszeit von 2 Minuten ab.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schliefen Sie die
Probenkammertr.

Driicken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/| Gesamtphosphat
als Phosphor (P) anzuzeigen.
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e Wahrend des gesamten Verfahrens sollten angemessene Sicherheitsvorkehrungen

getroffen und eine gute Labortechnik angewandt werden.

e Ortho-Phosphationen reagieren mit dem Reagenz und erzeugen eine intensive blaue Farbung.

e Phosphate in organischer und kondensierter anorganischer Form (Meta-, Pyro- und
Polyphosphate) miissen vor der Analyse in ortho-Phosphationen umgewandelt werden. Die
Vorbehandlung der Probe mit Sdure und Hitze schafft die erforderlichen Voraussetzungen
fur die Hydrolyse kondensierter anorganischer Formen. Organisch gebundene Phosphate
werden durch Erhitzen mit Sdure und Persulfat in ortho-Phosphationen umgewandelt. Die
Menge organisch gebundener Phosphate kann folgendermalen berechnet werden:
mg/l Phosphat (organisch) = mg/l Phosphat (gesamt) - mg/l Phosphat (s&urehydrolysierbar)

¢ Anwendung: fir Wasser, Abwasser und Meerwasser.

o Stark gepufferte Proben oder Proben mit extremen pH-Werten sollten mit 1 mol/l Salzséure
oder 1 mol/l Natriumhydroxid (Natronlauge) auf einen pH-Wert zwischen 2 und 10 gebracht

werden.

e ortho-Phosphat = reaktives Phosphor

e  Stdrungen: Starke Trilbungen kdnnen zu ungleichméaRigen Ergebnissen filhren.

Storsubstanz Storungsgrad
Aluminium mehr als 200 mg/l
Arsenat bei jeder Konzentration
Chrom mehr als 100 mg/l
Kupfer mehr als 10 mg/|

Eisen mehr als 100 mg/l
Nickel mehr als 300 mg/l
Kieselsaure (Siliziumdioxid) mehr als 50 mg/|
Silikat mehr als 10 mg/|

Sulfid bei jeder Konzentration
Zink mehr als 80 mg/|

e Umrechnungen:  mg/l POs = mg/l P x 3,07
mg/l P,0s = mg/l P x 2,29
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ACDO095AH Phosphat-Aufschlussrohrchen-Test (saurehydrolysierbar)

Saureaufschluss/Ascorbinsaure-Methode
0,02 — 1,6 mg/l P (Phosphat als Phosphortrager)

1.

10.
1.

12.

13.

14.

15.

Offnen Sie ein 16 mm PO4-P Acid Reagent Digestion Tube, und geben Sie 5 ml der Probe
hinzu.

VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit der Kappe, und mischen Sie den Inhalt vorsichtig
durch mehrmaliges Umdrehen.

Die Flaschchen 30 Minuten lang bei einer Temperatur von 100 °C im vorgeheizten Reaktor
erhitzen.

VORSICHT: Das Flaschchen wird heif3. Nehmen Sie das Flaschchen aus dem Reaktor, und
lassen Sie es auf Raumtemperatur abkihlen.

Offnen Sie das gekiihite AufschlussgefaR und geben Sie 2 ml 1.00 N Sodium Hydroxide
Solution in das GefaR.

VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit der Kappe, und mischen Sie den Inhalt vorsichtig
durch mehrmaliges Umdrehen. Wischen Sie die Aullenseite des Flaschchens ab.

Laden Sie die Methode ACD095AH, und fiihren Sie sie aus.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieRen Sie die
Probenkammertir.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie den Probenkammerdeckel. Entnehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

Flgen Sie den Inhalt eines Phosphat-Rgt.- F10 Powder Pack direkt aus der Folienpackung
in das Flaschchen. Verwenden Sie einen Trichter, um das Reagenz hinzuzufiigen.

VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit der Kappe, und mischen Sie den Inhalt 10 bis
15 Sekunden durch Schwenken. Das Reagenz wird sich nicht vollstandig auflésen. Wischen
Sie die Auflenseite des Flaschchens ab.

Warten Sie eine Reaktionszeit von 2 Minuten ab.

Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertir.

Driicken Sie die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/|
saurehydrolisierbarem Phosphat als Phosphor (P) anzuzeigen.
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Wahrend des gesamten Verfahrens sollten angemessene Sicherheitsvorkehrungen

getroffen und eine gute Labortechnik angewandt werden.

Ortho-Phosphationen reagieren mit dem Reagenz und erzeugen eine intensive blaue Farbung.

Phosphate in organischer und kondensierter anorganischer Form (Meta-, Pyro- und
Polyphosphate) miissen vor der Analyse in ortho-Phosphationen umgewandelt werden.

Die Vorbehandlung der Probe mit Sdure und Hitze schafft die erforderlichen Voraussetzungen
fur die Hydrolyse kondensierter anorganischer Formen. Organisch gebundene Phosphate
werden durch Erhitzen mit Saure und Persulfat in ortho-Phosphationen umgewandelt.

Die Menge organisch gebundener Phosphate kann folgendermafen berechnet werden:

mg/l Phosphat (organisch) = mg/l Phosphat (gesamt) - mg/l Phosphat (s&urehydrolysierbar)

Anwendung: fiir Wasser, Abwasser und Meerwasser.

Stark gepufferte Proben oder Proben mit extremen pH-Werten sollten mit 1 mol/l Salzsaure
oder 1 mol/l Natriumhydroxid (Natronlauge) auf einen pH-Wert zwischen 2 und 10 gebracht

werden.

ortho-Phosphat = reaktives Phosphor

Stérungen: Starke Triibungen kénnen zu ungleichmaRigen Ergebnissen flihren.

Storsubstanz Storungsgrad
Aluminium mehr als 200 mg/l
Arsenat bei jeder Konzentration
Chrom mehr als 100 mg/l
Kupfer mehr als 10 mg/|

Eisen mehr als 100 mg/l
Nickel mehr als 300 mg/l

Kieselsaure (Siliziumdioxid)

mehr als 50 mg/|

Silikat

mehr als 10 mg/|

Sulfid

bei jeder Konzentration

Zink

mehr als 80 mg/|

Umrechnungen:  mg/l POs = mg/l P x 3,07
mg/l P,0s = mg/l P x 2,29
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AC2060 Siliziumdioxid-Tabletten-Test
Silicomolybdat-Methode
0,05 -4 mg/l SiO;

1.

Laden Sie die Methode AC2060, und flihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkuvette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml der
Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die Auenseite
des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Silica No. 1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdricken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

7. VerschlieBen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat.

8. Warten Sie eine Reaktionszeit von 5 Minuten ab.

9. Geben Sie eine Silica No. 2 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdrlcken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

10. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

11. Warten Sie eine Reaktionszeit von 1 Minute ab.

12. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieBen Sie die
Probenkammertr.

13. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Siliziumdioxid
anzuzeigen.

Hinweise:

Die Tabletten mussen in der richtigen Reihenfolge zugegeben werden.
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AC2061 Siliziumdioxid mit Phosphateliminierungs-Tabletten-Test
Silicomolybdat-Methode mit Phosphateliminierung
0,05 -4 mg/l SiO;

1.

Laden Sie die Methode AC2061, und fiihren Sie sie aus.

2. Beflllen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Verschlieflen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlielen Sie die
Probenkammertiir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eine Silica No. 1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen. Zerdriicken
Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

7. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat.

8. Warten Sie eine Reaktionszeit von 5 Minuten ab.

9. Geben Sie eine Silica PR Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen. Zerdriicken
Sie die Tablette mit einem sauberen Rihrstab.

10. Geben Sie eine Silica No. 2 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in dasselbe Flaschchen.
Zerdricken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

11. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tabletten aufgeldst haben. Wischen
Sie die AuRRenseite des Flaschchens ab.

12. Warten Sie eine Reaktionszeit von 1 Minute ab.

13. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieRen Sie die
Probenkammertr.

14. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Siliziumdioxid
anzuzeigen.

Hinweise:

Die Tabletten mussen in der richtigen Reihenfolge zugegeben werden.
Phosphationen stéren unter den gegebenen Reaktionsbedingungen nicht.

Wenn bekannt ist, dass kein Phosphat vorhanden ist, kann die Zugabe der Siliziumdioxid-
PR-Tablette entfallen.
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AC4P60 Siliziumdioxid-Pulverpackchen-Test
Silicomolybdat-Methode
1 -90 mg/l SiO;

Laden Sie die Methode AC4P60, und fiihren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. Die Probentemperatur sollte 15 bis 25 °C betragen. VerschlieRen Sie das
Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die Auienseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie den Inhalt eines Silica HR Molybdate F10 Powder Pack direkt aus der
Folienpackung in das Flaschchen.

7. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen.

8. Flgen Sie den Inhalt eines Silica HR Acid Rgt. F10 Powder Pack direkt aus der Folienpackung
in das Flaschchen. Sind Siliziumdioxid oder Phosphat vorhanden, entsteht eine gelbe Farbe.

9. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen.

10. Warten Sie eine Reaktionszeit von 10 Minuten ab.

11. Geben Sie den Inhalt eines Silica Citric Acid F10 Powder Pack direkt aus der Folienpackung in
das Flaschchen. In diesem Schritt wird die durch Phosphat verursachte gelbe Farbe entfernt.

12. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuRenseite des Flaschchens ab.

13. Warten Sie eine Reaktionszeit von 2 Minuten ab.

14. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieflen Sie die
Probenkammertr.

15. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Siliziumdioxid
anzuzeigen.

Hinweise:

e  Gelegentlich enthalten Wasserproben Formen von Siliziumdioxid (Kieselsaure), die nur sehr
langsam mit Molybdat reagieren. Die Beschaffenheit dieser Formen ist nicht bekannt.

e Eine Vorbehandlung mit Natriumhydrogencarbonat und anschlieBend mit Schwefelsaure
macht diese Formen gegenliber Molybdat reaktiv. (Die Vorbehandlung ist in den ,Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater” [Einheitsverfahren zur Wasser- und
Abwasseruntersuchung] unter ,Silica Digestion with Sodium Bicarbonate*
[Kieselsaureaufschluss mit Natriumbikarbonat] beschrieben.)

Substanz Storung
Eisen In grofier Menge stdrend
Phosphat Keine Stérung bei Konzentrationen von weniger als 50 mg/l PO4

Bei 60 mg/l PO4 betragt der Storfaktor etwa 2 %.
Bei 75 mg/l PO4 betragt der Storfaktor etwa 11 %.

Sulfid Stoérung in allen Konzentrationen
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AC4P82 Sulfat-Pulverpackchen-Test

Bariumsulfat/Trilbungsmethode
5-100 mg/l SO4

1. Laden Sie die Methode AC4P82, und filhren Sie sie aus.

2. Beflllen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
der Probe. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die
AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie den Inhalt eines Sulpha 4/F10 Powder Pack direkt aus der Folienpackung in das
Flaschchen.

7. Verschlielen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen. Wischen Sie die AuRenseite des Flaschchens ab.

8. Warten Sie eine Reaktionszeit von 5 Minuten ab.

9. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieken Sie die
Probenkammertir.

10. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Sulfat anzuzeigen.

Hinweise:
¢ Sind Sulfationen vorhanden, wird die Ldsung eingetriibt.
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AC2016 Sulfid-Tabletten-Test
DPD-/Katalysator-Methode
0,04-0,5mg/l S

1. Laden Sie die Methode AC2016, und filhren Sie sie aus.

2. Beflllen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkiivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml der
Probe. Verschlieflen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie die AuRenseite
des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.
5. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

6. Geben Sie eineSulfide No. 1 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdriicken Sie die Tablette mit einem sauberen Rihrstab.

7. Geben Sie eine Sulfide No. 2 Tablet direkt aus dem Folienbeutel in dasselbe Flaschchen.
Zerdrlcken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

8. VerschlieRRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tabletten aufgeldst haben. Wischen
Sie die AulRenseite des Flaschchens ab.

9. Warten Sie eine Reaktionszeit von 10 Minuten ab.

10. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieRen Sie die
Probenkammertr.

11. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Sulfid anzuzeigen.

Hinweise:
o Die Tabletten miissen in der richtigen Reihenfolge zugegeben werden.

e  Chlor und andere Oxidationsmittel, die mit DPD reagieren, beeintrachtigen den Test nicht.

e  Um Sulfidverluste zu vermeiden, ist die Probe sorgfaltig und mit minimaler Luftzufuhr zu
entnehmen. Es ist wichtig, dass die Probe sofort nach der Entnahme untersucht wird.

e Die Probentemperatur sollte 20 °C betragen. Eine andere Temperatur kann zu héheren oder
niedrigeren Ergebnissen fiihren.
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AC2065 Zinktabletten-Test

Zincon-Methode
0,02 -1 mg/l Zn

1. Laden Sie die Methode AC2065, und filhren Sie sie aus.

2. Befiillen Sie eine saubere AQUAfast 24-mm-Rundkivette, Bestell-Nr. AC2V24, mit 10 ml
deionisiertem Wasser. Verschlieflen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel. Wischen Sie
die AuRenseite des Flaschchens ab.

3. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

4. Driicken Sie die Funktionstaste , um den Blindwert zu messen.

5. Entleeren und trocken Sie das Flaschchen, und geben Sie dann 10 ml Probe in das Flaschchen.

6. Geben Sie eine Copper / Zinc LR Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen.
Zerdrlcken Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

7. Verschliefen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuBenseite des Flaschchens ab.

8. Warten Sie eine Reaktionszeit von 5 Minuten ab.

9. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schlieen Sie die
Probenkammertir.

10. Drlicken Sie die Funktionstaste Measure Rgnt ,
um den Reagenzblindwert zu messen.

11. Offnen Sie die Probenkammertiir, und nehmen Sie das Flaschchen aus der Halterung.

12. Geben Sie eine EDTA Tablet direkt aus dem Folienbeutel in das Flaschchen. Zerdriicken
Sie die Tablette mit einem sauberen Riihrstab.

13. VerschlieRen Sie das Flaschchen fest mit dem Deckel, und mischen Sie den Inhalt durch
mehrmaliges Schwenken oder Umdrehen, bis sich die Tablette aufgeldst hat. Wischen Sie
die AuBenseite des Flaschchens ab.

14. Stellen Sie das Flaschchen in die Halterung in der Probenkammer und schliefen Sie die
Probenkammertr.

15. Tippen Sie auf die Funktionstaste , um das Ergebnis in mg/l Zink anzuzeigen.

Hinweise:

o Bei der Farbumkehrmethode wird ein Reagenz verwendet, dessen Farbintensitat mit
zunehmender Konzentration der zu messenden Spezies in den Proben abnimmt.
Die Farbumkehrmethode erfordert eine Blindprobe und einen Reagenzblindwert. Die
Blindprobe ist eine klare Losung (deionisiertes Wasser) mit einer Absorption von Null.
Der Reagenzblindwert ist ein Gemisch aus dem Reagenz und der Probe (ohne EDTA-
Reagenz) und liefert den Nullkonzentrationspunkt mit dem dunkelsten Farbwert (hdchste
Absorption). Die Farbe der mit dem EDTA-Reagenz versetzten Proben nimmt mit steigender
Konzentration fir diese Methode ab.

e Die Messung des Reagenzblindwertes muss bei jeder Probenanalyse durchgefihrt werden.
o Die Tabletten miissen in der richtigen Reihenfolge zugegeben werden.

e Bei einem hohen Restchlorgehalt ist die Analyse mit einer entchlorten Wasserprobe
durchzufihren.
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Farbmessung aus ,,Application Log“ (Anwendungsprotokoll) Nr. 131
Farbmessung - Wasserfarbe

Die Farbe unseres Wassers ist nicht nur fiir Trinkzwecke wichtig, sondern auch flir die aquatische
Okosysteme sowie fiir private und industrielle Zwecke. Die Farbe im Wasser kann durch geldste
und suspendierte Stoffe hervorgerufen werden. Bei der Messung der Farbe von Wasser und
Abwasser wird zwischen der scheinbaren Farbe und der echten Farbe unterschieden. !

Die scheinbare Farbe ist die Farbe der Probe in der Form, wie sie erfasst wird, und umfasst die
Farben, die auf die geldsten und suspendierten Stoffe im Wasser zurlickzufiihren sind. Die echte
Farbe ist die resultierende Farbe der Probe, nachdem sie gefiltert wurde, um Einfliisse durch
tribende Schwebstoffe wie Algen und Partikel auszublenden. Die echte Farbe entsteht nur durch
im Wasser geldste Stoffe, wie zum Beispiel nattirliche organische Stoffe, Mineralien oder
Chemikalien.

Methoden zur Messung der Wasserfarbe
Flr die Messung der Wasserfarbe gibt es zwei Hauptansatze:

o Visuelle Verfahren — Wasserproben werden visuell mit einer Reihe von Farbstandards
verglichen.

e  Spektrophotometrische Verfahren — die Farbe wird durch die Messung bestimmt, wie viel
Licht bei einer bestimmten Wellenlange oder einer Reihe bestimmter Wellenlangen von
einer Probe absorbiert oder transmittiert wird. AnschlieRend werden die Ergebnisse mit
einem bekannten Farbstandard verglichen oder in die im Testprotokoll festgelegten
Algorithmen eingespeist.

Methoden zur Farbmessung wurden von vielen wissenschaftlichen Gruppen verdffentlicht.
Beispiele fiir spektrophotometrische Methoden sind Platin/Kobalt-Farbzahl, Tristimuluswerte und
ADMI-Methoden.? Spezifische Methodenreferenzen fiir Wasserfarben: APHA-Standardmethoden
2120, EPA 110.1, DIN ISO 7887 und SAC 436 nm, China MEP GB 11903, NCASI Technical
Bulletin 253 oder 803 und andere.

Farbstandards und Farbeinheiten
Platin-Kobalt-Farbstandard und MaBeinheiten

Die gebrauchlichste Farbmessung fiir Wasser und Abwasser ist die Platin-Kobalt-Farbzahl (Pt-Co),
auch bekannt als APHA- oder Hazen-Farbzahl. Diese Bezeichnungen werden haufig in
unterschiedlichen Anwendungen verwendet, basieren aber auf identischen Verfahren.

Die Messung nach dem Pt-Co/APHA/Hazen-Standard basiert auf der Hazen-Farbskala, die 1892
vom Chemiker Allen Hazen eingeflihrt wurde. Die Farbe ist eine hellgelbe bis braune Farbe.

Der Bereich liegt zwischen 0 und 500 Platin-Farbeinheiten (PCU). Die Zwischenstandards werden
aus einer 500 ppm Platin-Kobalt-Stammldsung hergestellt, die im Handel erhaltlich ist® oder vom
Benutzer selbst hergestellt werden kann'. Eine Farbeinheit ist die Farbe, die von 1 mg/l Platin in
Form von Platinchlorid-lonen erzeugt wird. Die durch den Vergleich mit den Platin-Kobalt-
Standards gemessenen Farbwerte kdnnen je nach Verfahren als PCU-, Pt-Co-, APHA- oder
Hazen-Einheiten angegeben werden. In den Vereinigten Staaten betragt die maximal zuléssige
Farbzahl gemalR der National Secondary Drinking Water Regulation (nationale sekundére
Trinkwasserverordnung) 15 Farbeinheiten. Nach der Empfehlung der Weltgesundheitsorganisation
(WHO) sollte die Farbe von Trinkwasser maximal 15 echte Farbeinheiten betragen.

134 Benutzerhandbuch fiir das Orion AquaMate Spektrophotometer von Thermo Scientific



Kapitel 5 | Orion AQUAfast Reagenzien — Anleitung fiir Orion AquaMate

Andere Farbstandards und Farbeinheiten

Fur Proben, deren Farbe von Pt-Co-Standards abweicht, werden verschiedene Standards und
Farbskalen verwendet. Dazu z&hlen beispielsweise: ADMI Color (American Dye Manufacturer's
Institute), Gardner Color, Saybolt, Rosin, EBC (European Brewery Convention), CIE-System usw.

Platin-Kobalt-Farbskalen

In den Vereinigten Staaten werden in der Regel zwei Einzel-Wellenlangen-Methoden zur
Farbmessung von Wasser und Abwasser verwendet. Die Farbeigenschaften @hneln denen der
Pt-Co-Standards:

o Wasser/Abwasser bei 455 nm: Bei dieser Methode wird mit einem Spektrophotometer die
Absorption des Lichts beim Durchgang durch die Probe bei einer Wellenldnge von 455 nm
gemessen. Dieses Verfahren wird fur Wasser mit natirlich vorkommenden Stoffen
empfohlen, d. h. fiir pflanzliche Riickstande wie Blatter, Rinden, Wurzeln, Humus und
Torfmaterialien. Triibe Proben sollten vor der Analyse mit einem 0,45-um-Filter gefiltert
werden, um die echte Farbe zu bestimmen. Zur Bestimmung der scheinbaren Farbe werden
ungefilterte Proben gemessen. mit einer hohen Farbzahl (> 500 PCU)
sollten verdiinnt werden, bis die Farbe im Bereich der Standardkurve liegt. Der pH-Wert der

sollte nicht angepasst werden, wenn er zwischen 4 und 10 liegt.

e Abwasser aus der Zellstoffindustrie bei 465 nm: Bei dieser Methode wird mit einem
Spektrophotometer die Absorption des Lichts beim Durchgang durch die Probe bei einer
Wellenlénge von 465 nm gemessen. Diese Methode ist an das NCASI Technical
Bulletin 803 flr Abwasser aus der Zellstoff- und Papierindustrie* (ersetzt das NCASI
Technical Bulletin 253) angepasst. Die echte Farbe wird in einer Probe bestimmt, deren pH-
Wert auf 7,6 +/- 0,05 pH eingestellt ist und die dann durch ein 0,8-um-Filter geleitet wird.
Die scheinbare Farbe wird anhand der urspriinglichen Probe bestimmt.
mit starker Farbung sollten so verdiinnt werden, dass sie in den Bereich der Standardkurve
fallen.

Es werden auch Methoden mit mehreren Wellenlangen fiir die Farbmessung in Wasser und
Abwasser empfohlen, deren Farbeigenschaften sich von denen der Platin-Kobalt-Standards
unterscheiden, diese aber nicht ausschlieRen. Eine solche Methode ist SM 2120D-2001, die zur
Berechnung von Tristimuluswerten und letztlich von Werten fiir dominante Wellenlange, Farbton,
Leuchtdichte und Reinheit einer Probe verwendet wird.2 Bei dieser Methode priift das
Spektrophotometer eine Reihe von Punkten (z. B. 10 oder 30 Punkte) im Bereich von 400 bis
700 nm, um den Transmissionsgrad fur jede Wellenlange zu bestimmen, und verwendet die
erhaltenen Werte zur Berechnung der Farbzahl nach der veroffentlichten Berechnungsmethode.
Eine modifizierte Tristimulus-Methode, die in der Wasser- und Abwasserwirtschaft verwendet
wird, basiert auf der Messung der prozentualen Transmission bei drei Wellenl&dngen (590, 540
und 438 nm).5
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Messbereich, Nachweisgrenze und GroRe der

Genauigkeit, Prézision und Nachweisgrenzen, die mit einem bestimmten Farbmessverfahren
erreichbar sind, sind von der Qualitat der Gerateoptik und der Schichtdicke der Probenzelle
abhangig.

e  Spektrophotometer ermdglichen genauere und prazisere Ergebnisse als Kolorimeter, sind
aber auch kostenaufwendiger. Niedrigste Nachweisgrenzen und eine hohere Genauigkeit
bei niedrigen Konzentrationen lassen sich mit einem Spektrophotometer mit einer
Probenzelle mit einer gréReren Schichtdicke erreichen.

o Kolorimeter sind sinnvoll fur die Durchfiihrung von Tests auflerhalb des Labors und zeigen
die relative Farbintensitat an. Die mit einem Kolorimeter ermittelten Farbwerte kdnnen von
den mit einem Spektrophotometer ermittelten Farbwerten abweichen, insbesondere wenn
die Wellenlange des Kolorimeters nicht mit der Wellenlange des Spektrophotometers
Ubereinstimmt.

e Di fir den Farbtest bestehen aus Glas. Glas ist flir Tests im sichtbaren
Wellenlangenbereich geeignet. Eine 24- oder 25-mm-Rundglaskuvette liefert
zufriedenstellende Ergebnisse. Fir beste Genauigkeit und Prézision bei Farbwerten unter
15 Farbeinheiten wird eine rechteckige 50-mm-Glaszelle empfohlen. Eine Probengefallgrole
von 10 mm wird flir Farbtests nicht empfohlen.

Auswirkungen der Triibung auf die Farbmessung

Bei der Messung der ,echten” Farbe muss die Triibung eliminiert werden, da sie Lichtstreuung
verursachen und den Farbwert erhdhen kann. Die Trlibung kann auch die Prazision der
Messung beeintrachtigen. Diagramm 1 zeigt, dass die Filterung den Farbmesswert verringert —
je triber die Probe, desto deutlicher der Effekt. Abbildung 2 zeigt, dass die gefilterte Probe in der
Regel eine bessere Prazision aufweist, insbesondere bei triiben Proben.

Chart 1. Color of unfiltered and filtered turbid Chart 2.Precision of the Color measurement in
sample by using NCASI 71.01 method at unfiltered and filtered turbid water sample as
465nm %CV
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Thermo Scientific Orion AquaMate Spektrophotometer fiir die Farbmessung
Die Orion AquaMate Spektrophotometer AQ8000 UV-Vis und AQ7000 Vis von Thermo Scientific
verfiigen uber die erforderlichen Wellenlangen fiir dei Analyse jeder Farbmessung — durch
vorprogrammierte Methoden, durch eine benutzerdefinierte Standardkurve oder auf Wunsch
durch mehrere Wellenlangen. Die folgende Tabelle beschreibt einige der Farbmethoden, die mit
den Spektrophotometern Orion AQ7000 und AQ8000 ausgefiihrt werden kénnen.
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Vorprogrammierter
Farbmethode Name oder Wellenlénge(n) | Testprinzip
benutzerdefiniert

Platin-Kobalt- CLRPT50 50 mm 455 nm Wasser- und
Farbmethode: Absorption | CLRPT25 25mm Abwasserproben,
bei einer Wellenlange CLRPT24 24 mm deren Farben
gemessen Benutzerdefinierte 10- 50 mm denen von Pt-Co-
Bereich: 0 — 500 PCU Methode Farbstandards
&hneln
Anpassung des NCASI CLRPTP50 50 mm 465 nm Farbe in
253/803: CLRPTP25 25 mm Abwassern von
Absorptionsmessung bei | CLRPTP24 24 mm Zellstoffwerken
einer bestimmten Benutzerdefinierte 10— 50 mm
Wellenlange. Methode
Bereich: 0 — 500 PCU
ISO 7887; GB 11903: Benutzerdefinierte 50 nm 436 nm Roh- und
Wasserqualitat — Methode 525 nm Trinkwasser,
Untersuchung und 620 nm Brauchwasser mit
Bestimmung der Farbe geringer Farbung
Tristimuluswert-Methode: | Benutzerdefinierte 10 mm oder | Mehrere Wasser- und
Der Transmissionsgrad Methode 50 mm Wellenldngen | Abwasserproben,
wird bei mehreren im Bereich 400 | deren Farbe sich
Wellenlédngen im Bereich bis 700 nm von den Pt-Co-
400 - 700 nm gemessen Standards
unterscheidet,
diese aber nicht
ausschlief8t

Anwendungshinweise

Anwendungshinweise fiir die Farbpriifung erhalten Sie von unserer értlichen technischen
Vertriebsstelle, unserem technischen Kundendienst, unsere Webseite und andere Thermo
Scientific-Webseiten. Diese Hinweise enthalten detaillierte Informationen iiber die Durchflihrung
von Farbtests mit den Orion AquaMate Spektrophotometern von Thermo Scientific: AQ7000
sichtbarer Bereich und AQ8000 UV/Vis-Bereich. Folgende Anwendungshinweise sind verfigbar:

e Log 133, Farbe von Wasser und Abwasser nach der Pt-Co-Methode bei 455 nm

e Log 134, Farbzahl von Abwasser aus der Zellstoffindustrie nach der Pt-Co-Methode bei
465 nm (NCASI-Methode)

Referenzdokumente

1. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Method 2120B.
www.standardmethods.org

2. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Method 2120.
www.standardmethods.org

3. Available through Fisher Scientific at www.fishersci.com

4. NCASI, Technical Bulletin No. 253, Dec. 1971. Siehe 40CFR Abschnitt 136, Tabelle IB,
FuBnote 18. www.ecfr.gov

5. EPA Color Method 110.1. http://www.umass.edu/tei/mwwp/acrobat/epa110.1colorspec.pdf
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UVA- und UV254-Farbmessungen aus ,,Application Log“
(Anwendungsprotokoll) Nr. 137
UVA- und UV254-Farbmessung von Wasser

Bei dieser Methode wird mit einem Spektrophotometer die Absorption von Wasserproben, wie
Trinkwasser und Quellwasser, bei einer Wellenldnge von 254 nm gemessen. Die Ergebnisse
kénnen mit organischem Kohlenstoff, Farbe und/oder Vorlaufern von Desinfektions-
Nebenprodukten korreliert werden. Die Ergebnisse kénnen auch die Wirksamkeit von
Aufbereitungsprozessen zur Entfernung von organischem Kohlenstoff anzeigen oder zusammen
mit einem entsprechenden Ergebnis flir den gesamten organischen Kohlenstoff (TOC)
verwendet werden, um den spezifischen UV-Absorptionswert (SUVA) fiir eine Wasserprobe zu
berechnen. Einzelheiten siehe Literaturhinweis 1.

Referenzdokumente

1. EPA-Methode 415,3 Rev. 1.1. UV254 flir SUVA. http://www.epa.gov/microbes/ordmeth.htm
2. Standard Methods 5910B, UV-Absorbing Organic Constituents. www.standardmethods.org
3. Benutzerhandbuch fiir Spektrophotometer Orion AquaMate 8100 UV-Vis

Empfohlene Ausstattung
e Thermo Scientific Orion AquaMate AQ8000 Spektrophotometer

o Filtrationsgerat (z. B. Fisher XX1004707), 0,45-um-Filter, 47 mm (z. B. Fisher HNWP04700)

e Vakuumquelle — Sauger, Luftstrom oder Wasserstrom, handbetriebene oder elektrische
Niederdruck-Vakuumpumpe

e UV-Einwegkivetten 1 cm (Fisher 14-377-009) oder Quarzprobenzellen
e Probenkarussell fir 10-cm-Zelle, sofern erforderlich (Orion AQ100C)

e Orion pH-Meter und Elektrode

Losungen

1. Deionisiertes Wasser ohne organische Bestandteile (DI).

2. Reagenzien flr die pH-Einstellung. Natriumhydroxid, 0,1 N, Salzsaure, 0,1 N, Orion pH 4,01
und 7,00 Puffer (Orion 910104, Orion 910107).

3. Spektrophotometer-Kontrollldsung (SCS), optional: Organischer Kohlenstoff, KHP in pH-7-
Phosphatpuffer, siehe Referenz 2 fir die Zubereitung, oder kommerzieller SCS, PN 222-
234700(www.unitylabservices.com).

Lagerung und Reinigung von Probenzellen

Um reproduzierbare Ergebnisse zu erhalten, reinigen und lagern Sie die Probenzellen nach den
Anweisungen im Benutzerhandbuch des Orion AquaMate-Geréts.
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Einrichtung des Messgerats

Schalten Sie das Spektrophotometer ein. Wahlen Sie eine geeignete Probenzellengrofe und
Methode flir den zu erwartenden Gehalt an organischem Kohlenstoff in Ihren Proben. Beachten Sie
dazu folgendes Diagramm. Wahlen Sie die gewiinschte Kivettenhalter-Position (1 oder 5 cm),
indem Sie die Kivettenpositionstaste drlicken. Fir 10 cm installieren Sie ein Karussell mit 10 cm-
Kivettenhalter. Rufen Sie ber einen Computer den Inhalt des USB-Speichersticks auf. Kopieren
Sie die gewunschte vorprogrammierte Methode aus dem Ordner ,Orion® in den Ordner , Thermo*
(siehe Hinweis 1). Nehmen Sie den USB-Speicherstick aus dem Computer, und stecken Sie ihn in
den USB-Anschluss an der Vorderseite des AquaMate. Wahlen Sie die Methode aus, und laden
Sie sie. Driicken Sie die Funktion Run Test (Test ausfiihren), um die Analyse zu starten. Weitere
Informationen zur Auswahl der Methode entnehmen Sie bitte folgendem Diagramm.

Organischer Organischer Organischer
Kohlenstoff Kohlenstoff Kohlenstoff
> 0,5 mg/l > 0,1 mg/l > 0,05 mgll

Quarzzellen-GroRe
(Siehe Hinweis 2) 1.cm (10 mm) 5 cm (50 mm) 10 cm (100 mm)
Methodenname uv254_1 uv254 5 uv254_10

Gerat auf Blindwert einstellen: Spektrophotometer-Test

1. Spiilen Sie eine saubere Zelle dreimal mit VE-Wasser, wobei Sie nur die mattierten Seiten
der Zelle beriihren. Filllen Sie die Probenzelle mit DI-Wasser. Wischen Sie mit einem
fusselfreien Tuch das Wasser von den AuRenseiten ab.

2. Offnen Sie die Probenkammer und setzen Sie die mit DI-Wasser gefilllte Probenzelle (die
Blindprobe) in den Probenhalter ein, wobei die klaren Seiten nach vorne und hinten zeigen
mussen. Wenn sich die Probenzelle nicht im Lichtweg befindet, driicken Sie die Taste flr
die richtige Probenposition. Schlielen Sie den Deckel, und tippen Sie auf die Funktionstaste
Blank (Blind).

3. Testen Sie bei Bedarf ein SCS: Dieselbe Kiivette mit dem vorbereiteten SCS entleeren und
beflillen, abtrocknen und in den Probenhalter einsetzen. SchlieRen Sie den Deckel, und
tippen Sie auf die Funktionstaste Sample (Probe). Notieren Sie das angezeigte Ergebnis.

4. Der Messwert fiir den SCS sollte innerhalb der gewiinschten Kriterien gemaf lhrem
Qualitatssicherungsplan liegen. Siehe Abschnitt ,Results” (Ergebnisse) fiir Beispiele.

Probenlagerung

Die Proben werden nicht aufbewahrt. Analysieren Sie die Proben so schnell wie moglich nach
der Entnahme. Proben kénnen vor dem Test 48 Stunden lang bei < 6 °C gelagert werden. Siehe
EPA-Methode 415.3 fiir die SUVA-Lagerung.

Probenvorbereitung: pH-Einstellung und/oder Probenfiltration

Fur Nicht-SUVA-Messungen: Sollte der pH-Wert nicht zwischen 4 und 10 liegen, stellen Sie den
pH-Wert gemal der Anleitung unter ,pH Adjustment of Sample” (pH-Einstellung der Probe, S. 2)
ein. Hinweis: Fur eine SUVA-Bestimmung darf der pH-Wert nicht eingestellt werden.

Fur UVA, UV254: Richten Sie das Filtrationsgerat mit einem 0,45-um-Filter ein. Spilen Sie den
Filter mit 50 ml DI-Wasser, und verwerfen Sie das Spllwasser. Filtrieren Sie 50 ml der Probe.
Messen Sie das Filtrat.
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Probenmessung

Vergewissern Sie sich, dass das Gerat ordnungsgemal auf den Blindwert (auf ,Null“) eingestellt
wurde. Berlhren Sie nur die mattierten Seiten der Probenzelle, und spiilen Sie die saubere
Probenzelle mit einem Teil der gefilterten Probe ab. Fullen Sie dann die gefilterte Probe ein.
Wischen Sie die AulRenseiten trocken. Setzen Sie die Probenzelle in den Probenhalter ein,
schlieRen Sie den Deckel, und tippen Sie auf die Taste Sample (Probe). Notieren Sie das
angezeigte Ergebnis. Die Ergebnisse kénnen bei Bedarf auf dem USB-Stick gespeichert werden.
Wenn der Absorptionsmesswert > 0,900 ist, verdlinnen Sie die Probe, und messen sie erneut.
Multiplizieren Sie den Messwert mit dem Verdlinnungsfaktor. Wenn der Absorptionswert < 0,010
ist, sollte eine groRere Probenzelle verwendet werden. Laden Sie die entsprechende Methode,
und stellen Sie das Gerat auf den Blindwert ein.

Qualitatskontrolle (QK)

Flhren Sie eine SCS (Kontrolle) und Doppelproben mit jeder Charge durch, oder messen Sie
QK-Proben gemaR Ihrem Qualitatssicherungsplan. Fiir SUVA-Tests sind die Anforderungen der
EPA-Methode 415.3 zu befolgen. Siehe Referenz 1.

pH-Einstellung der Probe

1. Hinweis: Verandern Sie nicht den pH-Wert von Proben, die fir eine SUVA-Berechnung
vorgesehen sind. Gehen Sie zum nachsten Schritt (iber.
Kalibrieren Sie die pH-Sonde in den Pufferlésungen pH 4,01 und 7,00.
Warmen Sie die Probe auf Raumtemperatur auf.
Schiitteln Sie die Probe, um eine Homogenitat zu gewahrleisten.
Messen Sie 50 ml der Probe mit einem Messzylinder in ein 100-ml-Becherglas ab.
Tauchen Sie die pH-Sonde in die Probe ein und notieren Sie den Anfangs-pH-Wert.
Stellen Sie die Probe auf einen pH-Wert zwischen 4 und 10 ein, indem Sie tropfenweise 0,1 N
Natriumhydroxid hinzufligen, um den pH-Wert zu erhéhen, oder 0,1 N Salzsaure, um den pH-
Wert zu senken. Bei Bedarf kann eine anders starke Saure oder Base verwendet werden.
8. Beachten Sie, dass die Gesamtvolumenanderung nicht mehr als 1 % (0,5 ml) betragen
sollte. Verwerfen Sie die Probe und setzen Sie sie mit einer stérkeren Saure oder Base neu
an, wenn die Volumenanderung mehr als 1 % betragt.

No Ok N

9. Notieren Sie den eingestellten pH-Wert. Fahren Sie mit dem nachsten Filtrationsschritt fort (S. 1).

Ergebnisse der SCS-Tests mit dem Orion AQ8000-Spektrophotometer
25,0 mg/l organischer Kohlenstoff (KHP)

Bias Erwartet Ergebnis
b s s s

Absorption 0,358 cm-t 0,360 cm-* | 0,002 cm-' (0,6 %)
Konzentration organischer
Kohlenstoffe 25,0 mg/l 249mg/l  |0,01 mg/l (0,4 %) |Gut
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Verzerrung: Die Messwerte eines KHP-Standards flr organischen Kohlenstoff von 25,0 mg/l in
Phosphatpuffer (hergestellt geman SM 5910B), der in einer 1-cm-Kivette getestet wurde, zeigen
eine gute Genauigkeit:

o Das durchschnittliche AQ8000-Absorptionsergebnis liegt innerhalb von
0,002 Absorptionseinheiten des gemaf SM 5910B erwarteten Durchschnittswerts; 0,6 %
Abweichung von der erwarteten Absorption.

e Das durchschnittliche Ergebnis der AQ8000-Konzentration an organischem Kohlenstoff
(berechnet nach SM 5910B) liegt innerhalb von 0,1 mg/l des erwarteten Wertes und weist
einen Unterschied von 0,4 % (99,6 % Wiederfindung) zum erwarteten Wert von 25,0 mg/I
organischem Kohlenstoff auf.

Prazision Zahl getesteter Maximaler %RSD Ergebnis Bewertun
Methode UV254 1 (nach SM 5910B) (AQ8000) g

| Absorption |14 | <10,7%RSD 0.3 % RSD | Gut

Prazision: Die Messwerte eines KHP-Standards flr organischen Kohlenstoff von 25,0 mg/l in
Phosphatpuffer (hergestellt gemal SM 5910B), der in einer 1-cm-Kiivette getestet wurde, zeigen
eine gute Prézision:

o Die relative Standardabweichung (relative standard deviation, RSD) von 14 Testergebnissen
des AQ8000 betragt 0,3 % RSD und liegt damit deutlich unter dem nach SM 5910B
erwarteten Hochstwert von 10,7 %.

Hinweise

1. Wenn sich die vorprogrammierte Methode nicht auf dem Memory Stick befindet, laden Sie
die Methodendatei aus der Online-Bibliothek unter www.thermoscientific.com/waterlibrary
herunter, oder kontaktieren Sie den technischen Kundendienst.

2. Alternativ kdnnen Sie fiir UV-Messungen entwickelte Einwegkivetten verwenden. Diese
sind mit einer Kivettenlange von 1 ¢cm (10 mm) erhaltlich.
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Testmenu ,,Standard Curve*
(Standardkurve)

Konzentrationsmessungen mit der Quant Standardkurven-
Anwendung (benutzerdefinierte Methode)

Der Standardkurventest wird verwendet, um eine quantitative Analyse mit einer Mehrpunkt-Kalibrierkurve Gber die Quant-
Anwendung durchzufiihren. Eine Kalibrierungskurve besteht aus Standards mit bekannter Konzentration. Die Konzentration der
Proben wird mittels einer Kurvenangleichung gemessen.

Diese Testtechnik ist ideal, wenn kolorimetrische Reagenzien verwendet werden, fir die der Testkit-Hersteller keinen Faktor oder
keine Gleichung zur Ermittlung der Konzentration des Testkits angibt. Befolgen Sie bei der Erstellung einer benutzerdefinierten
Methode stets die Reagenzienanweisungen des Testkit-Herstellers.

Hinweis: Wenn der Hersteller die Wellenlange fiir das Testkit nicht angibt, sollte die Anwendung Scan mit einem vorbereiteten
Standard zur Bestimmung der Wellenlangenparameter fiir das Reagenz vor der Erstellung einer Standardkurve ausgefiihrt werden.

Das Standardkurven-Testverfahren eignet sich fiir folgende Zwecke:
e Erstellen einer Standardkurve durch Einrichten der Parameter und Messen der Standards fiir die Kurve

e Zum Anzeigen von Kalibrierkurvendaten

e Zum Bearbeiten einer Standardkurve, der Anzahl der Standards, Auswahl einer anderen Kurvenangleichung oder Léschen
von Punkten aus der Kurve

e Messen von Proben unter Verwendung der Standardkurve und Anzeigen und Speichern von Messdaten

e Zum erneuten Aufrufen einer Standardkurven-Methode
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Aufrufen der Quant-Anwendung
Wischen Sie auf Bildschirm 1 nach links, um Bildschirm 2 aufzurufen. Die Anwendung Quant wird durch Antippen des
entsprechenden Symbols ausgewahlt. Die Anwendung Quant dient zur Entwicklung von Kalibrierkurven. Der Benutzer kann das
Verfallsdatum, die Wellenlange, die Referenzwellenlange, die Gleichung und die Konzentrationseinheiten auswahlen und die
bekannten Standards eingeben, die fiir die Erstellung der Kurve verwendet werden sollen. Methoden kénnen unter einem Namen
gespeichert und spater zur Messung einer Probenkonzentration verwendet werden

Standards hinzufiigen
und Kurventyp
auswahlen

Sample

Gleichung und
berechnetes r-Quadrat

Der zur Anpassung der
Standardmessdaten
verwendete
Gleichungstyp wird
durch diese Gleichung
festgelegt.

Auswahl, ob 1 oder
2 Wiederholungen
erforderlich sind

Auswahl der MaReinheiten, in
denen die Probenmessungen
angezeigt und gedruckt
werden

Kurventyp &ndern, um eine neue Anpassung
zu finden. Der R-Quadrat-Wert wird neu

berechnet
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Messung aller Standards aktiviert
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Speichern einer Methode

ST

Sobald geniigend eindeutige Standardkonzentrationswerte
vorhanden sind, wird die Schaltflache ,Calibrate”
(Kalibrieren) aktiviert.

Die Anzahl der eindeutigen Standardkonzentrationswerte
wird anhand der Gleichung des Kurventyps bestimmt.

abgeschlossen ist

{h'J sobald die Probenmessung

Sample

Measure

Neue Probe

Standards hinzufligen und Kurventyp auswahlen

Thermo Scientific
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Optionen fur Standardkurve in Quant

Einrichten der Parameter fiur eine Standardkurve

Markieren und éndern Sie die angezeigten Testparameter, einschliellich ,Test Name* (Testname), ,Wavelength* (Wellenlange),
,Curve Fit* (Kurvenanpassung), ,Number of Standards* (Anzahl der Standards), und ,Units* (Einheiten). Durch Antippen der blau
markierten Parameter kénnen Werte geandert werden. Wenn Sie zum Beispiel auf die rechts neben der Wellenlange aufgefiihrte
Gleichung tippen, erscheint eine Auswahl von Gleichungen. Wahlen Sie die fir Sie am besten geeignete Gleichung. Nach
Abschluss der Mehrpunktkalibrierung werden die resultierende Gleichung und die Korrelationsergebnisse (r2) angezeigt. Diese
Ergebnisse beruhen auf der Qualitat des Blindwertes und der Genauigkeit der erstellten und eingegebenen Standards. Speichern
Sie die Ergebnisse, indem Sie auf das blaue Disketten-Symbol oben rechts in der Ecke tippen.

Calibration expiration: N

Y=AX+B
Linear

Y = AX? + BX

Juadratic througt

Standard 2

Y=AX2+BX+C

uadrati

Standard 3
Y = AX® + BX2 + CX Add standard

Third order through zero
Calibration complete

Y=AX®+BX?2+CX+D

Third order

<
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Erstellen einer Standardkurve in Quant

Messstandards fur eine Standardkurve

Sobald die Parameter fiir die Standardkurve festgelegt sind:

1.

Bereiten Sie den Blindwert und die Standards vor, die fiir die Erstellung der Standardkurve verwendet werden sollen.

2. Legen Sie die Blindprobe in die Probenkammer, schliefen Sie den Deckel und tippen Sie auf die Funktionstaste
Nachdem die Blindprobe gemessen wurde, nehmen Sie diese aus dem Probenkarussell.

3. Tippen Sie fiir jeden Standard auf das =, um einen Standardwert hinzuzufligen, und geben Sie die Konzentration des
Standards ein.

4. Legen Sie die Blindprobe in die Probenkammer, schlieBen Sie den Deckel und tippen Sie auf die Funktionstaste

5. Wiederholen Sie den Vorgang fiir jeden Standard.

6. Wenn alle Standards gemessen wurden, wird die Absorption jedes Standards zusammen mit der Steigung, dem
Achsenabschnitt und dem Korrelationskoeffizienten angezeigt, und es wird eine Grafik der Standardkurve angezeigt.

7. Geben Sie ggf. ein Verfalldatum in die Kurve ein.

8. Um den Test mit der Standardkurve zu speichern, tippen Sie auf das -Symbol oben rechts auf dem Bildschirm.

9. Alle blauen Felder kdnnen nach Bedarf ausgewahlt und (iberarbeitet werden.

10. Tippen Sie auf die Funktion , um die Messung der nachfolgenden Proben zu starten.
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Probenmessung mit Quant
Wenn Sie die Konzentration einer Probe mit einer beliebigen Methode oder Anwendung messen, wird die im Probennamen
enthaltene Nummer jedes Mal um 1 erhéht, wenn Sie die Taste ,Measure* (Messen) driicken. Siehe hierzu die nachfolgende

Abbildung.

Ende = ‘?

Versuch

500-700nm 2.0nm Fast

A A2

0189/9.962

Scannin in negative ABS enabled

Sample 4

Measure

Measure

& O
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Versuch beenden

Wenn lhre Messungen abgeschlossen sind, klicken Sie auf das ,X* in der oberen linken Ecke, um die Messung zu beenden.
Sie miissen dann bestatigen, dass die Versuche beendet sind und die Datei gespeichert werden soll.

Die Daten kénnen auch als Bericht ausgedruckt werden (wenn ein Netzwerkdrucker oder ein Banddrucker installiert ist) oder das
Datum kann in einen Netzwerkordner oder auf ein USB-Laufwerk exportiert werden.

Zum Versuch zuriickkehren =——»

®

End experiment?

Versuchsname bearbeiten =—»

An Drucker senden —_—
Als Datei exportieren —

Bestéatigen, dass der
Versuch beendet ist
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Daten exportieren

Um die Daten exportieren zu kdnnen, mussen Sie einen Netzwerkpfad tber Ethernet oder Uber WiFi eingerichtet haben. Eine

typische Methode ist das direkte Speichern der Daten auf einem USB-Laufwerk. Der Bericht kann sowohl als CSV- als auch als
JPEG-Datei gespeichert werden. Es folgt ein Beispiel fir eine JPEG-Bilddatei.

é

tr USB path

USB Port 1 (front)

End ex perlmem? ¥ Network path - No network found

Select location

Scan 3.6.2019.7:41:02. PM
FEMA20IS D6 P

Methed name: Quick scan

Methed created: 26-Mar2018 0814 AM 50 Signature:
Methed update. 26:Mor-2019 08.15 AM

Scan: method parameters
Range 500 - 700 nm
interval 20nm

Speed Fast

Sample ABS(S50)

ABS(650)
ot [

00w 008
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Bearbeiten einer Standardkurve

Wabhlen Sie auf der Startseite in Quant die aufgelistete Methodenkurve aus, die Sie Uberprifen und bearbeiten méchten. Im
folgenden Beispiel ist die Kurve ,Chlorine Curve_C* ausgewahlt. Tippen Sie nach der Auswahl auf die Ellipse, um die
Kurvenoptionen ,Edit* (Bearbeiten), ,Smart Method“ (Intelligente Methode), ,Duplicate* (Duplizieren), ,Export® (Exportieren) oder
,Delete” (Ldschen) aufzurufen.

Quant Home

€ Quant 16-Jan-2018_C_C_C

Quant 16-Jan-2018_C_C

€> Quant 05-Apr-2019 MB3_C

{:} Chlorine Curve_C

Chlorine Curve
Calibration expiration: Never

A 550 Y=AX+B

Reference A - mg/mL None
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Sobald das Fenster mit den Kurvenoptionen erscheint, wahlen Sie die Option ,Edit* (Bearbeiten). Im Bearbeitungsmodus kdnnen
Sie die Methode umbenennen, das Verfalldatum der Methode andern oder eine andere Gleichung zur Darstellung der
Kalibrierungskurve wahlen. Tippen Sie auf die folgenden, geldufigeren blau hervorgehobenen Parameter, um sie zu iberarbeiten
und zu aktualisieren:

o ,Method name* (Methodenname)
o Calibration expiration” (Verfalldatum der Kalibrierung)
o Calibration equation® (Kalibrierungsgleichung)

Wenn Sie Anderungen vornehmen, miissen Sie diese unter dem neuen Namen speichern. Standardpunkte kdnnen geléscht oder
hinzugefiigt werden, allerdings muss die Kurve dann neu erstellt werden.

Quant Standards

Y =AX
Linear through zer

Chlorine Curve

Y=AX+B
O |—D Linear DidiiK
Y = AX? + BX Standard 1

adrati rough zero

Smart Method
Standard 2
[ﬁ 1 Y=AX?+BX+C

Quadrati

Standard 3

Y = AX® + BX2 + CX Add star
Third order through zero

Y=AX?+BX?+CX+D

hird order
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Sobald die Methode berarbeitet wurde, konnen die Probenmessungen fortgesetzt werden.

Chlorine Curve_C

Measure

O
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Menu fur den Wellenlangen-Scan-Test

Mit der Anwendung ,Scanning” (Scan) fiir Wellenlangen messen Sie die Absorption oder das prozentuale Transmissionsspektrum
einer Probe. Mit Scans kénnen Sie Bandenwellenldngen bestimmen und die Qualitat eines Materials beurteilen.

Diese Testtechnik ist nitzlich, wenn kolorimetrische Reagenzien verwendet werden, fiir die der Hersteller des Testkits keinen
Wellenldngenparameter angibt. Befolgen Sie bei der Erstellung einer benutzerdefinierten Methode stets die
Reagenzienanweisungen des Testkit-Herstellers.

Hinweis: Wenn der Hersteller keinen Faktor oder keine Gleichung zur Ermittlung der Konzentration des Testkits angibt, sollte das
Verfahren Standard Curve (Standardkurve) mit vorbereiteten Standards verwendet werden, um den Faktor oder die Gleichung fiir
das Reagenz zu bestimmen.

Verwendungszweck der Scan-Tests:
e Scannen von Proben durch Einstellen von Parametern, Erstellen eines Basislinienscans und Scannen einer Probe

¢ Anzeige und Bearbeitung von Scandaten, einschlieBlich grafischer Daten, Bestimmung der Peakhohe mithilfe einer 3-Punkt-
Netzgleichung, Berechnung der Flache unter einer Kurve und Kennzeichnung von Peaks und Kurventiefpunkte

e Aufrufen bestehender Scan-Methoden
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Einrichten der Parameter fur einen Scan

SCAN ist ein Multi-Wellenldngen-Scan, der die Absorption (ABS) oder die prozentuale Transmission (%T) Uber einen justierbaren
Wellenl&ngenbereich und eine justierbare Geschwindigkeit und Intervallaufldsung auswahlt. Der Zweck der Funktion ,SCAN*
besteht darin, die Absorptions- oder Transmissionseigenschaften einer Probe oder einer mit Reagenz versetzten Probe zu
bewerten. Dies ist ntzlich, um die optimale Wellenlange fur die Einfuhrung einer neuen Methode zu bestimmen.

Scanbereich:
Zwischen 190 nm und 1.100 nm fiir UV-VIS

Zwischen 325 nm und 1.100 nm fiir Vis-

Instrumente
Y-Axis
Range: - Intervall:
e Legt fest, wie haufig das Gerat eine

Messung erfasst.

Speed:

In dieser Abbildung werden die Daten alle
2 nm erfasst.

Continue

Die Scan-Geschwindigkeiten ,Fast‘ (Schnell) ,Medium*
(Mittel) und ,Slow* (Langsam) begrenzen die Anzahl der
angebotenen Optionen fiir das Datenerfassungsintervall

Speed Interval Options

Fast 5nm, 2 nm

Medium 5nm, 2 nm, 1 nm

Slow 5nm, 2 nm, 1 nm, 0.5nm, 0.2 nm,
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Tippen Sie auf die hervorgehobenen Felder und bearbeiten Sie diese:
e Uberarbeiten Sie den Methodennamen fiir diesen Scan.
o Wahlen Sie zwischen ABS oder %T fiir die y-Achse
o Stellen Sie den Wellenlangenbereich ein, der fir die Anzeige auf der x-Achse verwendet werden soll

o Geben Sie das Intervall und die Geschwindigkeit des Scans an; beachten Sie, dass bei langsameren Scans eine héhere
Auflésung der Scanintervalle verfligbar ist.

o Tippen Sie auf das hervorgehobene Speichern-Symbol, um die Scanmethode zu speichern
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Erfassen eines Basislinienscans und Scannen einer Probe

Hinweis: Bitte stellen Sie sicher, dass Sie den gleichen Probengefalhalter und die gleiche GefaRgroRe verwenden.

Sobald die Parameter fiir den Scan eingestellt sind, kénnen Sie fortfahren.
1. Driicken Sie ,Continue* (Weiter), um einen Scan-Test durchzufiihren
2. Installieren Sie eine Blindprobe und stellen Sie den Blindwert flir das Systems ein.

3. Installieren Sie die gewtlinschte Probe und tippen Sie auf Measure (Messen). Dieses Verfahren kann fiir mehrere Proben
wiederholt werden.

4. Nach Abschluss des Scanvorgangs kénnen bis zu drei (3) Referenzwellenlangen ausgewahlt werden, um die Ergebnisse
speziell fir diese Wellenlangen anzuzeigen. Im folgenden Beispiel wurden 622, 663 und 700 nm gewahlt.

5. Tippen Sie entweder auf die Wellenldngennummer, um eine neue spezifische Referenzwellenlénge einzugeben, oder ziehen
Sie die vertikale Wellenlangenlinie auf einen neuen Referenzwert.

6. Wenn zusétzliche Funktionen fiir einen Probenscan von Interesse sind, tippen Sie auf die Ellipse rechts neben der Probe, um
weitere Optionen zu 6ffnen

Sobald der Scanvorgang abgeschlossen ist, folgen Sie den Schritten zum Speichern und Exportieren. Die grafischen Daten
kénnen mit einer Zwei-Finger-Stretch- oder Kompressions-Touchscreen-Methode manipuliert werden.

& Scan_4_5_2019_5:56:36_PM

450-880nm 1.0nm Medium

A A2

Scanning in negative ABS enabled

Sample 1 1229 2317 0163
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Berechnungen mit den Scan-Daten durchfuihren

Tippen Sie nach Abschluss eines Scans auf das Ellipsen-Symbol, um die Optionen anzuzeigen:
o Ldschen Sie die gescannte Probe
e Wahlen Sie einen Peak
o  Exportieren Sie die Daten

In der nachstehenden Abbildung wurde die Option ,Peak Pick* (Peak auswahlen) ausgewahlt, und es wurden automatisch zwei
Werte (654,233 und 663,910 nm) angegeben.

Mit der Stretch- und Zoomfunktion des Touchscreens kann der Peak genauer betrachtet werden, und nach der endgiiltigen
Auswahl wilrde es so aussehen, als ob Peak 2 bei 663,910 (~664 nm) ausgewahlt wiirde. Bitte beachten Sie, dass die Glattung
entweder ein- oder ausgeschaltet werden kann.

& Scan_4_5_2019_5:56:36_PM s | €

450-880nm 1.0nm Medium 450-880nm 1.0nm Medium 450-880nm 1.0nm Medium

A A2
A A2

A A2

Scanning in negative ABS enabled

Sample 1 29 2317 0163
]

654.233 654.233

663.910 663.910
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Weitere verfiigbare Funktionen:
e Auswahl von Peaks mithilfe von
o Peaks only (Nur Peaks)
o Valleys only (Nur Tiefpunkte)
o Peaks und Tiefpunkte
o Auswahl der maximalen Anzahl von Peaks (1 bis 20 sind zulassig)

o Auswahl einer Glattungsfunktion, die die Anzahl der Peaks reduziert.

450-880nm 1.0nm Medium

Al A2

654.233

663.910

Auswahl
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Die Funktion ,,3Pt Net“ (3-Pkt. Netz)

Durch Umschalten der Funktionstaste 3Pt Net (3-Pkt. Netz) wird die Peakhdohe unter Verwendung einer 3-Punkt-Netz-Gleichung
aktiviert und der 3Pt Netto-Wert erscheint nun neben den drei Wellenlangen. Der Wert fur die 3-Punkt-Netz-Absorption wird
berechnet und mit dem Faktor 1.000 multipliziert.

Scan_4_5_2019_5:56:36_PM

450-880nm 1.0nm Medium

Al A2

Scanning in negative ABS enabled

Sample 1 0113 2274 0131 2148 §
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Funktion zur Flachenberechnung

Um die Flache unter der Kurve zu berechnen, missen nur zwei Wellenlangen angegeben werden. Wenn Sie die Funktion ,3Pt
Net* (3-Punki-Netz) ausschalten, werden automatisch die Wellenlangen 1 und 2 ausgewahit, und die Flache unter der Kurve kann
berechnet werden, wenn Sie diese Funktion aktivieren.

Scan_4_5_2019_5:56:36_PM Scan_4._5_2019_5:56:36_PM

450-880nm 1.0nm Medium 450-880nm 1.0nm Medium

A A

Scanning in negative ABS enabled
Scanning in negative ABS enabled i -

Sample 1 0.131 144624 $

Sample 1
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Aufrufen einer bestehenden Scan-Methode

Um eine bestehende Scan-Methode aufzurufen, rufen Sie Screen 1 (Bildschirm 1) auf und tippen auf das Scan-Symbol. Es wird
eine Liste der erstellten Scan-Methoden angezeigt. Wahlen Sie eine Option aus der Liste, tippen Sie darauf und fiihren Sie den
Scan durch.

Scan Home

Scan 05-Apr-2019 Meth Bl Fast
Quick Scan Method

Quick scan

AquaMate Default Scan 2

Scanning in negative ABS enabled
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Integrierte AquaMate-Software

Tests und Berichte zur Leistungsiiberpriifung

AquaMate-Geréate sind mit Standardtests zur Leistungstiberprifung vorkonfiguriert. Diese Tests
kénnen nicht geldscht oder bearbeitet werden.

Tests zur Leistungsiiberpriifung ausfiihren

Die Durchfiihrung eines Tests zur Leistungsiiberpriifung erfolgt ahnlich wie bei jeder anderen
Versuchsmethode. Folgen Sie den Bildschirmanweisungen.

Benutzerdefinierte Tests zur Leistungsiiberpriifung

Einige Tests zur Leistungsiiberprifung konnen an benutzerspezifische Testanforderungen
angepasst werden. Um einen Test anzupassen, muss er zunachst dupliziert werden.

Haufig erfordern Standardarbeitsanweisungen eine regelmaRige Leistungstiberprifung der
Gerate. Fiir Tests wie Streulicht, Wellenlangengenauigkeit und photometrische Genauigkeit sind
spezielle Filter und Standards erforderlich. Die Standardtests zur Leistungstiberpriifung sind fiir
bestimmte Normen und Filter ausgelegt (sieche Tabelle 1). Diese Tests kénnen jedoch dupliziert
und an die gewiinschten Standards angepasst werden.
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Tabelle 1. Beschreibung der einzelnen Tests und Angabe, ob die Méglichkeit zur Duplizierung besteht

Tests zur Leistungsiiberpriifung

Wavelength Accuracy Xenon
(Wellenlangen-Genauigkeit Xenon)

Beschreibung

Mit diesem Test wird die Leistung der Wellenlangenachse des
Spektrophotometer (iberpriift.

Scannt und lokalisiert bekannte Xenon-Emissionsspitzen und
Uberprift, ob sie innerhalb der Spezifikation fiir das Gerat genau
gefunden werden.

Duplizieren
moglich?

Nein

Drift at 500 nm (Drift bei 500 nm)

Misst die Absorption bei 500 nm in 1 Minuten-Absténden Uber eine
Stunde. Measured at 0A (Messung bei 0 A) (offener Strahl)
Blindwerteinstellung und Meldung der maximalen Abweichung von
Null. Vergleicht das Ergebnis mit der Spezifikation flir das Gerét.

Das Ergebnis sollte geringer als die Spezifikation ausfallen.

Nein

Noise 0A at 500nm
(Rauschen 0 A bei 500 nm)

Noise 1.0A at 500 nm
(Rauschen 1,0 A bei 500 nm)

Noise 2.0A at 500 nm
(Rauschen 0,0 A bei 500 nm)

Zeichnet 60 ABS-Messungen im 1 Sekunden-Abstand auf. Gibt den
RMS-Wert (RMS = root mean square [quadratischer Mittelwert]) des
Datensatzes als Rauschwert zuriick und vergleicht den Wert mit der
Spezifikation flir das Gerat.

Setzen Sie fiir diese Messungen einen Glasfilter mit einer nominalen
Absorption von 1 A oder 2 A neutraler Dichte ein.

Das Ergebnis sollte geringer als die Spezifikation ausfallen.

Hinweis: Das Rauschen fallt bei den AquaMate-Geréaten so gering
aus, dass das Ergebnis mit mehr als den iblichen 3 Dezimalstellen
angezeigt wird.

Nein
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Duplizieren

Leistungsiiberpriifungstest Beschreibung méglich?

Baseline Flatness 1000 to 200 nm Misst jede systematische Abweichung vom perfekten Nein
(Basislinien-Flachheit 1.000 bis 200 nm) Nullpunkt beim Scannen Uber den gemeinsamen
Wellenldngenbereich. Die Daten werden geglattet, um den
Rauscheffekt zu eliminieren (Rauschen kann separat
gemessen werden). Das Ergebnis ist die maximale
Abweichung von Null und wird mit der Spezifikation fur das
Gerat verglichen.

Das Ergebnis sollte geringer als die Spezifikation ausfallen.

Stray Light SRE 220 filter Misst Streulicht bei der angegebenen Wellenlénge. Ja
(Streulichtfilter SRE 220) (UV-Vis-Modelle)

Stray Light SRE 400 Filter Der Filter ist ein Langpassfilter, der etwas oberhalb der

(Streulichtfilter SRE 400) (Vis-Modelle) Testwellenlange ansetzt. Bei der Testwellenlange sollte es
vollig dunkel sein, d. h. 0 % T. L&ngere Wellenlangen
durchdringen den Filter, sodass jeder bei 220 nm gemessene
Transmissionsgrad in Wirklichkeit Photonen langerer
Wellenlangen sind, die ,Streulicht” darstellen. Zu den
Streulichtquellen gehdren Effekte zweiter Ordnung,
Unvollkommenheiten im Gitter sowie Unvollkommenheiten
oder Verschmutzungen auf Spiegeln.

Der gemessene Transmissionsgrad wird mit der Spezifikation
fir das Gerat verglichen.

Der Test misst die Durchlassigkeit bei der angegebenen
Wellenlange.

Das Ergebnis sollte geringer als die Spezifikation ausfallen.

Wavelength Accuracy Mit diesem Test wird die Leistung der Wellenlangenachse Ja
(Wellenlangen-Genauigkeit) des Spektrophotometer (iberpriift.

Verwenden Sie diesen Test mit einem kalibrierten
Wellenlangenfilter, z. B. einem Holmium- oder
Didymiumglasfilter.

Der Benutzer gibt die Spitzenwellenlangen und die
Kalibrierungsunsicherheit aus dem Kalibrierungszertifikat ein.

Das Gerét scannt den entsprechenden Wellenlangenbereich
und lokalisiert die Mitte des Peaks.

Die angegebene Wellenlénge sollte mit der im Zertifikat
angegebenen Wellenlénge innerhalb der Summe aus
Geréatespezifikation und Kalibrierungsunsicherheit
ubereinstimmen.
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. . . . Duplizieren
Tests zur Leistungsiiberpriifung Beschreibung maglich?
Photometric Accuracy Mit diesem Test wird die photometrische (Absorptions-)Leistung des Ja
(Photometrische Genauigkeit) Spektrophotometers iiberpriift.

Verwenden Sie diesen Test mit einem oder mehreren kalibrierten
Absorptionsfiltern, wie sie im SPECTRONIC Standards 2 Kit
enthalten sind, um die Genauigkeit im sichtbaren Bereich zu prifen.
Verwenden Sie kalibrierte Kaliumdichromat-Losungszellen, Metall-
auf-Quarz-Filter oder andere anerkannte kalibrierte
Standardmaterialien

fir den UV-Bereich.2 Es kdnnen mehrere Filter,

die fir dieselben Wellenlangen, aber unterschiedliche
Absorptionswerte kalibriert sind, in einem einzigen Test konfiguriert
werden.

Der Anwender gibt
+ die Kalibrierungswellenlangen,
+ die Absorptionswerte des Zertifikats
+ und die Kalibrierungsunsicherheitswerte

aus dem Kalibrierungszertifikat ein. Der Anwender gibt auch die
Leistungsspezifikation fiir den zu priifenden Absorptionswert aus
dem technischen Datenblatt des Gerats ein.

Das Gerat misst und protokolliert die Absorption bei jeder
angegebenen Wellenlange. Es wird eine Integrationszeit von 1 s
verwendet.

Die angegebene Absorption sollte mit der im Zertifikat angegebenen
Absorption innerhalb der Summe aus Geratespezifikation und
Kalibrierungsunsicherheit iibereinstimmen.

2 Wir empfehlen die Verwendung von Didymiumglas-Doppelstandard-Filtern, die sowohl fir die Wellenl&ngen-Peaks als auch fiir
die photometrische Genauigkeit kalibriert sind. Einige Kunden berichteten Probleme bei der Reproduktion von
Kalibrierungswerten fiir diese Art von Standard, obwohl ihre Geréate die Kalibrierungswerte fiir andere, weithin akzeptierte und
anerkannte Standards reproduzieren kdnnen. Kunden, die sich an den Kundendienst wenden, weil ein Gerét eine photometrische
Genauigkeitsprifung mit einem photometrischen Didymium-Standard nicht bestanden hat, missen mdglicherweise die
photometrische Genauigkeit mit einem anderen Standard tberprifen, bevor eine Riicksendung im Rahmen der Gewahrleistung
genehmigt wird.

b Zukiinftige Softwareversionen enthalten moglicherweise eine Bezugstabelle, deren Daten auf der Grundlage des vom
Benutzer eingegebenen Absorptionswerts des Zertifikats in die Geradtespezifikation eingesetzt werden.
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Benutzerdefinierter Streulicht-Test

Stray Light SRE 220 Filter $ Stray Light SRE 220 Filter

SRE 220 Filter
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Benutzerdefinierter Wellenlangen-Genauigkeitstest

Wavelength Accuracy

Wavelength Accuracy
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Umschalten, um einen Test der Wellenldangen-
Reproduzierbarkeit durchzufiihren

Umschalten zur Messung
im Transmissionsmodus

PV Home

Wavelength Accuracy Xenon

Drift at 500nm

Noise 0.0A at 500nm

Noise 1.0A at 500nm

Noise 2.0A at 500nm

Baseline Flatness 1000-200 nm

Stray Light SRE 220 Filter

Wavelength Accuracy

Photometric Accuracy

Custom Stray Light Test

Wavelength Accuracy - Holmium

Thermo Scientific
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Benutzerdefinierter photometrischer Genauigkeitstest

Ein typischer Standardkit fur die Priifung der photometrischen Genauigkeit wird mit einem
Kalibrierungszertifikat geliefert. In diesem Abschnitt wird erldutert, wie ein photometrischer
Genauigkeitstest fiir benutzerdefinierte Standardkits eingerichtet wird.

ThermoFisher
SCIENTIFIC

5225 Verona Road, Bldg.1
Madison, WI 53711 USA

www.thermo.com

Certificate of Calibration
SPECTRONIC Standards 2 Kit 840-253100

Submitted to: Serial Number: SA1234
THERMO FISHER SCIENTIFIC Certificate Number: CC001234
5225 VERONA ROAD Date of Calibration: 20 Apr 2015
MADISON, WI 53711 Performed by: John Doe

USA Test Method: 397-018500 Rev A

Bench Used: MSNO0O 123456
Sample Temperature: 23 + 1 °C

Certified Percent Transmittance Values and Uncertainties

Standard ID SA0706 -1 SA0706 -2 SA0706 -3 SA0706 -4

Nominal %T 50 %T 30 %T 10 %T 3%T

Uncertainty *0.30 %T +0.18 %T +.071 %T +0.048 %T
440.0 nm 44.51 %T 26.73 %T 7.78 %T 2.14 %T
465.0 nm 50.83 %T 33.09 %T 9.71 %T 2.99 %T
546.1 nm 51.57 %T 34.06 %T 9.43 %T 2.87 %T
590.0 nm 49.57 %T 31.26 %T 8.44 %T 2.42 %T
635.0 nm 49.78 %T 30.83 %T 10.02 %T 3.14 %T

Certified Absorbance Values and Uncertainties

Standard ID SA0706 -1 SA0706 -2 SA0706 -3 SA0706 -4

Nominal Abs 03A 05A 10A 15A

Uncertainty +0.0026 A +0.0026 A +0.0031 A +0.0070 A
440.0 nm 0.3516 A 0.5730 A 1.1089 A 1.6704 A
465.0 nm 0.2939 A 0.4803 A 1.0127 A 1.5237 A
546.1 nm 0.2876 A 0.4677 A 1.0254 A 1.5419 A
590.0 nm 0.3048 A 0.5051 A 1.0736 A 1.6165A
635.0 nm 0.3029 A 0.5110 A 0.9992 A 1.5030 A
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SCIENTIFIC

5225 Verona Road, Bldg. 1

Madison, WI 53711 USA

www thermo.com

Submitted to:

Certificate of Calibration
SPECTRONIC Standards 2 Kit 840-253100

THERMO FISHER SCIENTIFIC

5225 VERONA ROAD
MADISON, WI 53711

Serial Number: SA1234

Certificate Number: CC001234

Date of Caliby
by

20 Apr 2015
n Doe
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Die Standard-ID

7-018500 Rev A

Photometric Accuracy kann VerWendet
werden, um den
SADZOGSIN SA0706-2 entSpreChenden

Filter in einem

Filterset zu
erkennen

Sample Temparaten: 7~ -
Certified Percent Values an
Standard ID SA0706 -1 SA0706 -2 SA0706 -3 SA0706 4
Nominal %T 50 %T 30 %T 10 %T 3%T
Uncertainty +0.30 %T 098 %1 TO001 %1 T0.088 %01
440.0 nm 44,51 %T 26.73 %T 7.78 %T 214 %T
465.0 nm 50.83 %T 33.09 %T 9.71%T 299 %T
| s46.10m 51.57 %T 34.06 %T 943 %T 2.87 %T
590.0 nm 49.57 %T 31.26 %T 8.44 %T 2.42 %T
635.0 nm 49.78 %T 30.83 %T 10.02 %T 3.14%T
Certified Absorbance Values and L
Standard ID SA0706-1 sao7o6-2 |  saoroe-3 | sAoroe-4 |
Nominal Abs 03A LYY T ana I 154
Uncertainty £0.0026 A £0.0026 A £0.0031A £0.0070 A
440.0 nm 03516 A 05730 A 1.1089 A 16704 A
465.0 nm 02939 A 0.4803 A 10127 A 15237 A
546.1 nm 02876 A 0.4677 A 1.0254 A 15419 A
590.0 nm 0.3048 A 05051 A 1.0736 A 16165 A
635.0 nm 03020 A 05110 A 0.9992 A 1.5030 A
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Zeitplan fiir Leistungsiiberpriifung

Standardarbeitsanweisungen (SOPs) verlangen oft, dass die Leistung von Analysegeraten in
regelmafigen Abstanden Uberprift wird. Mit der Einstellung ,Performance Verification Schedule®
(Zeitplan fur Leistungsuberprifung) kann ein solches Intervall voreingestellt werden. Diese Option
kann Uber das Meni ,Settings* (Einstellungen) aufgerufen werden

o ] Performance Verification Schedule

Photometric Accuracy
Set expiration
Instrument will notify when the results of this verification

expire

Expiration interval

Cancel

Das Ablaufintervall kann in Tagen angegeben werden. Wenn diese Option aktiviert ist, weist das Gerat mit
einer Meldung darauf hin, dass die Ergebnisse der entsprechenden Leistungstberpriifung abgelaufen sind.
Das Zeitintervall bezieht sich auf das aktuell konfigurierte Geratedatum. Das Gerat priift das Ablaufdatum
einmal pro Tag — entweder um 12:00 Uhr oder beim ersten Einschalten des Geréts an einem bestimmten
Tag. Eine Anderung der Systemzeit nach der Konfiguration eines Verifizierungsplans kann dazu filhren, dass
das Gerét die Ablaufmeldung anzeigt. Es wird daher empfohlen, alle Ablaufdaten zu Uberprifen, wenn die
Systemzeit geandert wird.
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prozentualen Transmissionsgrads
und der Konzentration

Messungen der Absorption und prozentualen
Transmission

Anwendung mit fester Wellenlange (,,Fixed®) fur die Testmethode
,Basic A-%T-C“

Die Anwendung mit fester Wellenlange auf Bildschirm 2 versetzt das Geréat in den Modus
»instant measurement” (Sofortmessung). Der Benutzer stellt einfach eine Probe in das
Instrument und misst diese Probe. Je nach eingestelltem Modus — ,Absorbance” (Absorption)
(A), ,YoTransmittance” (proz. Transmission) (%T) oder ,Concentration” (Konzentration) —
werden die Messergebnisse zusammen mit dem Typ der Messung, Datum und Uhrzeit,
Wellenlange und Probengefaliposition flr die Messung angezeigt.

Wabhlen Sie ein neues festes Scan-Fenster aus und bearbeiten Sie das Fenster durch Tippen
auf den Touchscreen:

1. Bearbeiten Sie den Methodennamen
Wéhlen Sie ,ABS* oder ,%T*
Wahlen Sie die Gleichung

Wahlen Sie die Einheiten aus

Wahlen Sie die Wellenlange(n) aus

I S i

Geben Sie den/die bekannten Faktor(en) ein
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Equation Equation

Unit Unit

Result = ABS(550)x1

Result = (ABS(550)x1) / (ABS(650)x1)

Continue Continue

Je nach Komplexitat der Gleichung erscheinen entweder eine oder zwei Wellenlangen und
Faktoren.

Sobald die Methode eingestellt ist, folgen Sie den Schritten zur Blindwerterfassung und
Messung. Das Gerét flihrt automatisch eine Blindwertmessung und eine Messung bei beiden
Wellenlangen durch und berechnet die Ergebnisse.
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Verfugbare feste Gleichungen

Wenn Sie auf die aufgelistete Gleichung tippen, erscheint ein Pop-up-Fenster, in dem der
Benutzer die gewlinschte Gleichung auswahlen kann. Je nach Gleichung &ndern sich die
verfligbaren Parameter, die bearbeitet werden kdnnen.

Es werden die folgenden Gleichungen angezeigt, die nur ABS verwenden. Ersetzen Sie ,%T*
nach Bedarf:

e Direkter Faktor ABS(M) x Fy

e Additive Absorption [ ABS(A1) x F1] +[ ABS(X2) x F2 ]
o Differenzielle Absorption [ ABS(A1) X F1]-[ ABS(A2) X F2]
o Ratiometrische Absorption [ ABS(A1) x F1]/ [ ABS(A2) x F2 ]

Im folgenden Beispiel wurde die ratiometrische Absorptionsgleichung ausgewahlt, und die
Ergebnisse werden nach Blindwert und Messung berechnet.

ABS(A,)XF,

ABS(A,)XF, + ABS(A,)XF,

ABS(A,)xF, - ABS(A,)xF,

(ABS(A,)xF,) / (ABS(A,)xF,)

Hinweis: Die verschiedenen Gleichungen (additiv, differenziell und Verhaltnis) messen
die Absorption bei zwei verschiedenen Wellenléangen. Die Referenzwellenlangen-
Korrektur beseitigt die Einfliisse einer Probenmatrix. Diese Methoden werden wird in der
Regel in Anwendungen zur Qualitatssicherung eingesetzt und ermdglichen einen
komfortablen und schnellen diagnostischen Test der Probenqualitét.
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Verwendung des ,,C-Mode* (K-Modus) zur Konzentrationsmessung

In der Anwendung ,C-Mode* (C-Modus) auf Bildschirm 2 muss eine Standardprobe mit
bekannter Konzentration zur Bestimmung der Konzentration nachfolgender Proben verwendet
werden. Wenn die Standardkonzentration genau bekannt ist, werden der ABS-Wert des
Standards und der ABS-Wert der unbekannten Probe gemessen und die Probenkonzentration
berechnet. Die Messung l&sst sich mathematisch wie folgt ausdrticken:

Standardkonzentration =  Probenkonzentration
ABS des Standards ABS der unbekannten Probe

Wenn Sie ,C-Mode® (C-Modus) auswahlen, wird der nachstehende Bildschirm angezeigt.
Durch Tippen auf die editierbaren Felder konnen Sie die Wellenlange, den
Standardkonzentrationswert und die MaReinheiten andern.

Nach dem Durchlauf des Standards wird eine Standardabsorption von 2,361 gemessen und ein
Faktor von 0,424 berechnet. Alle nachfolgenden Proben kdnnen in regelmafigen Abstanden
eingegeben werden, um einen direkten Messwert zu erhalten. Im folgenden Beispiel wird
1,545 mg/l gemessen.

A A A

Standard concentration Standard concentration Standard concentration

Unit Unit Unit

Standard absorbance - Standard absorbance Standard absorbance

Factor - Factor Factor

- mg/L 1.000 mg/L 1.945 mg/L

Present blank solution Measuring. Measuring
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Mehrfachwellenlange

Die Anwendung ,Multi-Wavelength® (Multi-Wellenldngen) steht auf Bildschirm 3 zur Verfligung.
Dadurch wird das Gerat in einen Modus versetzt, in dem fir die Messung eine Blindprobe und
nachfolgende Proben erforderlich sind. Mit der Anwendung ,Multi-Wavelength® (Multi-
Wellenlangen) werden mehrere Messungen mit festen Wellenldngen durchgeftihrt. Sie ist eine
schnelle Alternative zum Scannen (Anwendung ,Scanning” [Scan]), wenn die zu untersuchenden
Wellenlangen bekannt sind. Wenn Sie auf das Symbol tippen, wird/werden folgende(n)
Bildschirm(e) angezeigt. Tippen Sie auf das Symbol ,+*, um eine Messung hinzuzufiigen.

Bis zu zwanzig (20) feste Wellenlangen kdnnen in die Wellenlangentabelle flr eine Messung im
ABS- oder %T-Modus eingegeben werden. In dem folgenden Beispiel wurden nur fiinf (5) fir die
ABS-Messung ausgewahlt. Tippen Sie auf das Speichern-Symbol, um die Scanmethode zu
speichern. Tippen Sie auf ,Continue® (Weiter), um zum Blindwert und zur Messung zu gelangen.

Sample Test 1 A
ABS(400.0) ABS(500.0) ABS(600.0)  ABS(700.0) ABS(800.0)
0.079 0.140 1.094 0243  0.062

Wavelength table

Continue

Erneutes Aufrufen einer bestehenden Multi-Wellenlangen-Methode

Multi-Wellenldngen-Methoden kdnnen auf der Seite ,Multi-Wavelength® (Multi-Wellenlangen)
aufgerufen werden, indem eine gespeicherte Methode ausgewahlt wird. Wenn die Methode
nicht gespeichert wurde, wird sie hier nicht angezeigt.
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3-Punkt-Netz

Mit der Anwendung ,3-Point Net* (3-Punkt-Netz) ermitteln Sie die Bandenhéhe (Peak-Hdhe)
anhand der geneigten Basislinie zwischen zwei Wellenldngen auf beiden Peak-Seiten. Dieser
Analysetyp ist vorteilhaft, wenn die genaue Bandenhohe flr ein bestimmtes Assay erforderlich
ist. Durch Multiplizieren der gemessenen Bandenhéhe mit einem Faktor ergibt sich die
Konzentration des gemessenen Analyten in den zugehdrigen Konzentrationseinheiten. Dieser
Abschnitt umfasst:

e Einrichten von Testparametern

e Durchfilhren von Messungen

e Wiederaufrufen eines Tests

Einstellung der Parameter fiir die 3-Punkt-Netz-Methode

Messungen mit der 3-Punkt-Netz-Methode

Aufrufen einer bestehenden 3-Punkte-Netz-Methode
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Kinetik

Die Methode ,Kinetics® (Kinetik) ist ein aktiver Scan mit einer ausgewahlten festen Wellenlange und optionalen
Referenzwellenlénge Uber einen festen Zeitraum, wobei die Daten in einem ausgewahlten Intervall und
Integrationszeitraum gestreamt werden. Wenn die eingestellte Versuchszeit erreicht ist, wird der Versuch beendet.
Die Methoden kdnnen unter einem Namen gespeichert und zur Wiederholung eines Kinetik-Scans verwendet
werden. Diese Anwendung dient dazu, die Reaktion oder den Zerfall einer Probe im Laufe der Zeit zu beobachten.

Experiment Time | 500 min )

min

Beachten Sie, dass die Messungen zu den
unter ,Interval® (Intervall) angegeben
Zeitpunkten erfolgen.

Erstellen Sie eine neue Methode
mit den dargestellten Einstellungen

Mit der Anwendung ,Kinetics” (Kinetik) messen Sie die Veranderung der Probenabsorption als
Funktion der Zeit. Die lokale Steuerungssoftware ermdglicht die Ermittlung einer linearen Rate
uber einen bestimmten Bereich, der nach der Datenerfassung definiert werden kann. In der
enzymatischen Kinetik wird zur Bestimmung der Aktivitat haufig ein Faktor mit der Steigung der
linearen Ratenangleichung multipliziert.

o Neuskalierung und Neuberechnung der tabellarischen Kinetik-Ergebnisse
e Anpassen der Skala fiir die Darstellung

Sie kdnnen wahlweise mit grafischen oder tabellarischen Daten arbeiten und dabei dieselben
Funktionen nutzen. Die Position der Funktionstasten ist allerdings abhangig vom Anzeigetyp.

Hinweis: Mit der Anwendung ,Kinetics“ (Kinetik) kann nur jeweils ein Probe gemessen werden.
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Wartung/Pflege

Das Spektrophotometer ist langlebig und zuverlassig, daher ist die routinemafige Wartung
minimal. Inhalt dieses Abschnitts:

e RegelmaRige Pflege

¢ Auswechseln der Sicherung

o Auswechseln der Wolframlampe (nur Orion AquaMate 7100 Vis-Geréte)

Warnung: Der Betrieb des Gerats ohne Abdeckung setzt den Bediener potenziell gefahrlichen
Spannungen und ultravioletter (UV-)Strahlung aus. Wir empfehlen daher, die Arbeiten, die das
Entfernen der Gerateabdeckung und den Austausch der elektrischen Komponenten erfordern,
nur von autorisierten Kundendienstmitarbeitern durchfiinren zu lassen. Zu Ihrem eigenen
Schutz und zum Schutz des Geréts sollten Sie sich an einen autorisierten Kundendienst
wenden, wenn Sie bei der Durchfilhrung von Wartungsarbeiten unsicher sind.
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Regelmalige Pflege

Die regelmalRige Pflege des Spektrophotometers erfordert nicht viel Zeit. Um den
Wartungsaufwand zu minimieren und die Betriebsdauer und Leistung des Geréts zu erhdhen,
beachten Sie bitte die folgenden Richtlinien:

e Bringen Sie die Staubschutzabdeckung immer an, wenn das Gerat nicht eingeschaltet ist,
um zu verhindern, dass sich Staub im und auf dem Gerat ansammelt.

o Verwenden oder lagern Sie das Gerat nicht in einer korrosiven Umgebung.

e Wischen Sie die AuRenseite des Gerats, einschlieBlich des Touchscreens, vorsichtig mit
einem weichen Tuch ab, um Staub und Flecken zu entfernen. Bei Bedarf konnen Sie
Wasser, Isopropylalkohol und andere ibliche Laborreinigungsmittel verwenden.

e Wischen Sie verschiittete Flissigkeiten immer sofort auf, um Schaden am Gerét zu vermeiden
oder zu minimieren. Wenn konzentrierte Sauren oder Basen oder Kohlenwasserstoffe auf dem
Gerat verschittet werden, ist der betroffene Bereich sofort zu reinigen.

Reinigung und Wartung von Flaschchen und Kivetten

Uberpriifen Sie sorgfaltig den Zustand der Flaschchen, Kiivetten und anderen Probenzellen, die
zur Messung der Proben verwendet werden. Wenn sie abgesplittert, gesprungen oder zerkratzt
sind, miissen die beschadigten Flaschchen unbedingt entsorgt und durch neue ersetzt werden.

Die innere und aulere Sauberkeit der Flaschchen ist aus zwei Griinden fir die Qualitat der
Ergebnisse wichtig: 1) Verunreinigendes Material kann Licht absorbieren, was zu falsch hohen
Absorptionswerten filhrt; und 2) Verunreinigungen im Flaschchen konnen chemisch mit
nachfolgenden Reagenzien oder Standards reagieren, die in das Flaschchen gegeben werden.

Die Reinigungsmethoden hangen in gewissem Mafe von der Art des verunreinigenden Materials
ab. Es ist wichtig, das zu entfernende Restmaterial im Flaschchen zu kennen. In der folgenden
Tabelle finden Sie Empfehlungen zu Reinigungsmethoden, Ldsungsmitteln und Materialien.

Losungsmittel Beispiele Empfohlene Reinigungsmethoden

Warmes Wasser mit Reinigungsmittel

Wassrig Proteine, Biologika, DNA Splilung mit verdiinnter Salpeterséaure (< 10 %)
Mit reichlich Wasser absplilen

Splilung mit verdiinnter Salpeterséure (< 10 %)
Mit reichlich Wasser absplilen

Warmes Wasser mit Reinigungsmittel

Wassrig Basislosungen Splilung mit verdiinnter Salpeterséure (< 10 %)
Mit reichlich Wasser abspllen

Wassrig Salzldsungen
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Losungsmittel Beispiele Empfohlene Reinigungsmethoden

Spiilen mit organischem Ldsungsmittel
Kohlenwasserstoffe, kleine Warmes Wasser mit Reinigungsmittel
Molekile, Ole Spiilung mit verdiinnter Salpetersaure (< 10 %)
Mit reichlich Wasser abspllen

Mit &hnlichem Alkohol, Aceton oder einem anderen
organisch Alkoholische Lésungen Losungsmittel abspulen

Mit reichlich Wasser abspulen

Spiilen mit organischem Lésungsmittel
Warmes Wasser mit Reinigungsmittel

Spilung mit verdiinnter Salpetersaure (< 10 %)
Mit reichlich Wasser abspllen

Spilen mit organischem Ldsungsmittel
Kohlenwasserstoffe, kleine Warmes Wasser mit Reinigungsmittel
Molekille, Ole Spiilung mit verdiinnter Salpetersaure (< 10 %)
Mit reichlich Wasser abspllen

Organisch

Organisch Sdaurehaltige Losungen

organisch

Wichtig: Fir eine lange Lebensdauer muss das Flaschchen sauber gehalten werden.

e Lagern Sie die Fldschchen oder Kiivetten zwischen den Anwendungen niemals iber langere
Zeit in einem Wasser- oder Lésungsmittelbad. Wenn das verwendete Lésungsmittel trocknet,
kénnen sich Verunreinigungen im Wasser oder Losungsmittel auf der Innenseite des
Flaschchens oder der Kiivette ablagern und dauerhafte Schaden verursachen.

¢ Verwenden Sie zum Abwischen der optischen Oberflachen nur Objektivreinigungstiicher/-
papier oder ein feines, weiches Tuch. Die meisten Papierprodukte (z. B. Kosmetiktiicher,
Papiertlicher usw.) enthalten Holzfasern, die das Material der Flaschchen oder Kivetten
beschadigen kdnnen.

o Stellen Sie sicher, dass alle Flaschchen oder Kiivetten am Ende des Tages gut gereinigt
sind und nach dem Trocknen in einem geeigneten Behaltnis aufbewahrt werden.

Begriff Definition

Verdiinnte Séure Verdiinnte Salpetersaure (< 10 %)

Saure Salzsaure (5 M) oder Salpetersaure (5 M) (siehe Anmerkung unten)
Spulen mit Spiilen Sie mit dem Losungsmittel, das urspriinglich zur Aufldsung lhres
Losungsmittel Analyten verwendet wurde

Mit reichlich Wasser | Verwenden Sie reines Wasser (deionisiert, destilliert, RO) und spiilen Sie
abspllen mindestens 10 Mal

Verwenden Sie mdglichst ein pH-neutrales Reinigungsmittel (Triton X-100), um
Reinigungsmittel die Saure zu verdlnnen, und spllen Sie mit Wasser nach, um Rickstéande zu
entfernen

Hinweis: Verwenden Sie keine 5M-Salpetersaure auf antireflexionsbeschichteten Flaschchen
oder Kivetten.
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Wichtig: Die Verwendung eines Ultraschall-Reinigungsbades fiir lhre Flaschchen oder
Kuvetten wird nicht empfohlen. Jedes Reinigungsbad erzeugt eine andere Frequenz; wenn Ihr
Bad also mit der Resonanzfrequenz eines Flaschchens oder einer Kiivette arbeitet, wird das
Flaschchen oder die Kivette brechen. Wenn ein Flaschchen oder eine Kivette in einem
Ultraschallbad gereinigt wurde, kann die Garantie durch den Hersteller erldschen.

Wichtig: Trocknen Sie die Probenzellen nicht in einem Ofen.

Mikro-Durchflusszellen kénnen folgendermaBen gereinigt werden:

e Nach Gebrauch gut mit einem Lésungsmittel ausspilen.

o Einspritzen von verdiinnten S&uren, Basen, nicht filtrierenden Reinigungsmitteln oder
Bleichmitteln in kurzen StéRen durch die Zelle.

o Aufbewahrung mit destilliertem Wasser in der Zelle.

Reinigen der Probenkammerfenster

Verwenden Sie kein Aceton oder Scheuermittel, um die Probenkammerfenster zu reinigen.
Verwenden Sie stattdessen eine nicht scheuernde Laborreinigungslosung (z. B. eine
handelsibliche Messzellen-Reinigungsldsung), destilliertes Wasser oder Alkohol.

Verwenden Sie die entsprechende Flissigkeit und ein weiches, fusselfreies Tuch, um die
Fenster zu reinigen. Uben Sie nicht zu viel Druck aus, sonst kann die Oberflache der Fenster
beschadigt werden. Entfernen Sie alle Fingerabdriicke.
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Auswechseln der Wolfram-Halogenlampe

Dieses Verfahren gilt fir das Spektrophotometer Orion AquaMate 7100 Vis. Die Betriebsdauer
der Lampe betragt etwa 1.000 Stunden.

Warnung: Die Lampe wird wahrend des Betriebs sehr heil®. Schalten Sie das Geréat vor dem
Austauschen einer Lampe aus und lassen Sie es 10 Minuten lang abkuhlen.

Auswechseln der Wolframlampe:

' Anschluss PR
fur das ~Lampenan

Lampengehause “* schluss

Fiihrungsschiene . [~

fiir ) “ , Fiihrungss
Lampengehause - ™ chiene fir

.
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Betriebsdauer der Xenon-Lampe

Der Status der Xenon-Lampenbetriebsdauer wird im Ment ,Settings* (Einstellungen) angezeigt.
Nach der Wartung und dem Austausch der Lampe kann die Lampenbetriebsdauer

zuriickgesetzt werden.

Lamp Status

Xenon lamp life: 99 %

Reset Lamp Life

@) O
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Auswechseln des Xenon-Blitzlichts

Dieses Verfahren gilt fir das Spektrophotometer Orion AquaMate 8100 Vis. Die typische
Betriebsdauer der Lampe betragt etwa 3 bis 5 Jahre

Warnung: Die Lampe wird wahrend des Betriebs sehr heil®. Schalten Sie das Geréat vor dem
Austauschen einer Lampe aus und lassen Sie es 10 Minuten lang abkuhlen.

Auswechseln des Xenon-Blitzlichts:
1. Schalten Sie das Geréat aus

2. Nehmen Sie die obere Abdeckung ab.
a. Losen Sie die beiden Schrauben auf der Rickseite des Gerats mit einem
Kreuzschlitzschraubendreher Nr. 1. Hinweis: Drehen Sie die beiden
Schrauben nicht ganz heraus. Entfernen Sie den Drahtlos-Dongle
(falls vorhanden)

b. Ziehen Sie zwei Laschen an der Unterseite in Richtung der Geratevorderseite.
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c. Heben Sie die obere Abdeckung ab, indem Sie sie nach
hinten drehen. Achten Sie dabei darauf, dass Sie die
Kabel des Druckers und Displays nicht zu stark belasten.
Legen Sie die Abdeckung unter die Basis des Geréts,
damit der Deckel nicht umkippt.

LN , = 3

e —

Ve

d. Entfernen Sie mit einem Kreuzschlitzschraubendreher die
zwei Schrauben, die den 9-poligen Stecker fixieren.

- SR
= S

TRic, P
= V@
INT/EXT

EXT/INT

ik
B

e. Entfernen Sie mit einem Kreuzschlitzschraubendreher die beiden
Schrauben, mit denen die gefraste Halterung am Gussteil befestigt ist.
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3. Montieren Sie die neue Lampe und die Abdeckung wieder in
umgekehrter Reihenfolge.

a.
b.

BERUHREN Sie das Fenster der neuen Lampe NICHT.
Seien Sie vorsichtig bei der Handhabung der neuen
Lampe und deren Halterung.

Die Lampe ist prazise auf der Halterung ausgerichtet.

Die Schrauben, mit denen die Lampe an der Halterung
befestigt ist, durfen nicht verstellt werden.

Vergewissern Sie sich, dass die Stifte und Lécher, mit
denen die schwarze Halterung am Sockel ausgerichtet ist,
richtig eingerastet sind, bevor Sie die Schrauben
anziehen, mit denen die neue Lampe am Sockel befestigt
wird.

Achten Sie darauf, die Schrauben nicht zu Uberdrehen.
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Technischer Support

Wenn Sie Fragen haben oder Unterstiitzung bendtigen, wenden Sie sich an unseren
technischen Kundendienst:

e E-Mail: wai.techservbev@thermofisher.com
e Telefon innerhalb der USA: 1-800-225-1480
e Telefon auflerhalb der USA: +1-978-232-6000 oder Fax +1-978-232-6031

Bitte wenden Sie sich wegen weiterer Produktinformationen an lhren Vertriebspartner vor Ort,
lhren Thermo Scientific Orion Vertriebsreprasentanten oder direkt an uns. Die Kontaktdaten
des Geschaftsbereichs ,Water and Laboratory Products” (WLP) finden Sie auf der Riickseite
dieses Benutzerhandbuchs.

Auf unserer Website unter www.thermoscientific.com/water kdnnen Sie sich Thermo Scientific
Orion Produkte ansehen und Produktliteratur, Software-Updates, Gebrauchsanweisungen und
Benutzerhandbiicher sowie zusatzliche Anwendungs- und technische Ressourcen herunterladen.

Die aktuellen Garantieinformationen finden Sie auf der Thermo Scientific Orion Garantiekarte,
die sich auf der Thermo Scientific Orion AquaMate-Literatur-CD befindet und online unter
www.thermoscientific.com/water verfugbar ist.
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Geratespezifikationen

Spezifikationen des Orion AquaMate 8100 UV-Vis-Spektrophotometer

(Typische Betriebsdauer)

Optisches Design Doppelstrahl
Spektrale Bandbreite 2nm
Lichtquelle

Xenon-Blitzlampe (5 Jahre)

Detektor

Zweifache Silizium-Fotodioden

Wellenlangenbereich

190 bis 1.100 nm

photometrische Messung

Wellenlangen-Genauigkeit| £ 0,5 nm

Wellenlangen-

Reproduzierbarkeit £0,2nm

Geschwindigkeit des || o0 mittel und schnell (bis zu 1.600 nmiimin)
Wellenlangen-Scans

Wellenlangen-

Datenauflésung 0,2 nm, 0,5nm, 1,0 nm, 2,0 nm, 3,0 nm, 5,0 nm
Modi fiir die

Absorption, Transmission (%), Konzentration

Photometrischer Bereich | -2 A bis +3,5 A
Photometrische £0,002A bei 0,5 A, +0,004 A bei 1,0 A, £0,008 A bei 2,0 A
Genauigkeit
Photometrische + i
Reproduzierbarkeit! *0,001 Abis 1A

. <0,00020 A bei 0 A bei 260 und 500 nm
Photometrisches < 0,00030 A bei 1 A bei 260 und 500 nm
Rauschen?

<0,00040 A bei 2 A bei 260 und 500 nm
Photometrischer Drift3 < 0,0005 A/Hr (bei 500 nm nach dem Aufwarmen)
Photometrisches < 1,0 %T 198 nm (KCI), < 0,05 % T bei 220 nm (Nal), < 0,03 %T bei 340 nm
Streulicht (NaNO2)
Display 7-Zoll-Farb-Touchscreen, hochauflosend, 800 x 1.280 Pixel
Touchscreen Handschuhbedienbarer Touchscreen
Konnektivitit USB-Anschluss Typ A fir USB-Stick (Vorderseite), USB-Anschluss Typ B
fur Computer (Ruckseite), USB-Anschluss Typ A fiir Drucker (Riickseite)
Abmessungen 35,5%x38,5%x195¢cm (L xB x H)
Gewicht 7,5kg
g‘“f“de“‘"ge“ andie | 400 pis 240 V: 50 bis 60 Hz
tromversorgung

1Gemessen bei 1,0 A bei 546 nm 2RMS bei 500 nm. 60 aufeinanderfolgende Messungen. *Bei 500 nm nach
1 Stunde Aufwarmzeit
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Spezifikationen des Orion AquaMate 7100 Vis-Spektrophotometer

Optisches Design Doppelstrahl

Spektrale Bandbreite 5,0 nm

Lichtquelle

(Typische Betriebsdauer) Wolfram-Halogen-Lampe (1.000 h)

Detektor Zweifache Silizium-Fotodioden
Wellenlangenbereich -3 Abis+3,5A

Wellenlangen-

Genauigkeit £0,5nm

Wellenlangen-

Reproduzierbarkeit <£0,2nm

Geschvyllndlgkelt des Automatisch bis zu 1.800 nm/min
Wellenlangen-Scans

WeIIenIangen- 0,2 nm, 0,5 nm, 1 nm, 2nm, 5nm
Datenauflésung

Modi fiir die

, VTN .
photometrische Messung Absorption, Transmission (%), Konzentration

Photometrischer Bereich | -3 A bis +3,5 A

(Pi:z:a%TgeI:;Ii?Che +0,002A bei 0,5 A, +0,004 A bei 1,0 A, +0,008 A bei 2,0 A
Photometrische ,

Reproduzierbarkeit! 20,001 Abis 1A

Photometrisches < 0,00020 A bei 0 A bei 260 und 500 nm

Rauschen? <0,00030 A bei 1 A bei 260 und 500 nm

<0,00040 A bei 2 A bei 260 und 500 nm
Photometrischer Drift3 | <0,0010 A/Hr (bei 500 nm nach dem Aufwarmen)

photometrisches < 0,05 T% bei 340 nm und 400 nm

Display 7-Zoll-Farb-Touchscreen, hochauflésend, 800 x 1.280 Pixel

Touchscreen Handschuhbedienbarer Touchscreen

Konnektivitit L{SB-Anscthss Typ A. fir USB-Stick (Vorderseite)il USB-Anschlgss Typ B
fur Computer (Ruckseite), USB-Anschluss Typ A fiir Drucker (Rlickseite)

Abmessungen 35,5%x38,5%x195¢cm (L xB x H)

Gewicht 7,5 kg (19 Pfund)

é;?;ﬁ’:;’;ﬂ;ﬂ:; die 1100 bis 240 V; 50 bis 60 Hz

1Gemessen bei 1,0 A bei 546 nm 2RMS bei 500 nm. 60 aufeinanderfolgende Messungen. 3Bei 500 nm
nach 1 Stunde Aufwérmzeit

Hinweis: Anderungen im Sinne von Produktverbesserungen und Aktualisierungen vorbehalten.
Die technischen Daten kénnen sich ohne vorherige Ankindigung &ndern.
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Bestellinformationen

Bestell-Nr. Beschreibung

AquaMate 8100 UV-Vis-Spektrophotometer mit vorinstallierten Methoden, Halter fiir
Fl&dschchen und Reagenzglaser von 12 bis 25 mm AufRendurchmesser, 10-mm-

AQ8100 Vierkantkivettenhalter, Drucker, Netzkabel fiir Nordamerika, Europa- und VK sowie
Staubschutzhlle
AquaMate 8100 UV-Vis-Spektrophotometer mit vorinstallierten Methoden, Halter fiir
AQ8100 APAC Flaschchen und Reagenzglaser von 12 bis 25 mm Aufendurchmesser, 10-mm-
Vierkantkivettenhalter, Drucker, Netzkabel fir China, Indien und
Australien/Neuseeland sowie Staubschutzhaube
AquaMate 7100 Vis Spektrophotometer mit vorinstallierten Methoden, Halterung fiir
AQ7100 Flaschchen und Reagenzglaser von 12 bis 25 mm AulRendurchmesser, Netzkabel fiir
Nordamerika, Europa und VK und Staubschutzhaube
AquaMate 7100 Vis Spektrophotometer mit vorinstallierten Methoden, Halter fir
AQ7100 APAC | Flaschchen und Reagenzglaser von 12 bis 25 mm AuBendurchmesser, Netzkabel flir
China, Indien und Australien/Neuseeland und Staubschutzhiille
AQX1RNDVH Flaschchen-/Reagenzglashalter fiir Fldschchen und Reagenzglaser von 12 bis
25 mm Aulendurchmesser fiir Orion™ AquaMate 7100 & 8100 Spektrophotometer
AQX1SQVH 10 mm quadratischer Einzelzellenhalter flir Orion™ AquaMate 7100 & 8100
Spektrophotometer
AQXILWLVH Rechteckiger Kiivettenhalter mit langer Schichtdicke flir Kiivetten mit 20 bis 100 mm
Schichtdicke fir Orion™ AquaMate 7100 & 8100 Spektrophotometer
Film-/Filterhalter fiir Filter/Objektive bis zu 50 mm Lénge x 80 mm Hohe x 10 mm
AQX1FLTRHDR Dicke fiir Orion™ AquaMate 7100 & 8100 Spektrophotometer
840-253100 AquaMate-Kalibrierungsstandard-Set (erfordert AQX1FLTRHDR Film-/Filterhalter)
AQ71LMPTGST | Ersatz-Wolfram-Halogenlampe, vorjustiert fir Orion™ AquaMate 7100
AQ81LMPXEN | Ersatz-Xenon-Lampeneinheit, vorjustiert fir Orion™ AquaMate 8100
AQX1PWRSUP | Netzteil fir Orion™ AquaMate 7100 & 8100 Spektrophotometer +12 V 5 A
(] i (1 i ™
AQX1AUCBL Netzkabel fiir Australien (AS/NZS 3112) fir Orion™ AquaMate 7100 & 8100
Spektrophotometer
AQX1CNCBL | Netzkabel fiir China (PRC/3) fir Orion™ AquaMate 7100 & 8100 Spektrophotometer
AQX1EUCBL EU-Netzkabel (CEE 7/7) fir Orion™ AquaMate 7100 & 8100 Spektrophotometer
AQX1INCBL Netzkabel fir Indien (SABS 164) fir Orion™ AgquaMate 7100 & 8100
Spektrophotometer
AQXTNACBL Netzkabel fiir Nordamerika (NEMA 5-15) fiir Orion™ AquaMate 7100 & 8100
Spektrophotometer
AQX1UKCBL Netzkabel fiir VK (BS 1362) fiir Orion™ AquaMate 7100 & 8100 Spekirophotometer
AQX1PRNTR | Snap-on-Drucker fir Orion™ AquaMate 7100 & 8100 Spektrophotometer
AQX1PPRPSA | Selbstklebendes Druckerpapier fiir AquaMate-Drucker-Zubehor
AQX1PPRSTD | Standard-Druckerpapier fir AquaMate-Drucker-Zubehor
AC2V24 24-mm-Rundflaschchen, 12er Pack
AC2V16 16-mm-Rundflaschchen, 10er Pack
COD165 Thermoreaktor fiir Aufschlussverfahren, 100/ 120/ 150/ 160/ 165 °C-

Temperaturregelung
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Bestell-Nr. Beschreibung

CODS01 1.000 ppm COD-Standard, 475 ml
CODS10 10000 ppm COD-Standard, 475 ml
AC2002 Alkalinitat-M, Saure-Indikator-Methode, Reagenztablette, 100 Tests
AC3002P Alkalinitat-P, S&ure-Indikator-Methode, Reagenztablette, 100 Tests
AC2027 Aluminium, Eriochromcyanin-R-Methode, Tablettenreagenz, 50 Tests
AC4P27 Aluminium, Eriochromcyanin R-Methode, Pulverreagenz, 100 Tests
AC2012 Ammoniak als Stickstofftrager, Indophenolblau-Methode, Tablettenreagenz, 50 Tests
AC4P12 Ammoniak als Stickstofftrager, Salicylatmethode, Pulverreagenz, 100 Tests
ACRO11 Ammoniak als Stickstofftrager, hoher Bereich, Salicylatmethode, 50 Reaktionsgefale
ACR012 Ammonia_k als Stjckstofftréger, niedriger Bereich, Salicylatmethode,
50 Reaktionsgefale
AC2035 Brom, DPD-Methode, Tablettenreagenz, 100 Tests
AC2017 Chlorid, Silbernitrat/Tribungsmethode, Tablettenreagenz, 50 Tests
AC2070 Chlor, frei und gesamt, DPD-Methode, Reagenztablette, je 50 Tests
AC2071 Chlor, frei, DPD-Methode, Tablettenreagenz, 100 Tests
AC2072 Chlor, gesamt, DPD-Methode, Tablettenreagenz, 100 Tests
AC3072 Chlor, gesamt, hoher Bereich, KI/Saure-Methode, Tablettenreagenz, 100 Tests
AC4PT1 Chlor, frei, DPD-Methode, Pulverreagenz, 100 Tests
AC4PT72 Chlor, gesamt, DPD-Methode, Pulverreagenz, 100 Tests
AC2099 Chlordioxid, DPD-Methode, Tablettenreagenz, 100 Tests

CSB, niedriger Bereich, Dichromat-Reaktor-Aufschlussmethode,

CODLOO 25 Aufschlussrohrchen
CODH00 CSB, mittlerer ?ereich, Dichromat-Reaktor-Aufschlussmethode,

25 Aufschlussrohrchen
CODHPO COD, hoher Bereich, Dichromat-Reaktor-Aufschlussmethode, 25 Aufschlussrohrchen
AC2029 Kupfer, frei und gesamt, Butinolin-Methode, Tablettenreagenz, 50 Tests
AC4P29 Kupfer, frei, Bicinchoninat-Methode, Pulverreagenz, 100 Tests
AC2098 Cyanursaure, Melamin-Methode, Tablettenreagenz, 100 Tests
AC2009 Fluorid, SPADNS-Methode, Flussigreagenz, 50 Tests
AC3032T Hérte, gesamt, Metallphthalein-Methode, Tablettenreagenz, 100 Tests
AC2030 Hydrazin, 4-(Dimethyl-amino)-benzaldehyd-Methode, Pulverreagenz, 30 Tests
AC2078 Eisen, Il & Ill, PPST-Methode, Tablettenreagenz, 100 Tests
AC4P78 Eisen, Ferro, 1,10-Phenanthrolin-Methode, Pulverreagenz, 100 Tests
AC4P79 Eisen, gesamt, TPTZ-Methode, Pulverreagenz, 100 Tests
AC2055 Mangan, Formaldoxim-Methode, Tablettenreagenz, 50 Tests
AC4P54 Mangan, niedriger Bereich, PAN-Methode, Pulverreagenz, 100 Tests
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Bestell-Nr. Beschreibung

AC4P55 Mangan, hoher Bereich, Periodat-Oxidationsmethode, Pulverreagenz, 100 Tests
AC4P42 Molybdat/Molybdan, Mercaptoessigsaure-Methode, Pulverreagenz, 100 Tests
ACRO007 Nitrat als Stickstofftrager, chromotrope Sauremethode, 50 Reaktionsgefale
Nitrit als Stickstofftrager, n-(1-Naphthyl)-Ethylendiamin-Methode, Tablettenreagenz,
AC2046
100 Tests
Nitrit als Stickstofftrager, niedriger Bereich, Diazotierungsmethode (Azo),
AC4P46
Pulverreagenz, 100 Tests
Stickstoff, gesamt, niedriger Bereich, Persulfataufschlussmethode,
ACD004 "
50 Aufschlussrohrchen
Stickstoff, gesamt, hoher Bereich, Persulfataufschlussmethode,
ACDO007 "
50 Aufschlussrohrchen
AC3048 Ozon, DPD/Glycin-Methode, Tablettenreagenz, 100 Tests
AC2001 pH-Wert, Phenolrot-Methode, Tablettenreagenz, 100 Tests
AC3001 pH-Wert, Phenolrot-Methode, Fliissigreagenz, 30 Tests
AC2095-WA Phosphat, ortho, niedriger Bereich, Phosphomolybdansaure/Ascorbinsaure,
Tablettenreagenz, 50 Tests
Phosphat, ortho, hoher Bereich, Vanadomolybdat-Methode, Tablettenreagenz,
AC2096
50 Tests
Phosphat, ortho, Phosphomolybdan/Ascorbinsaure-Methode, Pulverreagenz,
AC4P95
100 Tests
Phosphat als P-Trager, gesamt, Persulfataufschluss/Ascorbinsauremethode,
ACD095 )
50 Aufschlussrohrchen
ACDO95AH Phosphat als P.’. hydrolysierbar, Phosphomolybdan/Ascorbinsaure,
50 Aufschlussrohrchen
ACR095 Phosphat, ortho, Phosphomolybdan/Ascorbinsiure-Methode, 50 Reaktionsréhrchen
AC2060 Kieselsaure, Silicomolybdat-Methode, Tablettenreagenz, 50 Tests
AC2061 Kieselsaure, Reagenz zur Phosphatentfernung, 100 Tabletten
AC4P60 Kieselsaure, hoher Bereich, Silicomolybdat-Methode, Pulverreagenz, 100 Tests
AC4P82 Sulfat, Bariumsulfat-Turbiditatsmethode, Pulverreagenz, 100 Tests
AC2016 Sulfid, DPD/Katalysator-Methode, Tablettenreagenz, 50 Tests
AC2065 Zink, Zincon-Methode, Tablettenreagenz, 50 Tests

Unter www.thermoscientific.com/water finden Sie eine vollstandige Liste aller verfiigbaren

Thermo Scientific Orion Messgerate, Elektroden, Losungen und Zubehdr.
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Allgemeine Gerateinformationen

Parameter

t-X+

Eingabe von mathematischen Operatoren im Taschenrechnermodus
(Dienstprogramm)

% of Lamp Life Used
(% der -Lampenbetriebsdauer
aufgebraucht)

Zeigt den geschatzten Prozentsatz der verbrauchten
Lampenbetriebsdauer an, basierend auf einer typischen Xenon-
Lampenbetriebsdauer von flinf Jahren (Dienstprogramm)

3-Pt Net (3-Punkt-Netz)

Berechnet die Peakhdhe aus der tangentialen Basislinie im Diagramm
(Scan)

Absorbance (Absorption)

Eingabe des Absorptionswertes

Accept Name
(Name akzeptieren)

Ubernimmt den angezeigten Namenseintrag
(Testname und Bearbeiten [Einheiten])

Add Character
(Zeichen hinzufligen)

Fugt ein hervorgehobenes Zeichen zum Namenseintrag hinzu
(Testname und Bearbeiten [Einheiten])

Add nm (nm hinzufiigen)

Erweitert die Liste um eine Wellenlange und einen Faktor bei Multi-
Wellenlangentests und einigen Leistungsuberprifungstests

Area (Flache)

Berechnet die Flache unter dem Peak im Diagramm (Scan)

AutoPrint (AutoDruck)

Schaltet den automatischen Ausdruck ein oder aus

Autoscale (Autoskalierung)

Skaliert das Diagramm auf den urspriinglichen Bereich der X- und Y-
Achse zurtick (Kinetik, Scan)

Baseline Expiration
(Basislinien-Ablaufdatum)

Eingabe des Zeitpunkts, zu dem die Basislinie fir Scantests erneut
erfasst werden muss (Dienstprogramm)

Beeper (Tonausgabe)

Schaltet das akustische Signal fir Tastendrucke ein und aus
(Dienstprogramm)

Calculation Baseline
(Berechnung Basislinie)

Wahit die Null-Basislinie oder die tangentiale Basislinie zur
Berechnung der Flache unter dem Peak im Diagramm (Scan)
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Parameter Beschreibung

Calculator (Rechner)

Aktiviert den Taschenrechner-Modus (Dienstprogramm)

Cell Position #
(Zellen-Position Nr.)

Zeigt die Position des Flaschchens oder der Kiivette im Strahlengang
an (nur mit den Einstellungen des Probenpositionierers ,Auto 6 oder
LAuto 3%

Change Mode (Modus éndern)
Change to Abs

(Andern in Abs.)

Change to %T

(Wechsel zu %T)

Schaltet die Messmodi um (,Basic A-%T-C* und einige Tests zur
Leistungstiberpriifung)

Collect Baseline
(Basislinie erfassen)

Startet die Erfassung der Basislinie (Scan)

Concentration (Konzentration)

Legt den Konzentrationswert fest

Conc. of Standard
(Konz. von Standard)

Zeigt den eingegebenen Konzentrationswert an (Adv A-%T-C)

Wechselt in den Cursorverfolgungsmodus, um Datenpunkte im

Cursor Diagramm anzuzeigen (Kinetik, Scan)
«—Cursor Bewegt den Cursor im Diagramm nach rechts oder links und zeigt die
Cursor— Daten der einzelnen Punkte an (Kinetik, Scan)

Curve Fit (Kurvenanpassung)

Wahlt die Berechnungsart der Linienanpassung aus (Standardkurve)

Data File Name

Ermaglicht die Eingabe eines Namens fiir die Datendatei, wenn

(Datendateiname) LAutoSave* (Aut. Speichern) aktiviert ist

(Dgletl(teursntadr;(:ards Measured Zeigt das Datum an, an dem die Standards zuletzt gemessen wurden
Standardmessung) (Standardkurve)

Date/Time Setup Gibt die aktuellen Datums- und Zeiteinstellungen fir das Gerat ein
(Datum/Uhrzeit einstellen) (Dienstprogramm)

Delay Time Eingabe der Zeit vom Beginn des Tests bis zur ersten Messung;
(Verzdgerungszeit) ermdglicht die Aquilibrierung der Probe (Adv A-%T-C und Kinetik)

Delete Character
(Zeichen l6schen)

Ldscht das letzte Zeichen des Namenseintrags (Testname und
Bearbeiten [Einheiten])

Delete File (Datei ldschen)

Loscht einen Test oder eine Datendatei aus dem Verzeichnis fr
gespeicherte Tests (Dienstprogramm)

Delete Name (Name Idschen)

Loscht den gesamten Namen, um einen neuen Eintrag zu erméglichen
(Testname und Bearbeiten [Einheiten])

Delete nm (nm léschen)

Entfernt eine Wellenlange und einen Faktor aus der Liste
(Multiwellenlangen- und Leistungstiberpriifung)

Diluent Volume (Volumen des
Verdiinnungsmittels)

Eingabe des Volumens des vor der Messung hinzugefiigten
Verdiinnungsmittels (Verdinnungsmultiplikator in einigen Biotests)

Dilution Multiplier
(Verdlnnungsmultiplikator)

Zeigt den Faktor an, der zur Korrektur der Probenverdiinnung
verwendet wird

Dlsp_le_ly"Actwny Gibt an, ob die Ergebnisse die Proteinkonzentration enthalten sollen

(Aktivitat anzeigen)

DNA ¢(260) Berechnet den Extinktionskoeffizienten

DNA-Faktor E!ngabe des Faktors zur Berechnung der DNA-Konzentration (DNA-
Biotests)

Edit (Bearbeiten) Anderung einer Wellenldnge und eines Faktors aus der Liste

(Multiwellenlangen- und Leistungstiberprifung)
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Parameter Beschreibung

Edit Curve (Kurve bearbeiten)

Dient zum Modifizieren des Graphen (Kinetik)

Edit Data (Daten bearbeiten)

Wahilt einen Teil der Daten in einer Tabelle zur Neuberechnung des
Ergebnisses aus (Kinetik, Scan)

Edit Graph (Grafik bearbeiten)

Dient zum Modifizieren des Graphen (Scan)

Edit Scale (Skala bearbeiten)

Andern der Achsenskalen des Diagramms und Anzeigen einzelner
Datenpunkte (Scan)

Factor (Faktor)

Eingabe eines Faktors zur Umrechnung eines Bezugspunkts in ein
Ergebnis

Abs. x Faktor 1 = Konzentrationsergebnis

Abs./min x Faktor 2 = Ergebnis der Kinetik

Kann eingegeben oder aus Konzentration und Absorption in ,Adv A-
%T-C* berechnet werden

Factor 1 (Faktor 1)

Eingabe eines Faktors zur Umrechnung eines Bezugspunkts in ein
Ergebnis

Abs(WL1) x Faktor = Ergebnis (Abs-Verhéltnis, Abs-Differenz,
Multiwellenlénge)

Factor 2 (Faktor 2)

Eingabe eines Faktors zur Umrechnung eines Bezugspunkts in ein
Ergebnis

Abs(WL2) x Faktor = Ergebnis (Abs-Verhéltnis, Abs-Differenz,
Multiwellenlange)

Factor 3-31 (Faktor 3-31)

Eingabe eines Faktors zur Umrechnung eines Bezugspunkts in ein
Ergebnis
Abs (WL3-31) x Faktor = Ergebnis (Multiwellenlange)

Graph (Diagramm)

Zeigt ein Diagramm der erfassten Daten an (Kinetik, Scan)

ID # (ID-Nr.)

Eingabe der numerischen Kennung fiir die Messung; automatische
Erhéhung wahrend des Tests bis zum Ausschalten (auf 0 gesetzt)

Instrument Serial Number
(Gerateseriennummer)

Anzeige der Seriennummer des Geréts (Dienstprogramm)

Intercept (Schnittpunkt)

Eingabe, wo die Linie die Y-Achse kreuzt (Abs. bei Konzentration = 0)

Interval (Intervall)

Gibt den Wellenlangenbereich zwischen den Datenpunkten ein (Scan)

Interval Time (Intervallzeit)

Eingabe der Zeit zwischen wiederholten Messungen (Kinetik)

Linearity Value
(Linearitatswert)

Gibt einen Linearitatswert ein (Kinetik)

Um die Linearitat der Reaktion wahrend der Messung zu bestimmen,
bietet das Gerat einen Linearitatsparameter. Dies ist die Differenz
zwischen den Absorptionsanderungen zweier Messungen, wie im
folgenden Beispiel gezeigt:

Zeit Abs. ?A Linearitat
1 A

2 2 A

3 29 09 P

4 38 09 P

5 46 08 P

6 52 06 F

Die Linearitét ist das ,?A" zwischen den ,?A"-Berechnungen; P = Pass
(Bestanden) und F = Fail (Nicht bestanden)

Load Test (Belastungstest)

Ladt den markierten Test aus dem Verzeichnis der gespeicherten
Tests in den aktiven Speicher und stellt das Gerat auf die
Testparameter ein (Dienstprogramm)
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Parameter Beschreibung

Wird verwendet, um gespeicherte Tests vor versehentlichem Ldschen

(Unterelobere Grenzen)

l('gcglrtjer:?g:ts erren) oder Andern zu schiitzen; fragt nach einem Passwort, damit der

P P Benutzer die Datei sperren oder entsperren kann (Dienstprogramm)
Zur Eingabe der niedrigsten und hchsten akzeptablen Ergebnisse,

Low/High Limits auBerhalb derer das Ergebnis als ,Niedrig“ oder ,Hoch*

gekennzeichnet wird (Adv A-%T-C, Standardkurve, Abs.-Verh., Abs.-
Diff., Kinetik, 3-Pt Net, einige Biotests)

Math

Zugriff auf Bearbeitungsfunktionen des Graphen (Scan)

Measure Blank (Blindprobe
messen,; als Funktionstaste)

Startet die Messung der Blindprobe

Measure Blank (Blindprobe
messen; als Testparameter)

Wahit die Haufigkeit des Nullabgleichs (Blindwert) des Geréts als
einmalig oder bei jeder Messung (Kinetik)

Measurement Mode
(Messmodus)

Wahilt die Art der flr eine Messung gemeldeten photometrischen
Daten (Abs, %T, Konz.) in A-%T-C, Kinetik, Scan, Multiwellenléange

Measure Samples
(Proben messen)

Startet die Messung von Proben

Eingabe eines maximalen X-Wertes zur manuellen Skalierung des

Max, X Diagramms (Kinetik, Scan)
Max. Y Eingabe eines maximalen Y-Wertes zur manuellen Skalierung des
' Diagramms (Kinetik, Scan)
Min. X Eingabe eines minimalen X-Wertes zur manuellen Neuskalierung des
’ Diagramms (Kinetik, Scan)
Min. Y Eingabe eines minimalen Y-Wertes zur manuellen Skalierung des
’ Diagramms (Kinetik, Scan)
Next Cursor Auswahl eines Cursorpunktes in Funktionen, die mehr als eine
(Nachster Curson) Cursoreinstellung verwenden: Scan-Flache und Scan-3-Punkt-Netz-

Berechnungen in der Grafik (Scan)

Number of Matched Cuvettes
(Anzahl angepasster
Kiivetten)

Angabe der Anzahl der Flaschchen oder Kiivetten, die im
Korrekturprogramm ausgeflihrt werden sollen (maximal 5)

Number of Samples
(Anzahl der Proben)

Anzahl der zu messenden Proben im Test (nicht verfligbar in Kinetik
oder Scan)

Number of Standards
(Anzahl der Standards)

Anzahl der zu messenden Standards fiir die Standardkurve

Printer (Drucker)

Auswahl des Ausgabemodus als RS-232 oder Parallel
(Dienstprogramm)

Protein Factor
(Protein-Faktor)

Eingabe des Faktors zur Berechnung der Proteinkonzentration
(DNA-Biotests)

Ref. Wavelength
(Ref.-Wellenlange)

Eingabe eines Referenzwellenlangenwerts. Fir jede gemeldete
Messung wird die analytische Wellenlange und die
Referenzwellenlange gemessen

Gemeldeter Messwert = Abs. bei Analytische WL - Abs. bei Referenz-
WL

Ref. Wavelength Correction
(Ref.-Wellenlangen-Korrektur)

Ein-/Ausschalten der Referenz-Wellenlangenkorrektur

Run Standard
(Standarddurchlauf)

Wechselt zum Bildschirm fiir die Eingabe von Standards

Run Test (Testdurchlauf)

Wechselt zum Bildschirm fiir die Datenerfassung
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Parameter Beschreibung

Sample Positioner
(Probenpositionierer)

Auswahl des Typs des Probenpositionierers:

1 Cell (1 Zelle) = keine Bewegung; Blindwertmessung und Messung
der Probe in derselben Position

Manual 6 (Manuell 6) = Probengefalhalter-Karussell wird Gber den
Touchscreen des Probenpositionierers bewegt; Nullstellung immer auf
Position B, dann Riickkehr zur eingestellten Position zum Start der
Messung

Auto 3 = ProbengeféRhalter-Karussell fahrt automatisch auf B, 2, 4
(Nullstellung immer auf Position B, dann auf Position 2, um die
Messung zu starten)

Auto 6 = Probengefalhalter-Karussell fahrt automatisch auf die
Positionen B, 1, 2, 3, 4, 5 (Nullstellung immer auf Position B, dann auf
Position 1, um die Messung zu starten)

Sample Volume
(Probenvolumen)

Eingabe des Gesamtvolumens der Probe (bei einigen Biotests mit
Verdiinnungsmultiplikator)

Save Test (Test speichern)

Speichert alle Parameter des aktuellen Tests im internen Speicher fiir
einen spateren Abruf

Scan Speed
(Scan-Geschwindigkeit)

Auswahl der Geschwindigkeit (nm/min) eines Scan als ,Slow*
(Langsam), ,Medium“ (Mittel) oder ,Fast‘ (Schnell) (Scan)

Screen Contrast
(Bildschirmkontrast)

Verbesserung der Anzeigesichtbarkeit durch Veranderung des
Kontrasts zwischen Hintergrund und Text (Dienstprogramm)

Select Test (Test auswahlen)

Kennzeichnung eines markierten Testnamens mit ,>*, um den Test in
das SmartStart-Men( aufzunehmen (Verzeichnis fiir gespeicherte
Tests des Dienstprogramms)

Set Max. X
(Einstellung Max. X)
Set Min. X
((Einstellung Min. X))

Legt die Cursorposition im Diagramm als minimalen X- und maximalen
X-Wert fiir die Neuberechnung der Rate fest (Kinetik)

Set nms (nms einstellen)

Eingabe und Bearbeitung von Wellenlange und Faktorwerten

Set Options
(Optionen einstellen)

Auswahl der Faktor-Eingabe oder der Basislinie zur Berechnung der
Flache unter dem Peak im Diagramm (Scan)

Setup Correction
(Setup-Korrektur)

Startet das Verfahren zur Erfassung der erforderlichen Daten zur
Korrektur von Absorptions-Unterschieden zwischen Flaschchen oder
Kiivetten

Slope (Steigung)

Eingabe des Abs.-/Konzentrationswertes (Standardkurve)

Smoothing (Glattung)

Ein-/Ausschalten der Datenglattung (Scan)

Software Revision

Zeigt die Version der Firmware im Gerét an (Dienstprogramm)

SRE Tolerance
(SRE-Toleranz)

Acceptable minimum stray light (Zulassiges Mindeststreulicht)

Standard Concentrations
(Standard-Konzentrationen)

Eingabe der Konzentration der Standards, die zur Erstellung der
Standardkurve fiir den Test verwendet werden

Standby

Auswahl der seit dem letzten Tastendruck oder der letzten
Gerateaktivitat vergangenen Zeit und Herunterfahren des Geréts, um
die Betriebsdauer der Lampe zu verléangern (Dienstprogramm)

Start Wavelength
(Start-Wellenlange)

Eingabe der Anfangswellenlange fir einen Scan (Scan)
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Parameter Beschreibung

Statistics (Statistik)

Schaltet die Statistik ein oder aus; berechnet den Durchschnitt und die
Standardabweichung der Ergebnisse, wenn sie eingeschaltet ist; die
Statistikregister werden geldscht, wenn sie ausgeschaltet ist, wenn das
Gerat ausgeschaltet wird, wenn die Testparameter geandert werden
und wenn der Test gespeichert oder erneut gespeichert wird (alle
Testtypen aufer Kinetik, Scan, Multiwellenlange)

Std Concentration
(Std.-Konzentration)

Eingabe der Konzentration des Analyten in der Standardldsung

Stop Wavelength
(Stopp-Wellenlange)

Eingabe der Abschluss-Wellenlange fir einen Scan (Scan)

Stored Tests Directory
(Verzeichnis gespeicherter
Tests)

Zeigt eine Liste der im Gerat gespeicherten Tests an
(Dienstprogramm)

Tabular (Tabellarisch)

Zeigt eine Liste der erfassten Daten an (Kinetik, Scan)

Testname

Der Bediener gibt einen alphanumerischen Namen (maximal

16 Zeichen) fiir den Test ein; der Name wird auf dem Datenausdruck
erscheinen und, wenn der Test gespeichert wird, auf dem Bildschirm
,Utility Test Directory* (Dienstprogramm-Testverzeichnis) (verfligbar in
allen Tests) angezeigt

Total Run Time

Gibt die Zeit vom Start des Laufs bis zum Ende des Tests ein;
entspricht der Verzogerungszeit + Intervallzeiten + Messzeiten

(Gesamtlaufzeit) (Kinetik)
Wahlt oder erstellt Einheitenetiketten flir Ergebnisse [alle
Units (Einheiten) gespeicherten Tests auler ,Abs Ratio” (Abs.-Verh.), ,Scanning*
(Scan), ,Cell Growth* (Zell-Anstieg)]
Unselect Test Entfernt die Markierung ,>“ des hervorgehobenen Testnamens, um
S den Test aus dem SmartStart-Men( zu entfernen (Verzeichnis der
(Test deaktivieren)

gespeicherten Tests des Dienstprogramms)

Wavelength (Wellenlange)

Eingabe von Werten fiir analytische Wellenlangen
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Berechnungen flr die Software

Berechnungsformel

Standardkurven
SX = in
Y=y,
SXX = Z x?
SYy = Zylz
SXY = Z XV
Teil-Summen

SQX = Z(xi — %)2 = N * SXX * SX?
SQY = Z(yi — 7)2 = N = SYY * SY?
SSXY = Z(xi —%)2(y;— ¥)? = N« SXY — SX » SY

Dabei gilt:

Xi = Konzentration des i-ten Standards
yi = Absorption des i-ten Standards

N = Anzahl der Standards

Lineare Regression
(allgemeiner Fall)

A=A(c)

Dabei gilt:
A = Absorption
¢ = Konzentration

A(c) ist durch folgende Gleichungsform definiert:
A(c) = asct + asc3+ axc2+ a1c + ao

Dabei gilt:
ao = Schnittpunkt der Y-Achse
a1...as = Koeffizienten

(Berechnung der Koeffizienten erfolgt nach der Methode der kleinsten
Quadrate)

Lineare Regression
durch Null

A=ai*c)

Dabei gilt:

A = Absorption

¢ = Konzentration
a1 = Steigung

Die Berechnung der Steigung erfolgt als: a1 = SXY/SXX

Voraussetzungen fiir dieses Modell:
+ Steigung ist nicht gleich ,Null“ oder ,unendlich*
+ Mindestens ein Standarddatenpunkt mit einer Konzentration > 0
vorhanden
+ Die Absorption des Blindwertes der Konzentration 0 = 0A
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Berechnung Berechnungsformel

Segmentiertes Modell

Voraussetzungen fiir das segmentierte Modell:
+ Es sind Daten fiir mindestens zwei Standarddatenpunkte mit
unterschiedlicher Konzentration und Absorption vorhanden
+ Die Steigungen aller Segmente miissen ansteigend (positiv) oder
absteigend (negativ) sein

Giltigkeit von
Standardkurven

A(c1) > A(co) fiir alle ¢1 > ¢2
oder

A(c1) < A(c) fir alle ¢1 > ¢2
Dabei gilt:

A = Absorption

c1, c2 = Konzentration

Graph einer giiltigen nichtlinearen Standardkurve:

g AZSORBANCE | | MFASURED -
RANGE ABBORBANCE
m z
2 ge
- e 5
| UMEERNED | g
| COMCEN- | H

Wenn dies nicht der Fall ist, gibt es mehr als eine Lésung innerhalb des
angegebenen Bereichs und die Meldung ,Curve cannot be used to determine
sample concentrations — it may produce ambiguous results® (Kurve kann nicht
zur Bestimmung der Probenkonzentrationen verwendet werden - sie kann zu
nicht eindeutigen Ergebnissen flihren) wird angezeigt, wenn die Kurve
betrachtet wird.

Graph einer ungliltigen nichtlinearen Standardkurve;
i
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Berechnung Berechnungsformel

Statistik (allgemeiner
Fall der linearen
Regression)

Dabei gilt:
N = Grad des Polynoms
|SSXY]|

JSOX = SQY

Die Berechnung des Korrelationskoeffizienten gilt nur fir lineare
Regressionskurven erster Ordnung (Polynome ersten Grades)

Lineare Regression
durch Nullmodell

\/SYY— (aq * SXY)
g =

N-1
onsverhdltnis | 2% Abshy ~bsyep
Absorptionsverhaltnis | =7 7 Ab5Ts— AbSre
Ergebnis = Abs\1 * Faktors — AbsAz * Faktor,
Absorptionsdifferenz | oder

Ergebnis = (Absh1 — Abshef) * Faktors — (AbsA2— Abshrer) * Faktor:

3-Punkt-Netz

Basislinienkorrektur fiir Absorption =
Az — A
Ay — (As + ([Al —Ay] /12 — Aj))

3-Punkt-Netz-Absorptionskurve der Sample (Probe):

ABSORBANCE

A

WAVELENGTH

3-Punkt-Netz
(ASTM E16904)

Basislinienkorrektur fiir Absorption =

A, — A
A, — <A3+ ([Az_A3]*ﬁ)>

Ay

ABSORBANCE

As

A

WAVELENGTH
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