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Introduccion al espectrofotometro

Descripcion general del espectrofotometro

Los espectrofotometros Thermo Scientific™ Orion™ AquaMate™ Vis y UV-Vis ofrecen las
siguientes caracteristicas y beneficios:

e  Facil funcionamiento con los mas de 260 métodos preprogramados para los reactivos
colorimétricos habituales.

o Facil acceso a métodos reglamentarios aprobados para aguas residuales y agua potable.

o Seleccién del Secured Smart Method (Método inteligente seguro) para los métodos
usados con frecuencia.

o Interfaz de usuario de pantalla tactil apta para el uso con guantes.

o Flexibilidad para crear nuevos métodos para reactivos o muestras adicionales: cree
nuevos métodos con el uso de los estandares de calibracion o actualice métodos con el
uso de longitudes de onda y ecuaciones publicadas.

o Utilice una variedad de viales circulares y rectangulares con una variedad de opciones
para portaviales.

o Las pruebas de comprobacion del rendimiento garantizan la precision de la longitud
de onda y la funcionalidad del instrumento. Ademas, los filtros integrados permiten la
comprobacion de la longitud de onda sin necesidad de equipo adicional.

e Las funciones adicionales incluyen mediciones de concentracion de la curva estandar,
barrido de la longitud de onda, varias mediciones de longitud de onda fija, relaciones y
diferencia de absorbancia.

e Un afio de garantia para el instrumento.
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Capitulo 1 | Introduccién al espectrofotémetro

Espectrofotometro Orion AquaMate 7100 Vis

El espectrofotdmetro Orion AquaMate 7100 Vis mide en el rango de longitudes de onda de
325 a 1100 nm con una lampara de tungsteno-halégena, disefiada para una facil sustitucion
utilizando la base y la ldmpara alineadas previamente de fabrica. La lampara de tungsteno-
halégena tiene un promedio de vida 0til esperada de >1000 horas.

Espectrofotometro Orion AquaMate 8100 UV-Vis

El espectrofotdmetro Orion AquaMate 8100 UV-Vis mide en el rango de longitudes de onda
de 190 a 1100 nm con una ldampara de destello de xendn que no necesita tiempo de
calentamiento y esta disefiada para que dure un promedio de vida Util de 3 a 5 afios.

Listas de embalaje

Lista de embalaje del espectrofotometro Orion AquaMate 7100 Vis

o  Espectrofotometro Vis con pantalla tactil en color de 7 pulgadas y lampara de
tungsteno-halégena
e Soporte para vial redondo de 12-25 mm (n.° de pieza: AQX1LWLVH)
o Viales redondos de 24 mm, paquete de 12 (n.° de pieza: AC2V24)
o Fuente de alimentacién universal externa de CA a CC, 100-240 voltios, 50-60 Hz
(AQX1PWRSUP)
o  Conjunto de cables de alimentacién estandar (Norteamérica, Unién Europea y
Reino Unido) con AQ7100
o  Cable para Norteamérica (n.° de pieza: AQX1NACBL)
o  Cable para la Unién Europea (n.° de pieza: AQX1EUCBL)
o  Cable para Reino Unido (n.° de pieza: AQX1UKCBL)
o Conjunto de cables de alimentacién para paises en APAC (China, Australia e India) con
AQ7100APAC
o  Cable para China (n.° de pieza: AQX1CNCBL)
o  Cable para Australia (n.° de pieza: AQX1AUCBL)
o  Cable para India (n.° de pieza: AQX1INCBL)
e (Guia de usuario AquaMate, lista de métodos e instrucciones de reactivos en USB
(n.° de pieza: AQX1MAN)
o Guia de introduccion a AquaMate
e (Guia de advertencia antes de empezar (multilinglie)
o Guia de seguridad y emplazamiento de AquaMate
o Declaracion de conformidad CE
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Capitulo 1 | Introduccién al espectrofotémetro

o Informe impreso de verificacién de los instrumentos
e  Cubierta antipolvo
e (Cable USB

Lista de embalaje del espectrofotometro Orion AquaMate 8100
UV-Vis
o  Espectrofotémetro UV-Vis con pantalla tactil en color de 7 pulgadas y ldmpara de destello
de xenén
e Soporte para vial redondo de 12-25 mm (n.° de pieza: AQX1LWLVH)
o Viales redondos de 24 mm, paquete de 12 (n.° de pieza: AC2V24)
e Fuente de alimentacién universal externa de CA a CC, 100-240 voltios, 50-60 Hz
(AQX1PWRSUP)
o Conjunto de cables de alimentacion estandar (Norteamérica, Union Europea y
Reino Unido) con AQ7100
o  Cable para Norteamérica (n.° de pieza: AQX1NACBL)
o  Cable para la Unién Europea (n.° de pieza: AQX1EUCBL)
o  Cable para Reino Unido (n.° de pieza: AQX1UKCBL)
o Conjunto de cables de alimentacion para paises en APAC (China, Australia e India)
con AQ7100APAC
o  Cable para China (n.° de pieza: AQX1CNCBL)
o  Cable para Australia (n.° de pieza: AQX1AUCBL)
o  Cable para India (n.° de pieza: AQX1INCBL)
e  (Guia de usuario AquaMate, lista de métodos e instrucciones de reactivos en USB
(n.° de pieza: AQX1MAN)
o Guia de introduccion a AquaMate
e (Guia de advertencia antes de empezar (multilinglie)
o (Guia de seguridad y emplazamiento de AquaMate
o Declaracion de conformidad CE
e Informe impreso de verificacion de los instrumentos
e Cubierta antipolvo
o (Cable USB

Nota: Durante el pedido debe especificarse el conjunto de cables de alimentacién para paises
APAC segun AQ7100APAC o AQ8100APAC.
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Capitulo 1 | Introduccién al espectrofotémetro

Documentacion para el usuario del Orion
AquaMate en USB

La documentacion para el usuario del Orion AquaMate en USB incluye lo siguiente:

e  Guia de usuario AquaMate, lista de métodos e instrucciones de reactivos en USB
(n.° de pieza: AQXTMAN)

o  Guia de seguridad y emplazamiento de AquaMate

o  Guia de advertencia antes de empezar (multilingiie)

o  Guia de usuario AquaMate, lista de métodos e instrucciones de reactivos en USB (AQX1MSN)
o  Guia de introduccion a AquaMate

o Informacién sobre la garantia

O  Informacion sobre el cumplimiento de las directivas RAEE y RoHS

O  Informe de prueba de la produccion

o  Firmware y bibliotecas de métodos de agua lanzados

Uso previsto

Lea atentamente este manual de usuario. Cualquier uso que no se contemple en estas
instrucciones puede invalidar la garantia del instrumento y provocar dafios permanentes en
el mismo.

Precauciones de funcionamiento

Advertencia: No opere este sistema sin seguir las precauciones de seguridad descritas en
este manual y en la documentacion proporcionada con el sistema.

El espectrofotdmetro contiene componentes dpticos precisos. Manéjelo con cuidado y siga
estas precauciones.

+ Una vez desempaquetado, deje que el instrumento alcance la temperatura ambiente antes
de encenderlo.

o No permita que entre humedad en el interior del instrumento
* Limpie inmediatamente los productos quimicos derramados
* No deje caer el instrumento
* Proteja al instrumento de impactos mecéanicos

* Proteja al instrumento del polvo
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Capitulo 1 | Introduccién al espectrofotémetro

Avisos de seqguridad y especiales

Asegurese de seguir las instrucciones de seguridad incluidas en este manual de usuario.
Los avisos de seguridad y especiales aparecen en recuadros

Entre los avisos de seguridad y especiales se incluyen los siguientes:

Nota: Contiene informacion complementaria muy util

Importante: Instrucciones que deben seguirse para evitar dafos en el hardware del sistema o
la pérdida de datos

Precaucion: Declaraciones que indican una situacion peligrosa que, de no evitarse, podria
ocasionar lesiones leves o moderadas

Advertencia: Una situacion potencialmente peligrosa que, de no evitarse, podria ocasionar
lesiones graves o mortales

Thermo Fisher Scientific suministra este documento a sus clientes con la compra del producto
para que lo utilicen durante su funcionamiento. El contenido de este documento esta sujeto a
cambios sin previo aviso. Toda la informacion técnica de este documento se incluye solo para
consulta. Las configuraciones y especificaciones del sistema incluidas en este documento
reemplazan toda la informacion anterior que haya recibido el cliente.

Thermo Fisher Scientific no se manifiesta sobre la exactitud, precision o ausencia de errores
del presente documento ni sera responsable de posibles errores, omisiones, dafios o pérdidas
que puedan derivarse de su empleo, aun cuando la informacién contenida en él se siga de
forma correcta.

Este documento no forma parte de ninguin contrato de venta entre Thermo Fisher Scientific Inc.
y el cliente. Este documento no regira ni modificaré en ningun caso las condiciones de venta,
que prevaleceran en caso de conflicto entre la informacion de ambos documentos.

Para uso exclusivo en investigacién. Este instrumento no es un producto médico y no esta
previsto para la prevencion, el diagndstico, el tratamiento o la cura de enfermedades.

Advertencia: Evite el peligro de fuego o explosiones. Este instrumento no esta concebido para
ambientes explosivos.
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carituLo 2 ASpectos basicos del
espectrofotometro

Componentes del espectrofotometro

A continuacién se mencionan algunos de los componentes principales visibles en el exterior

del instrumento: Pantalla tactil

Carcasa de

/ la impresora

Compartimiento de muestras

Especificaciones
eléctricas

Conexiones

Puertos USB
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Pantalla tactil del instrumento

La pantalla tactil del instrumento tiene 3 pantallas para navegar y se puede deslizar de
izquierda a derecha. A continuacion se muestran las tres pantallas de interfaz del usuario por
las que se puede navegar deslizando hacia la izquierda o hacia la derecha. En cada pantalla
aparecen una serie de iconos de aplicaciones que se describen de forma breve a continuacion.
Al seleccionar una aplicacién, se dirige al usuario a una pantalla de “Application Home” (Inicio
de aplicacion). Es posible seleccionar y ajustar los métodos. Se pueden crear nuevos
métodos. Se pueden revisar los diagndsticos y los datos del experimento. Se puede acceder
al menu Settings (Ajustes) desde cualquier pantalla pulsando en el engranaje que hay en la
esquina superior derecha.

SCREEN 1 SCREEN 2 SCREEN 3

METHODS: AquaMate water method libraries E C-MODE: 1-point cal. @ select A and units. == MULTI-WAVELENGTH: multi-A scanning

% 0D60O0: reserved

SCAN: ABS or %T, min, max, interval, and speed. #~ QUANT: Multi-point cal. curve development.
B LVE DISPLAY: ABS or %T at specified wavelength.  =* FIXED: Dual - A and factor measurements.
KINETICS - time based experiments
'C’} DIAGNOSTICS: review verification test reports.
% PERFORMANCE VERIFICATION REPORTS

‘5 DATA VIEWER: Logged experimental data.
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Conexiones del instrumento
Conexiones eléctricas

O o I

Power 12vDC ACCY

Encendido/ Conector de Puertos  Puerto de red/
apagado accesorio USB-A  Ethernet

* Interruptor de encendido/apagado

« 12V CC: conecte el cable de la fuente de alimentacion aqui

+  Conector de accesorio: reservado para futuros accesorios opcionales
+  Puertos USB-A: consulte los accesorios opcionales a continuacion

+  Puerto de red/Ethernet: conecte un cable estandar de Ethernet (RJ45-RJ45) entre
este puerto y un puerto de red para comunicarse con la red del edificio

¢+ Un solo USB-A admite dispositivos de memoria flash para el almacenamiento de
métodos y datos

+  EIUSB-A doble admite la conexion a un ordenador con Windows que ejecute un
software de control remoto opcional, un teclado y un ratén

+  Exportar datos a la red o al ordenador a través de Ethernet o del adaptador wifi USB
(no mostrado)

*  Imprimir a través de USB, Ethernet o adaptador wifi USB (no mostrado)

Advertencia: Evite riesgos de descarga eléctrica. Apague siempre el instrumento y
desconéctelo de la toma de corriente o de la regleta antes de desenchufar el cable de
alimentacién del conector del instrumento.

Accesorios opcionales
Los puertos USB admiten los siguientes dispositivos periféricos:

* Impresora
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Compartimiento de muestras

Retire toda la cinta adhesiva del exterior del instrumento y del interior del compartimento
de muestras.

Compartimiento de muestras de AQ7100 y AQ8100

Iman de cierre

Levante aqui

Las bisagras de par constante de gran durabilidad

El imén en la parte delantera mantiene la tapa
mantienen la tapa en cualquier angulo

cerrada para excluir la luz cuando se baja la puerta

Ventana del
monocromador
Lente de
deteccion Postes de alineacion
Trayectoria del dela b_andeja
haz de luz
Drenaje
La ventana y la lente protegen la 6ptica interior de La bandeja de soporte de muestras se alinea con los
derrames y vapores. postes en la placa base.

El exceso de derrames se escurre en la mesa de trabajo.
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Portaceldas individual

Perno de
localizacion

Imanes

Soporte para cubetas estandar de 10 mm Parte inferior de un portaceldas individual

Caracteristicas de la bandeja
+  Capacidad para contener derrames hasta 150 ml

«  Se puede extraer tirando hacia arriba del portaceldas

+  Sepuede lavar en el fregadero o en el lavavaijillas. Se debe secar rapidamente.

AVISO Limpie la bandeja con agua y un detergente suave. Se puede utilizar etanol y alcohol
isopropanol en caso necesario, pero no empapar la bandeja en alcohol. No permita que la
bandeja entre en contacto con acetona, clorocarburos o cualquier otro disolvente organico
agresivo. El plastico PC-ABS se ablandara y perderé el color.

Extraccion: agarre el portaceldas y levantelo hacia arriba y
hacia delante

Insercion: deje que el iman delantero encaje. Baje el portaceldas en su lugar y deje que el iman
trasero guie y encaje
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Soportes de muestras opcionales

Disponibilidad de bandejas portaceldas equipadas para colocar otros tipos de celdas y
muestras. Se insertan y extraen de la misma forma que el portaceldas estandar.

Soporte de tubos de ensayo

Adaptador de tubos de
ensayo altos

Portaceldas rectangular de
paso optico largo

Portafiltros
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Repuesto del portaceldas
Los accesorios del portaceldas y el portafiltros ajustables se suministran sin bandeja.

Afloje el tornillo cautivo y la base del portaceldas para extraerlo. Coloque el nuevo soporte de
muestras del mismo modo.
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Impresora opcional

Si la unidad se proporciona con una impresora opcional, siga los siguientes pasos y,
a continuacion, consulte el Capitulo 11 para configurar la impresora con la pantalla tactil.

1. Extraiga la cubierta de la carcasa de la impresora.

a. Utilice la sujecion para el dedo

b. Tire hacia usted y levante.

Carcasa de la impresora

Sujecién para el dedo
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3. Inserte la impresora en el espectrofotdmetro AquaMate desde la parte trasera
del instrumento

Conector

Railes guia

4. Observando la parte inferior de la impresora, alinee el rail guia en la impresa con el
rail guia en el espectrofotémetro AquaMate

Parte inferior de la impresora

Palanca de
desbloqueo

Nimero
de serie

@ Conector

Railes guia
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5. Empuje la impresora hacia delante hasta que los conectores estén completamente
conectados. Se escuchara un sonido de acople una vez los conectores se hayan
ajustado correctamente.

sciEmTANIC

Deslizamiento hacia delante Impresora ajustada completamente
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Seleccion y colocacion de viales y cubetas

El rango de longitud de onda compatible para los distintos tipos de viales y cubetas depende
del material utilizado. La longitud de paso de los tubos de ensayo no esta tan bien definida
como la de las cubetas cuadradas.

Tipo de viallcubeta Rango de longitud de onda

Vidrio éptico De 360 nm a >1100 nm
Vidrio de borosilicato De 330 nm a >1100 nm
Cuarzo De 190 nm a >1100 nm
Desechable:

Poliestireno >340 nm

Metacrilato >300 nm

Acrilico >280 nm

UV transparente >220 nm

Nota: Consulte las especificaciones del fabricante y trabaje con el rango recomendado.

Coloque los viales y las cubetas de forma que los lados transparentes estén orientados hacia
el haz de luz, un lado transparente hacia la parte delantera del instrumento y el otro hacia la
parte trasera.

Nota: Coloque siempre los viales en el instrumento en la misma orientacion en el haz de luz.
Una marca de alineacion en el vial sirve de ayuda para orientar el vial de forma consistente
y correcta.

Cuando se usan cubetas de apertura pequefia (poco volumen):
o Utilice siempre cubetas con enmascaramiento negro

o Utilice la misma cubeta para el blanco y las muestras

Dimensionen Z

La siguiente figura ilustra la posicion del haz de luz en el instrumento. Las especificaciones del
haz de luz se muestran a continuacion.

e Distancia desde la parte inferior del
vial 0 la cubeta hasta el centro del haz
(dimensi6n en Z): 8,5 mm

e Dimensiones del haz: 2 mm (ancho) por

7 mm (largo) 0 S
35 mm L I -
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Configuracion y pantalla tactil
del instrumento Orion AquaMate
y caracteristicas

Navegacion en la pantalla del instrumento

A continuacién se muestran las tres pantallas de interfaz del usuario por las que se puede
navegar en Screen 1 (Pantalla 1), Screen 2 (Pantalla 2) y Screen 3 (Pantalla 3) deslizando
hacia la izquierda o hacia la derecha. En cada pantalla aparecen una serie de iconos de
aplicaciones que se incluyen en una leyenda para describir de forma breve cada aplicacién.

Al seleccionar una aplicacién, se dirige al usuario a una pantalla de “Application Home”
(Inicio de aplicacién). Es posible seleccionar y ajustar los métodos. Se pueden crear nuevos
métodos. Se pueden revisar los diagndsticos y los datos del experimento y se pueden ver,
generar y exportar informes de verificacién del rendimiento.
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4 DESLIZAR hacia la derecha o izquierda entre pantallas

SCREEN 1 SCREEN 2 SCREEN 3

METHODS: AquaMate water method libraries E C-MODE: 1-point cal. @ select A and units. = MULTI-WAVELENGTH: multi-A scanning

SCAN: ABS or %T, min, max, interval, and speed. # QUANT: Multi-point cal. curve development. % 0D600: reserved

B LvE DISPLAY: ABS or %T at specified wavelength. = FIXED: Dual - A and factor measurements.

&) KINETICS - time based experiments

(:’} DIAGNOSTICS: review verification test reports.
% PERFORMANCE VERIFICATION REPORTS

‘5 DATA VIEWER: Logged experimental data.
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Familiaridad con la interfaz de usuario

La interfaz de usuario es un dispositivo de pantalla tactil y muy parecida a las caracteristicas
de cualquier tableta inteligente. Los puntos de contacto azules activos son zonas donde se
pueden realizar selecciones y ediciones.

Por ejemplo, en la siguiente imagen, cuando se utiliza una aplicacién SCAN (Barrido), al pulsar
en el nombre del método aparecera el teclado para editarlo. Al pulsar en la longitud de onda
minima o méxima aparecera un teclado de longitud de onda. Al pulsar en los campos de rango
o velocidad, apareceran los teclados emergentes respectivos para editar el método o el
experimento. Por ultimo, hay disponible un icono de disquete para guardar el método con el
campo y el nombre editados. Otras zonas donde buscar son los iconos de puntos suspensivos
que extenderan el acceso a caracteristicas de edicion y mas.

Haga clic en este
icono para guardar

Wavelength

Y-Axis

Range

Interval

Speed

Scanning in negative ABS enabled

Slow

Medium

Fast

Continue

25 Manual del usuario del espectrofotdmetro Orion AquaMate Thermo Scientific



Esta seccidn utiliza la aplicacion Scan (Barrido) como ejemplo. Tal y como se muestra, al usar
los puntos suspensivos se abren campos adicionales para el método guardado que permiten
lo siguiente:

e Revisiones de métodos

e  Seleccion del Smart Method (Método inteligente) para el modo Smart Method
(Método inteligente)

o  Exportacion de métodos
o Duplicacion de métodos (para posiblemente mantener el método original intacto)

o Eliminacién del método (solo para métodos de biblioteca sin gotas)

Importar desde
lared o USB
Seleccionar
método para
ver los detalles Ordenar por nombre
El menu de Scan Method : Seleccionar un
3 puntos .
representa mas método como un
Range | 325 - 1100 ope;iones de ’ Smart Method
. (Método inteligente).
métodos

Interval

Consulte
(Comienzo inteligente)

Speed

. , Editar para modificar el i
Revisar y usar método ; P : Crgar una copia del
método seleccionado método seleccionado y
| modificar parametros
Consulte

(Importacién de métodos)
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Contenido de la interfaz de usuario

Pantalla 1 Pantalla de inicio

Screen 1 (Pantalla 1) aparece después de que desaparezca la pantalla de presentacion de
Thermo Scientific tras el inicio. La interfaz de usuario de la pantalla tactil se basa en la
tecnologia de dispositivos inteligentes. Una aplicacion se selecciona pulsando el icono
correspondiente. Las siguientes aplicaciones se encuentran en Screen 1 (Pantalla 1):

e DROPLETS (Gotas): cinco (5) carpetas de gotas con sus respectivos métodos de
agua. Cualquier método identificado con una aprobacién reglamentaria se duplica
en las carpetas de gotas Drinking water (Agua potable) o Wastewater (Agua residual)
Se proporcionan los nimeros de versién de las carpetas de gotas.

e SCAN (Barrido): se trata de un barrido de mdltiples longitudes de onda, donde
se selecciona la absorcién (ABS) o el porcentaje de transmision (%T) a través
de un rango de longitud de onda seleccionable y velocidad y resolucién de
rango seleccionables.

e Live Display (Presentacion en vivo): es una aplicacion interactiva de barrido continuo
en tiempo real. No se guardan datos reales. Se muestran la ABS o el %T en
tiempo real.

thermo
scientific

METHODS: AguaMate water method libraries

==+ SCAN: ABS or %T, min, max, interval, and speed.
. . LIVE DISPLAY: ABS or %T at specified wavelength.
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Carpetas de gotas
Existen tres carpetas de gotas principales de métodos de agua y dos carpetas reglamentarias:

1. AguaMate Orion
Merck/Millipore
Chemetrics

Wastewater (Aguas residuales) (reglamentaria)

A

Drinking Water (Agua potable) (reglamentaria)

Cualquier método de agua AquaMate que se cualifique como método Wastewater (WW, Agua
residual) o Drinking Water (DW, Agua potable) reglamentario se duplica dentro de la respectiva
carpeta WW o DW. En cada carpeta se puede buscar por el nombre del método numérico o el
parametro. Por ejemplo, puede buscar por AC2002 o por Alkalinity-M. También puede ordenar
por nombre del método, fecha de creacion, fecha de Ultima actualizacion o fecha del Gltimo uso.

NOTA: Cada descripcion del método proporciona la longitud de onda, el tamafio del vial
adecuado y el rango de medicion. Si se utiliza el tamafio del vial incorrecto los
resultados podrian ser inexactos.

ACDO007, Nitrogen

Method Description:

Sorting Options

Method name

Date created

Date last updated

Date last used Continue

(@]

Nota: Consulte la descripcion del método para conocer la capacidad de medicién de cada
método. El instrumento informara de los valores fuera de las capacidades del rango
establecido que podrian ser inaceptables para el objetivo especifico del usuario o para los
requisitos de informacion reglamentaria.
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Métodos de gotas de agua: ajuste de un solo punto

Los métodos de prueba de agua pueden ajustarse mediante un ajuste de calibracion de un
solo punto. En el siguiente ejemplo se selecciona un método y antes de Blank and Measure
(Blanco y medida), seleccione la opcién Re-Calibrate (Recalibrar) para realizar un ajuste de

un solo punto segun el valor de concentracion estandar que ha introducido el usuario. De este
modo se actualizara el campo Calibration Factor (Factor de calibracién) Se recomienda
realizar este procedimiento cada vez que se utilice un nuevo lote de reactivos para tener en
cuenta las variaciones en la composicién del reactivo entre lotes y otros factores que afectan
a la exactitud de un método con curva de calibracion fija.

CODLO00, COD(low range) CODLO00, COD(low range)

Standard Concentration Value 000 Standard Concentration Value ‘ 1.000

Calibration Factor Calibration Factor ‘ 1.000

Y =-318.719X 0.000<=Y<=150.000 -318.719X 0.000<=Y<=150.000

Concentration(mg/| 02) S 5 ABS Concentration(mg/| 02)

Present blank solution
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Métodos de agua en varias unidades

Existen varios métodos de agua que pueden dar resultados en varias unidades de medida a la
vez. En el siguiente ejemplo se pueden observar tres unidades de medida que pueden
proporcionarse.

14739S16, Aluminium CT

Dase name

Standard Concentration Value ‘ 1.000

Calibration Factor ‘ 1.000

Y =0.877X 0.010<=Y<=2.000

Sample mg/| NH4-N mg/I NH4+ mg/I NH3

Present blank solution
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Métodos de agua reglamentarios

En las bibliotecas de los métodos Drinking Water (Agua potable) y Wastewater (Agua residual),
el usuario puede leer la descripcion del método al seleccionar el mismo. Se incluira una
descripcion del método reglamentario.

NOTA: El rango del método reglamentario podria estar limitado a un rango distinto al
propio método AquaMate.

ACDO0O07, Nitrogen

Method Description:

Wavelength: 410nm

EPA method for Wastewater AnalysisReagent:
ACDO0O07Vial Size: 16 mm @Measurement Range:
5-150 mg/l NEPA-Approved Reference method:
Approved Total Nitrogen Method NotPromulgated for
WWNitrogen, Total, High Range, Persulfate Digestion
Method, Powder & Digestion Tube

Continue
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Aplicacion SCAN (Barrido)

SCAN (Barrido) consiste en un barrido de multiples longitudes de onda, donde se selecciona la
absorcién (ABS) o el porcentaje de transmision (%T) a través de un rango de longitud de onda
seleccionable y velocidad y resolucion de rango seleccionables. El valor de SCAN (Barrido) es
evaluar las caracteristicas de absorcion o transmisién de una muestra o de una muestra con
reactivo. Resulta valioso al determinar cuél es la mejor longitud de onda para establecer un
nuevo método.

Se pueden crear métodos de barrido de muestras personalizados para la caracterizacion de
muestras, aunque en este paso no se realicen mediciones de concentracion.

Scan range (Rango de barrido):

Entre 190 nmy 1100 nm para UV-VIS

Entre 325 nmy 1100 nm para
instrumentos Vis

S Interval (Intervalo):
Range:
Especifica la frecuencia con la que el

Interval . , C
instrumento obtendra una medicion.

Speed:

Segun esta ilustracion, se recogeran datos
cada 2 nm.

Continue

Las velocidades de barrido Fast (Réapida), Medium
(Media) y Slow (Lenta) limitan el nimero de opciones
de intervalos de datos que se ofrecen.

Speed Interval Options

Fast 5nm, 2 nm

Medium 5nm, 2 nm, 1 nm

Slow 5nm, 2 nm, 1 nm, 0.5 nm, 0.2 nm,
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Aplicacioén Live Display (Presentacion en vivo)

En el modo Live Display (Presentacion en vivo), el instrumento realiza mediciones continuas de
absorbancia (ABS) o transmision (%T) en tiempo real en la tnica longitud de onda seleccionada.

Se puede editar la longitud de onda con la barra de ajuste de escala deslizante o pulsando en
la longitud de onda azul para editar el valor directamente. Se puede seleccionar tanto ABS
como %T. Cada vez que se haga un cambio, el sistema debe volver a realizar el blanco antes
de permitir que continten las lecturas de Live Display (Presentacién en vivo).

Una vez que el instrumento haya realizado el blanco, el sistema proporcionara de forma
automatica mediciones continuas y en tiempo real hasta que se pulse la opcién X en la esquina
superior izquierda.

Prakan Hank

M pasiifing.

Elank

Primero debe realizarse el blanco del instrumento
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Pantalla 2: desarrollo de métodos, diagnésticos y datos

En Screen 1 (Pantalla 1) deslice hacia la izquierda para ver Screen 2 (Pantalla 2). Cualquier
aplicacion se selecciona pulsando el icono correspondiente. Las siguientes aplicaciones se
encuentran en Screen 2 (Pantalla 2):

e C-Mode (Modo C): seleccione una longitud de onda, introduzca una concentracion
estandar conocida y seleccione las unidades de medida. Mediante el blanco y la
medicion del estandar, se calcula y se obtiene resultado de un informe de un solo
punto de calibracion de ABS y el factor de calibracion calculado.

e Quant (Cuant.): es una aplicacion de desarrollo de curvas de calibracién. El usuario
puede seleccionar la fecha de caducidad, la longitud de onda, la longitud de onda de
referencia, la ecuacion, las unidades de concentracion e introducir los estandares
conocidos que se utilizaran para desarrollar la curva. Los métodos pueden
guardarse por nombre y utilizarse para medir la concentracién de muestras
posteriores.

e Fixed (Fijo): permite al usuario introducir un método de longitud de onda Unica o
multiple segun los datos documentados de terceros, como ABS 0 %T, wavelength_1
(longitud de onda 1), wavelength_2 (longitud de onda 2), unidades de medida, y los
factores de longitud de onda respectivos y una ecuacion directa, aditiva, diferencial o
radiométrica. Los métodos pueden guardarse por nombre y utilizarse para medir
la concentracion de muestras posteriores.

¢ Kinetics (Cinética): es un barrido activo a una longitud de onda fija seleccionada y
a una longitud de onda de referencia opcional, durante un periodo fijo de tiempo con
datos que se transmiten a intervalos y periodo de integracion seleccionados. Cuando
se alcanza el tiempo de experimento, termina el experimento. Los métodos pueden
guardarse por nombre y utilizarse para repetir un barrido cinético.

o Diagnostics (Diagndstico): activa una lista de comprobaciones de rendimiento
que se pueden completar en el instrumento. Si un intervalo programado ha vencido,
aparecera un icono de un reloj rojo. Estos intervalos de comprobacién dependen del
protocolo del laboratorio. Al seleccionar una de las pruebas disponibles se puede
ejecutar la comprobacién del rendimiento.

o Performance Verification Report (Informe de comprobacion del rendimiento):
enumera la fecha y el nimero de experimentos de comprobacion del rendimiento
ejecutados en ese dia. Al seleccionar ese dia, los informes se despliegan y se puede
seleccionar, ver e imprimir y/o exportar un informe.

o Data Viewer (Visor de datos): enumera la fecha y el nimero de experimentos de
comprobacién del rendimiento llevados a cabo en esa fecha. Al seleccionar ese dia,
los informes se despliegan y se puede seleccionar, ver e imprimir y/o exportar
un informe.
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A continuacién se muestra una imagen de Screen 2 (Pantalla 2) que se puede asociar con las
descripciones anteriores. Se proporciona una leyenda en la parte inferior.

E C-MODE: 1-point cal. @ select A and units.

#" QUANT: M ulti -point cal. curve development.
T FIXED: Dual - & and factor measurements.
(&) KINETICS - time based experiments
DIAGNOSTICS: review verification test reports.
B PERFORMANCE VERIFICATION REPORTS
‘") DATA VIEWER: Logged experimental data.
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Modo C

El C-Mode (Modo C) permite al usuario seleccionar una longitud de onda, introducir una
concentracion estandar conocida y seleccionar las unidades de medida. Al realizar el blanco y
la medicidn, el usuario habra desarrollado una calibracion de un solo punto e informara de la
absorbancia y el factor necesarios para correlacionarla con el valor de concentracion conocido
que se ha introducido.

Std. Concentration

mhd

Units

Std. Abs
masL

Factor

mgSmlL g/L

ppb i mgsdal

g 100mL

Poagpn] B ansk
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Cuantificacion

Quant (Cuant.) es una aplicacion de desarrollo de curvas de calibracién. El usuario puede
seleccionar la fecha de caducidad, la longitud de onda, la longitud de onda de referencia,
la ecuacion, las unidades de concentracion e introducir los estandares conocidos que se
utilizarén para desarrollar la curva. Los métodos pueden guardarse por nombre y utilizarse
para medir la concentracion de muestras posteriores.

Permite guardar

" ! | método.
Esta ecuacion determina el el método

tipo de ecuacion que se
utiliza para ajustar los datos
de la medicion estandar

Permite seleccionar si se
necesitan 1 0 2 réplicas

Permite seleccionar las
unidades en las que se
Permite afiadir muestran y se imprimen las
estandares y seleccionar mediciones de las muestras Cuando se proporcionan suficientes valores tnicos de

el tipo de curva concentracion estandar, se activa el boton de calibracion.

El nimero de valores unicos de concentracion estandar
se determina a partir de la ecuacion del tipo de curva.

una vez finalizada la
medicién de muestras.

Sample Sample

{""J Measure

Se muestran la Measure (Medir) se activa una vez que
ecuacion y el coeficiente se han medido todos los estandares
r-cuadrado calculados. Nueva muestra

Cambiar el tipo de curva para encontrar un

nuevo ajuste. Se vuelve a calcular el valor

de r-cuadrado Permite afiadir estandares y
seleccionar el tipo de curva
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Opciones de cuant.

Pulsando en la ecuacion que se muestra a la derecha de la longitud de onda, aparecera una
seleccion de ecuaciones. A medida que aumenta la complejidad de la ecuacién, también lo
hara el nimero de puntos necesarios. Seleccione la ecuacién que considere mas adecuada.
Una vez finalizada la calibracion multipunto, aparecera la ecuacion resultante y los resultados
de la correlacion (r2). Estos resultados se basan en la calidad del valor del blanco y en la
exactitud de los estandares que se han preparado e introducido.

Asegurese de guardar los resultados pulsando el icono de disquete azul situado en la esquina
superior derecha.

Pulsar para
expandir el
campo

Calibration expiration: N

Y=AX+B

Y = AX? + BX
jadratic thr
Standard 2

Y=AX2+BX+C

ladrat

Standard 3
Y = AX2 + BX2 + CX i

Third order through zero
Calibration complete
mgase -r

Third order
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Desarrollo de métodos fijos

El método fijo permite al usuario introducir un método de longitud de onda Unica o multiple
segun los datos documentados de terceros, como ABS 0 %T, wavelength_1 (longitud de

onda 1), wavelength_2 (longitud de onda 2), unidades de medida, y los factores de longitud de
onda respectivos y una ecuacion directa, aditiva, diferencial o radiométrica. Los métodos
pueden guardarse por nombre y utilizarse para medir la concentracion de muestras posteriores.

Medicion de Medicion de
absorbancia transmitancia

Seleccionar plantilla
Equation de ecuacion

Units

ABS(N, JxF, - AB

Result = ABS({550)x1 - /

1F ) (ARSI RFS)
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Prueba del método cinético

La cinética es un barrido activo a una longitud de onda fija seleccionada y a una longitud de
onda de referencia opcional, durante un periodo fijo de tiempo con datos que se transmiten
aintervalos y a un periodo de integracion seleccionados. Cuando se alcanza el tiempo de
experimento, termina el experimento. Los métodos pueden guardarse por nombre y utilizarse
para repetir un barrido cinético. Esta aplicacion esta concebida para ver la reaccion o la
descomposicion de una muestra a lo largo del tiempo.

min

Experiment time

Data interval

Integration time

Observe que las mediciones se
realizan por intervalos de tiempo

Cree un nuevo método
con ajustes tal como
se muestra
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Menu diagnéstico

El menu Diagnostic (Diagnostico) abre una lista almacenada de comprobaciones de
rendimiento que se pueden completar en el instrumento. Si un intervalo programado ha
vencido, aparecera un icono de un reloj rojo. Estos intervalos de comprobacion dependen del
protocolo del laboratorio. Al seleccionar una de las pruebas disponibles se puede ejecutar la
comprobacién del rendimiento. Las pruebas que no requieren de accesorios adicionales son:

o Wavelength Accuracy (Exactitud de la longitud de onda)
o Drift at 500 nm (Derivacion a 500 nm)
e Noise 0.0A at 500 nm (Ruido 0,0 A a 500 nm)

o Baseline Flatness (Planicidad de linea de base)

Wavelength Accuracy Xenon

Wavelength (nm) Tolerance (nm)
260.55 +/-0.5
529.22 +/-0.5

823.16 +/-0.5
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Informe de verificacion del rendimiento

Al seleccionar Performance Verification Report (Informe de verificacion del rendimiento) se
enumera la fecha y el nimero de experimentos de comprobacion del rendimiento ejecutados
en ese dia. El informe se muestra una vez se selecciona dicho dia y destacando un
experimento especifico. Estos informes se despliegan y se puede seleccionar, ver e imprimir
ylo exportar un informe.

Performance Verification Report &} €~ Wavelength_Accuracy_Xenon_3_6_2019_. i™g |'1]

Wavelength Accuracy Xenon

A (nm) Tolerance (nm) Found (nm) Result
Wednesday, March 6, 2019 1 experiment
260.55 +0.5 260.55 v
Wavelength_Accuracy_Xenon_3_6_2019_8:00:56_PM 529.22 +0.5 529.09 v
823.16 +0.5 822.96 7
Sunday, March 3, 2019 3 experiments
Monday, February 5, 2018 1 experiment
Wednesday, January 24, 2018 4 experiments
Tuesday, January 23,2018 1 experiment
Monday, January 22, 2018 1 experiment
Friday, January 19, 2018 10 experiments
Thursday, January 18,2018 3 experiments

Generate Report

d (@) (]
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Visor de datos

Si se selecciona, el Data Viewer (Visor de datos) enumera la fecha y el numero de
experimentos de comprobacién del rendimiento llevados a cabo en esa fecha. Al seleccionar
ese dia, los informes se despliegan y se puede seleccionar, ver e imprimir y/o exportar un
informe. Puede ver el experimento y los datos graficos tal y como aparecen en el dia del
experimento.

Deta Viewer

Friday, December 22, 2017 2 erpeimients

T Quant_12_32_P017_10:46:34_AM

Monday, December 18, 20717 1 expenment
Friday, December 15, 20°( 7 5 experiments

Thursday, December 14, (2017 2 expeviments

Friday, January 20, 20717 1 expenment

Greon Dye Std# 3 4.000

CaMration oompels

Seleccione los datos {;,,J {y.n)
del experimento por
su nombre

Se muestran la ecuacion y
el coeficiente r-cuadrado
calculados
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Pantalla 3: longitud de onda multiple y OD600

En Screen 2 (Pantalla 2), deslice hacia la izquierda para ver Screen 3 (Pantalla 3). Cualquier
aplicacion se selecciona pulsando el icono correspondiente. Las siguientes aplicaciones se
encuentran en Screen 3 (Pantalla 3):

e Multi-wavelength (Longitud de onda multiple): obtiene varias mediciones de longitud
de onda fija. Se trata de una alternativa rapida al barrido cuando se conocen las
longitudes de onda de interés.

e 0D600 : reservado
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Ajustes del instrumento

Ajustes

Se puede acceder a los ajustes del instrumento desde cualquier pantalla principal pulsando en
el engranaje que hay en la esquina superior derecha. Desde la ventana Settings (Ajustes), el
usuario puede:

e Smart Start (Inicio inteligente): la activacion solo mostrara Smart Methods (Métodos
inteligentes) en Home Screen (Pantalla de inicio).

e Laopcion Language (Idioma) permitira al usuario seleccionar entre inglés, aleman,
italiano, espafiol, francés, portugués y varios idiomas asiaticos

e Las opciones Display (Pantalla) y Sound (Sonido) ajustaran las respectivas
intensidades

e Laopcion Network (Red) permitira la configuracion de wifi y Ethernet

e Laopcion Printer (Impresora) activara la configuracion de la red o de la impresora
térmica opcional

e Date and Time (Fechay hora)
e Disk Space (Espacio de disco)
e Lamp Status (Estado de la [d&mpara): se trata en la seccién de mantenimiento

o Software Update (Actualizacion de software)

Settings
€  SmartStart
¥ Language
[¢] Display
<)  Sound
B Network

8 Printer

™ Date and Time

¢ Disk Space

¥  Lamp Status

(&  Software Update

(&  Template Import
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SmartStart (Inicio inteligente)
Las siguientes caracteristicas pertenecen a SmartStart (Inicio inteligente):

e Solo muestra métodos etiquetados como SmartStart (Inicio inteligente).
o Muestra u oculta Data Viewer (Visor de datos)

e Bloquea el modo SmartStart (Inicio inteligente) con proteccion opcional por
contrasefia, por lo que limita al usuario a solo los método disponibles

e Tiene un menu Settings (Ajustes) abreviado para limitar los ajustes de configuracion.

é SmartStart ] Settings

SmartStart

Switching to SmartStart Mode will show only Smart
Methods on the Home screen Language

Display

Show DataViewer in SmartStart
Sound

Password

Change Password AC2002, Alkalinity-M

Forgot Password

Switch To SmartStart Mode

< O ]

Desbloqueo de SmartStart (Inicio Inteligente)

El usuario debe tener la contrasefia de una clave USB de recuperacién de contrasefia para
desbloquear los instrumentos. Si no se puede recordar la contrasefia tendra que ponerse en
contacto con el equipo de asistencia técnica para solicitar que le envien una clave.
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Idioma

Hay disponibles distintos idiomas para seleccionar. Seleccione el idioma que mejor se ajuste
a sus necesidades. Si hay algun problema en cuanto a la exactitud del idioma, péngase en
contacto con asistencia técnica a través de wip.techsupport@thermofisher.com.

Language

English

Deutsch

Italiano

B<sE

Francais

pycckumn

VI,‘I/l?J

Portugués
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Pantalla, sonido y red

A continuacién se muestran las iméagenes para el ajuste de pantalla, sonido y configuracion
de red.

Si no puede establecerse una ruta de red, pdngase en contacto con el administrador
del sistema.

Display “ Network

> Wi-Fi

(£)
@

Ethernet

AAC:f8:dc

Network path
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Configuracién de la impresora

A continuacién se muestra la ventana de configuracion de la impresora. Si dispone de una
opcion de impresora térmica, consulte la Seccién 2 de este manual.

El usuario puede seleccionar una impresora térmica o una impresora USB/red para su
configuracién. El encabezado del informe puede configurarse para reflejar el caso de uso del
espectrofotdmetro.

— Printer

Printer selection

Q Thermal printer

O Network or USB printer

Report header (Optional)

Header 1

Header 2
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Fechay hora
En el menu Settings (Ajustes) puede ajustar la fecha, la hora y el formato.

Date and Time Date and Time

Use 24-hr Format Use 24-hr Format
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Espacio de disco y estado de la lampara

En las siguientes pantallas, tanto la memoria disponible como la vida 0til de la Iampara estan
disponibles para referencia. Sila lampara se cambia, la vida Util de la lampara deberia
restablecerse.

NOTA: Para el 7100 AquaMate, la lampara de tungsteno debe colocarse en modo de
ahorro de lampara y se apagara tras 15 minutos sin usarse. Recuerde que la lampara
de tungsteno necesitara calentarse para obtener resultados exactos.

Disk Space Lamp Status

Available disk space: 28.46 GB

Xenon lamp life: 99 %

I | R S
-

Reset Lamp Life

d o ]
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Actualizacion de software

Las Software Updates (Actualizaciones de software) permiten realizar dos actualizaciones.

La primera es la actualizacion del firmware y la segunda es especifica a la actualizacion de

la biblioteca del método de agua. Los métodos de agua son especificos solamente de los
espectrofotdmetros AquaMate y son tipicos de cualquier método acuoso que utilice quimica de
reactivos para obtener resultados. Si por cualquier razén no puede actualizar los métodos de
biblioteca, péngase en contacto con la asistencia técnica e indique el modelo y numero de
serie especificos.

Actualizacion de software

Para realizar una actualizacion del software, péngase en contacto con
wip.techsupport@thermofisher.com para obtener la ltima version del firmware y métodos de
biblioteca y coléquelos en su memoria USB. Inserte la memoria en el puerto USB delantero.
Pulse Update Software (Actualizar software). Pulse en la version mas reciente de la fecha de
lanzamiento y después pulse Update (Actualizar). Elinstrumento le guiara durante el proceso
y se reiniciara automaticamente.

Software Update Software Updates Current Version:

Version Release Date Eligible

Software Package Version
AquamateUpdateWithEng... 02-20-2019

Update Analyzer Methods

Update Software

< (@] O
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Actualizacion del paquete de biblioteca de métodos de agua

Para realizar una actualizacion de la biblioteca, péngase en contacto con
wip.techsupport@thermofisher.com para obtener el Gltimo paquete de métodos de agua y
coléquelo en su memoria USB. Inserte la memoria en el puerto USB delantero. Pulse Update
(Actualizar) para actualizar los métodos del analizador. Pulse en la version mas reciente del
paquete AquaMate (p. ej., aquamate 1.X) y después pulse Activate (Activar). El instrumento se
activara automaticamente y sustituira las bibliotecas de métodos. No es necesario reiniciar.

La X roja se transformara en una marca de verificacion verde.

Software Update & Following package to be activated < Following package to be activated

Package Name Activated Package Name Activated

Software Package Version ! aquamatev1.2 aquamatev1.2

Update Analyzer Methods

Update Software

< O m}
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Finalizacion y exportacion de experimentos

Una vez completadas las mediciones, pulse End Experiment (Finalizar experimento) y el
experimento se guardara con el nombre que aparece en azul.

En los siguientes campos puede:
e Volver atras
e Editar el nombre del experimento antes de su finalizacion
e  Enviar resultados a una impresora como informe

o  Exportar resultados a un archivo (USB o enlace de red)

Volver al experimento —_—

End experiment?

Editar el nombre del
experimento —

Enviar a la impresora =%
Exportar a archivo —

Confirmar que el experimento
ha finalizado —
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Exportacion de datos

Si elige exportar los datos, asegurese de que ha configurado una ruta de red mediante
Ethernet o wifi. Un método habitual es guardar los datos directamente en una unidad USB.
El informe se puede guardar como un archivo CSV o como un archivo JPEG.

e Export

tJr USB path

USB Port 1 (front)

End ex pe“mem? ¥ Network path - No network found

Select location

A continuacién se muestra un ejemplo de un ejemplo del directorio de archivos USB y una
imagen de archivo JPEG del experimento.

Name Date modified
&8 2.1zip 4/2/2019 12:26 PM
aquamatevl.5.pkg 3/27/2018 1:46 PM
I Aguamate Experiment Data 4/11/2019 1:48 PM
| Aguamate Log 3/28/2019 &:16 PM
[:] Scan_3_6_2019_7 41 02 PM.csv 3/28/2019 6:17 PM Microsoft Excel Co...
x| Aguamate_4_9 2019 4 35_06_PM.csv 4/11/2019 1:48 PM Microsoft Excel Co...
&= Scan_3_6_2019_7_41_02_PM,jpeg 3/28/2019 617 PM  JPEG image
P = Aquamate_4_9_2019_9_23_32_AM-2,jpeg 4/11/2019 1:48 PM  JPEG image
= Aquamate_4_9_2019_9_23_32_AM-1,jpeg 4/11/2019 1:48 PM  JPEG image
= Agquamate_4_ 9 2019_4_35_06_PM.jpeg 471172019 1:48 PM JPEG image
S ——
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Scan 3 .6.2019.7:41:02_ PM

LA

ZE-NMar-2019 DR E PM instrument Seal ¥ 943205007
Methed name: Quick scan Instrurment model: AGE100
Mathed created: Z5-Mar-2018 08:14 AM Software Peckage Versaon 2.0 Signature:
Methed updates. 26-Mar-2018 0875 AM
Scan: method parameters
Range 500 - 700 nm
Interval 2.0nm
Speed Fast
014 3 <
? =
017
LA
T
008
04 - M
I 1 T
] 20 10 ol 0 N ovd o ]
Veavekrctn
Sample ABS(550) ABS(650)
M. Dawi L.065
ML Daw 2 ong
Mt Dew 3 0,085
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Menu de pruebas de analisis
del agua

Métodos preprogramados

Los espectrofotometros Orion AquaMate 8100 UV-Vis and AquaMate 7100 Vis de

Thermo Scientific incluyen alrededor de 260 métodos preprogramados para su uso con
Thermo Scientific™ Orion™ AQUAfast™, Merck y quimicas de reactivos CHEMetrics.

Los métodos preprogramados proporcionan valores para los parametros de prueba requeridos
para ejecutar pruebas quimicas de reactivos especificas en el instrumento, incluyendo la
longitud de onda, la longitud del recorrido del vial, los factores o curvas de concentracién y las
unidades de medicién. Cualquier método que tenga una normativa aprobada para las aguas
residuales o el agua potable esta convenientemente duplicado en sus respectivas carpetas

de gotas.

Todos los métodos preprogramados y la documentacion se almacenan en el instrumento como
paquete de biblioteca de métodos y a su vez esta disponible a través de dispositivo de memoria
USB. Los métodos preprogramados son especificos solamente de los espectrofotémetros
AquaMate. Los operadores pueden modificar los métodos preprogramados o crear sus propios
métodos personalizados, de manera que se pueden afiadir parametros adicionales y métodos
de pruebas en cualquier momento.

Los instrumentos AquaMate permiten el ajuste de un punto en cualquier método
preprogramado utilizando un estandar conocido para corregir las variaciones en la quimica de
reactivos entre lotes.
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Las siguientes instrucciones son para utilizar el reactivo Orion AQUAfast, los productos
quimicos Merck o CHEMetrics con el espectrofotometro AquaMate. Los métodos
preprogramados utilizan un tamario de vial especifico (longitud de ruta) en la férmula y el
tamafio del vial especificado en esta instrucciones debe utilizarse para realizar un analisis
preciso. La mayor parte de los métodos de reactivos AQUAfast utilizan un vial redondo de
24 mm, n.° de cat. AC2V24, o vial redondo de 16 mm, n.° de cat. AC2V16. Otros tamafios de
viales aparecen indicados en las instrucciones de las quimicas de cada reactivo.
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Seleccion del método y experimentacion

Métodos de las carpetas de gotas

Elija cualquier carpeta con el icono de gota para enumerar los métodos dentro de dicha
carpeta. Para pasar a los métodos de regulacion conocidos para el agua potable o el agua
residual, seleccione dicha carpeta. Una vez situados en la carpeta, los métodos pueden
ordenarse por nombre, fecha de creacion, fecha de ultima actualizacion o fecha de ultimo uso.
También puede buscar un método dentro de cada carpeta respectiva escribiendo el nimero de
método o el parametro del método.

Las descripciones de los métodos proporcionadas detallan el nimero de método, parametro,
longitud de onda, tipo y tamafio de vial asi como informacién detallada acerca del propio
método. Siga las directrices del método segun las instrucciones del reactivo en el Capitulo 5
0 segun las instrucciones del proveedor.

NOTA: Al pulsar en los puntos suspensivos de una pantalla de descripcion de un
método seleccionado, aparecera una opcion de SmartStart (Inicio inteligente) si desea
seleccionar este método para SmartStart.

AQUAMATE

ACDO007, Nitrogen

Method Description:

Method name

Date created

Date last updated

Date last used

AC2002, Alkalinity-M

Nota: Consulte la descripcion del método para conocer la capacidad de medicién de cada
método. El instrumento informara de los valores fuera de las capacidades del rango
establecido que podrian ser inaceptables para el objetivo especifico del usuario o para los
requisitos de informacion reglamentaria.
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Opciones de métodos

En el método seleccionado, los campos que aparecen en azul suelen ser campos editables.
En el siguiente ejemplo, el Sample Base Name (Nombre de la base de la muestra) (Muestra)
puede personalizarse usando el campo de la pantalla tactil alfanumérica que aparece al
pulsarla. Cuando el campo que se esta editando esté completo, pulse la tecla Done (Hecho)
en el teclado de la pantalla tactil.

e Prepare la solucion en blanco, inserte y realice el blanco

o Siesta trabajando con un lote o reactivo nuevos, tiene la opcion de preparar un
estandar conocido y trazable, editar el campo Standard Concentration Value (Valor de
concentracion estandar) y pulsar Re-calibrate (Recalibrar). Este paso actualizara el
campo Calibration Factor (Factor de calibracion). De lo contrario, pase a Measuring
(Medicién).

¢ Inserte la muestra preparada y pulse Measure (Medir) para obtener resultados.

CODLO0O, COD(low range) CODLO0O, COD(low range)

6/15

Standard Concentration Value
Calibration Factor

Y =-318.719X 0.000<=Y<=150.000

Concent Concentration(mg/l 02)

Present blank solution
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Método de incrementos de muestra

A la hora de medir la concentracion de cualquier muestra mediante un método o aplicacién, tal
y como puede observar a continuacion en los circulos rojos, al usar Sample Base Name
(Nombre de base de la muestra) el nombre de la muestra se incrementara por 1 cada vez que
pulse Measure (Medir).

Finalizar — ‘ X
experimento

500-700nm 2.0nm Fast

A A2

0.189/9.962 .

Scanning in negative ABS enabled

0.065 -0.142
0.064 -0.121

0.065 -0.130 ¢

Measure

Measure

m] u]
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Carga de métodos de prueba desde el instrumento AquaMate

1. Seleccione una carpeta de gota
Busque por nimero de método o parametro

Seleccione el método

> wn

Revise la descripcion y asegurese de que esta usando el tamafio de vial especificado.

ACDO007, Nitrogen

Method Description:

Method name

Date created

Date last updated

Date last used
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Ejecucion de Métodos de prueba para el analisis de agua
1. Al cargar un método de prueba preprogramado aparece una ventana de experimento.

2. Pulse el campo Sample Base Name (Nombre de base de la muestra) para editarlo
(p. €j., COD Site A) con el teclado emergente

3. Abra la puerta del compartimento de la muestra.

4. Inserte un vial que contenga el blanco o solucion cero en el soporte para muestras.

Nota: Lo ideal es utilizar el mismo vial 0 uno que haya sido compatible con el vial de muestra.

5. Cierre la tapa y pulse la tecla de funcion (Blanco).
6. Abralatapay extraiga el vial que contiene el blanco o la solucion cero.

7. Si esta garantizada la calibracién de un solo punto, siga el procedimiento detallado
en la siguiente seccion.

8. Coloque el vial que contiene la muestra en el soporte para muestras y cierre la tapa.

9. Pulse la tecla de funcién Measure (Medir). Se mostraran los resultados. Por lo general se
pueden realizar mediciones secuenciales para varias muestras.

10. Para guardar, pulse la X en la esquina superior izquierda, finalice y guarde el experimento.

11. Los datos se guardaran autométicamente con nombre, fecha y marca de hora segun el
nombre seleccionado (p. €j., Scan_3_6_2019_7_41_02_PM)

Nota: La medicion del blanco se almacena y utiliza mientras se trabaja en el método de prueba
de la muestra. La medicion del blanco se eliminara automaticamente al cambiar los ajustes de
cualquier método de prueba, al guardar el método de prueba o al cargar un nuevo método

de prueba.

Nota: Al ejecutar un método de prueba de color inverso, es necesario realizar una medicion del
blanco de reactivo tras el blanco estandar. Inserte el vial que contiene el blanco de reactivo y
pulse la tecla de funcién (Blanco). Abra la tapa y extraiga el blanco de reactivo. Consulte
la seccion Using the Reverse Color Feature (Uso de la funcién de color inverso) para obtener
instrucciones detalladas.

Nota: Si la opcion Statistics (Estadisticas) esta desactivada, estas no se mostraran.
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A continuaci6n aparece una pantalla de ejemplo para un método COD y los campos
destacados habituales en azul que podrian requerir su atencién. Ademas, la pantalla final
indica la finalizacion y el experimento, la asignacion del nombre al experimento, la impresion
y la exportacion de los resultados del experimento.

, COD(low range)

Standard Concentration Value

Calibration Factor

Y =-318.719X 0.000<=)

End experiment?

Present blank solution
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Ajuste del método de un solo punto
Cualquier método puede ajustarse mediante una calibracién de un solo punto.

e En primer lugar edite el campo Standard Concentration Value (Valor de
concentracion estandar) desde 1000 pulsando el valor e introduzca el valor de
la concentracion estandar preparada para este objetivo.

e Tras realizar el blanco del sistema, inserte el estandar preparado en el soporte
para muestras.

o Pulse el campo Re-calibrate (Recalibrar)

e Porlo general se considera aceptable un factor de calibracion de
0,7 a 1,3 (dentro de £30 %).

e Eneste momento se puede colocar el vial de muestra en el soporte para
muestras y puede realizarse la medicion.

CODLO00, COD(low range)

8/15

Standard Concentration Value ‘ 1.000

Calibration Factor 1.000

Y =-318.719X 0.000<=Y<=150.000

Sample Concentration(mg/l 02)
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Uso de la funcion de color inverso

Los métodos de color inverso utilizan un reactivo que, al prepararlo junto con las muestras,
disminuye su color a medida que aumenta la concentracién de las especies que se miden en
las muestras. Los métodos de color inverso requieren del uso de un blanco de reactivo.

El blanco de reactivo es una mezcla del reactivo inicial y la muestra (p. €j., zinc para el
método zincén) y proporciona un punto de concentracion cero con el color mas oscuro (mayor
absorbancia). El color de las muestras preparadas con el reactivo disminuira a medida que la
concentracion aumente. La imagen a continuacién muestra los resultados de un método de
color inverso habitual y el siguiente proporciona una vision general sobre como realizar un
método de color inverso.

Aquamate_4_9_2019_9:23:32_AM

11-Apr-2019 01:48 PM Instrument Serial #: 9A3V205001

Method name: CODL0O, COD(low range) Instrument model: AQ8100

Method created: 09-Apr-2019 08:55 AM Software Package Version: 2.1 Signature
Method updated: 09-Apr-2019 09:10 AM

Method parameters
Equation : Y =-318.719X
Wavelength : 420

150

8
!

Concentration

02
Absorbance

1. Cargue el método de prueba en el menu de prueba Water Analysis (Andlisis de agua).
La opcion Reverse Color (Color inverso) (ABS negativa) debe estar en ON (Activado) para
el método.

Prepare el blanco de reactivo de la muestra en el vial definido por el método.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcion (Blanco) para medir el blanco de reactivo.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

Siga las instrucciones del método y prepare la muestra para su medicidn.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.

Pulse la tecla de funcion Measure (Medir) para mostrar los resultados.

© © N o o B~ w N

Continue realizando muestras adicionales segun sea necesario.

10. Una vez completado, finalice el experimento y exporte o imprima los datos.
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Instrucciones de la quimica de
reactivos Orion AQUAfast para
Orion AquaMate

Reactivos colorimétricos Orion AQUAfast
compatibles con instrumentos Orion AquaMate

Utilice la informacion que hay en la siguiente tabla para identificar el nombre de archivo del
método de reactivo Orion AQUAfast en AQ7100 o AQ8100 y los pardmetros de prueba
asociados a cada método. Esta informacion también esta incluida en el CD de documentacion
de usuario del Orion AquaMate o en nuestra pagina web www.thermoscientific.com/water.

Parametro  N.° de pieza Método Descripcion

Alcalinidad | AC2002 AC2002 Reactivo en tableta de alcalinidad-M

Alcalinidad | AC3002P AC3002P | Reactivo en tableta de alcalinidad-P

Aluminio AC2027 AC2027 Reactivo en tableta de aluminio

Aluminio AC4P27 AC4P27 Reactivo liquido y paquete de aluminio en polvo
Amoniaco AC2012 AC2012 Reactivo en tableta de amoniaco

Amoniaco AC4P12 AC4P12 Paquete de reactivo de amoniaco en polvo

Amoniaco ACR012 ACR012 Reactivo en tubo de reaccion de bajo rango de amoniaco
Amoniaco ACRO11 ACRO11 Reactivo en tubo de reaccion de alto rango de amoniaco
Bromo AC2035 AC203524 |Reactivo en tableta de bromo

Cloruro AC2017 AC2017 Reactivo en tableta de cloro

Cloro AC2070 AC207024 | Reactivo en tableta de cloro (libre y total)
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Parametro  N.° de pieza Método Descripcion

Cloro AC2071 AC207124 | Reactivo en tableta de cloro (libre)

Cloro AC2072 AC207224 | Reactivo en tableta de cloro (total)

Cloro AC4PT1 AC4PT1 Paquete de reactivo de cloro en polvo (libre)

Cloro AC4PT2 AC4PT72 Paquete de reactivo de cloro en polvo (total)

Cloro AC3072 AC3072 Reactivo en tableta de cloro de rango alto (total)

DOXA0 - 1pc2099 | AC209924 | Reactivo en tableta de dixido de cloro

COoD CODL00 CODL00 Reactivo en tubo de digestidn de rango bajo para COD
COoD CODHO00 CODHO00 | Reactivo en tubo de digestion de rango medio para COD
COoD CODHPO CODHPO | Reactivo en tubo de digestion de rango alto para COD
Cobre AC2029 AC202924 | Reactivo en tableta de cobre (libre y total)

Cobre AC4P29 AC4P29 Paquete de reactivo de cobre en polvo (libre)

hodo  |Ac208  [AC2098 |Reactivo en tableta de dcido cianirico

Fluoruro AC2009 AC2009 Reactivo liquido SPADNS fluoruro

Dureza AC3032T AC3032TL |Reactivo en tableta de rango bajo de dureza (total)
Dureza AC3032T | AC3032TH |Reactivo en tableta de rango alto de dureza (total)
Hidracina AC2030 AC2030 Reactivo en polvo de hidracina

Hierro AC2078 AC207824 | Reactivo en tableta de hierro (Il y Ill)

Hierro AC4PT78 AC4PT78 Iron (Ferro) Powder Pack Reagent

Hierro AC4PT79 AC4P79 Paquete de reactivo en polvo de hierro (total)

Manganeso |AC2055 AC2055 Reactivo en tableta de manganeso

Manganeso | ACAP54 ACAP54 ?:?T(]:;ir\:g;ir?;si(;o y paquete de reactivo en polvo de rango bajo
Manganeso | AC4P55 AC4P55 Paquete de reactivo en polvo de rango alto de manganeso
Molibdato AC4P42 AC4P42 Paquete de reactivo en polvo de molibdato/molibdeno
Nitrato ACRO007 ACR007 Reactivo en tubo de reaccién de nitrato

Nitrito AC2046 AC2046 Reactivo en tableta de nitrito

Nitrito AC4P46 AC4P46 Paquete de reactivo en polvo de nitrito

[\lc;tt;?geno, ACD004 ACD004 Reactivo en tubo de digestion de rango bajo de nitrégeno (total)
[\loltt;?geno, ACD007 ACDO007 Reactivo en tubo de digestion de rango alto de nitrégeno (total)
Ozono AC3048 AC3048 Reactivo en tableta de ozono

pH AC2001 AC2001 Reactivo en tableta de pH

pH AC3001 AC3001 Reactivo liquido de pH

Fosfato AC2095-WA | AC2095 Reactivo en tableta de rango bajo de fosfato (orto)

Fosfato AC2096 AC2096 Reactivo en tableta de rango alto de fosfato (orto)

Fosfato AC4P95 AC4P95 Paquete de reactivo en polvo de fosfato (orto)

Fosfato ACR095 ACR095 Reactivo en tubo de reaccion de fosfato (orto)

Fosfato ACD095 ACD095 Tubo de reactivo de digestion de fosfato (total)
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Parametro  N.° de pieza Método Descripcion

Fosfato ACD095AH |ACDQ95AH | Tubo de reactivo de digestion de fosfato (acido hidrolizable)
Silice AC2060 AC2060 Reactivo en tableta de silice

Silice AC2061 AC2061 Reactivo en tableta de silice con eliminacion de fosfato
Silice AC4P60 AC4P60 Paquete de reactivo en polvo de silice

Sulfato AC4P82 AC4P82 Paquete de reactivo en polvo de sulfato

Sulfuro AC2016 AC2016 Reactivo en tableta de sulfuro

Zinc AC2065 AC2065 Reactivo en tableta de zinc
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Instrucciones del reactivo Orion AQUAfast

Los rangos de medicién especificados en los siguientes procedimientos de pruebas estan
basados en soluciones estandar medidas en condiciones ideales. Esto rangos pueden variar
segun el tipo de muestra que se mide, ya que existen diversas interferencias que pueden tener
una gran influencia en la exactitud del método. Debido a que cada muestra es distinta, la Unica
forma de comprobar la tolerancia (precision) es el Standard Additions Method (Método de
adiciones estandar). Segun este método, se analiza primero la muestra original. A continuacién
se cogen otras muestras (de 2 a 4) y se afiaden pequefias cantidades de una solucién estandar
y se obtienen resultados. La cantidad afiadida varia entre aproximadamente la mitad hasta el
doble de la cantidad presente en la propia muestra. Estos resultados complementarios hacen
que sea posible estimar la concentracion real de la muestra original mediante comparacion.

Los métodos y rangos estéan sujetos a cambio sin aviso. Para obtener una lista de los métodos
de prueba mas actualizados, visite www.thermoscientific.com/water.

Recomendaciones para evitar errores de medicion

o Limpie completamente los viales, tapones y varillas de agitacion después de cada analisis
para evitar errores por arrastre. Incluso los residuos de reactivos mas pequefios provocan
mediciones incorrectas.

o Asegurese de que las paredes exteriores de los viales estén secas y limpias antes de
realizar el analisis. Las huellas dactilares o las gotas de agua en las superficies de entrada
de luz de los viales provocan mediciones incorrectas.

e Los procedimientos de medicion y deben realizarse con el mismo vial siempre que
sea posible, ya que utilizar distintos viales puede tener tolerancias ligeramente distintas.

o Realice siempre todas las lecturas con viales tapados.

e Las burbujas en el interior de las paredes del vial puede provocar mediciones incorrectas.
Para prevenirlo, tape el vial y elimine las burbujas agitando el vial antes de realizar
la prueba.

o Afada siempre el reactivo a la muestra directamente desde el envase de aluminio.
El reactivo nunca debe entrar en contacto con los dedos o las manos.

e Lasgrandes diferencias de temperatura entre el instrumento y el medio ambiente pueden
provocar mediciones incorrectas, por ejemplo, debido a la formacién de condensacion en
la zona de la lente o en el vial. Tolerancias especificadas a T = 20 °C.

o Para obtener los mejores resultados, utilice una pipeta para medir y afiadir muestras a los
viales 0 a los vasos de precipitados.
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Prueba en tableta de alcalinidad-M (alcalinidad a pH 4,3) AC2002

Método del acido/indicador
5-200 mg/l CaCOs

1. Cargue y ejecute el método AC2002.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Anada una tableta Alka-M directamente desde el envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

8. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

9. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de alcalinidad
total.
Notas:

o Los términos alcalinidad total, alcalinidad-m, valor-m y alcalinidad a pH 4,3 son idénticos.

o Para obtener resultados precisos, deben tomarse exactamente 10 ml de muestra de agua
para la prueba.
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Prueba en tableta de alcalinidad-P (alcalinidad a pH 8,2) AC3002P

Método del acido/indicador
5-300 mg/l CaCOs

1.

Cargue y ejecute el método AC3002P.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

4. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

5. Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

6. Afiada una tableta Alka-P directamente desde el envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

8. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

9. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de alcalinidad
total.

Notas

Los términos alcalinidad-p, valor-p y alcalinidad a pH 8,2 son idénticos.

Para obtener resultados de prueba precisos, deben tomarse exactamente 10 ml de
muestra de agua para la prueba.

Este método se desarroll6 a partir de un procedimiento volumétrico para la determinacion
de la alcalinidad-p. Debido a condiciones no definidas, las desviaciones del método
estandarizado pueden ser mayores.
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Prueba en tableta de aluminio AC2027

Método Eriocromo cianina R
0,01-0,3 mg/l Al

1. Cargue y ejecute el método AC2027.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.
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Ariada una tableta de aluminio N.° 1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla limpia y mezcle bien hasta disolver la tableta por completo.

7. Afada una tableta de aluminio N.° 2 directamente del envase de aluminio al mismo vial.
Aplaste la tableta con una varilla limpia y mezcle bien hasta disolver la tableta por
completo.

8. Cierre bien el vial con el tapén y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido. Limpie el exterior del vial.

9. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 5 minutos.

10. Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cadmara.
11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de aluminio.
Notas:

o Antes de su uso, limpie los viales y el vaso de precipitados de medicién con acido
clorhidrico (aproximadamente al 20 %). Limpielos bien con agua desionizada.

e Para obtener resultados exactos la temperatura de la muestra debe estar entre 20 °C
y 25 °C.

¢ Un resultado de la prueba bajo puede deberse a la presencia de fluoruros y polifosfatos.
El efecto de esto por lo general no es significativo a menos que el agua contenga fluoruro
afiadido de forma artificial.
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Prueba liquida y paquete de aluminio en polvo AC4P27
Método Eriocromo cianina R
0,01-0,25 mg/l Al

1. Cargue y ejecute el método AC4P27.

2. Utilice dos viales redondos y limpios AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, y marque
uno como el blanco.

3. Vierta 20 ml de muestra en un vaso de precipitados de 100 ml.

4. Afada el contenido de un paguete de aluminio en polvo ECR F20 directamente del envase
de aluminio a la muestra en el vaso de precipitados. Disuelva el polvo con una varilla
limpia.

5. Espere un periodo de reaccidn de 30 segundos.

6. Afada el contenido de un paquete de hexamina F20 en polvo directamente del envase de
aluminio a la misma muestra en el vaso de precipitados. Disuelva el polvo con una varilla
limpia.

7. Afada 1 gota de Solucién reactiva de enmascaramiento ECR de aluminio en el vial
marcado como blanco. Afiada 10 ml de la muestra preparada al mismo vial (este es el vial
en blanco).

8. Afada los 10 ml restantes de muestra preparada al segundo vial (este es el vial de muestra).

9. Cierre bien los viales con los tapones y deles la vuelta o inviértalos varias veces para
mezclar el contenido. Limpie el exterior de los viales.

10. Espere a que se produzca la reaccién durante un periodo de 5 minutos.

11. Coloque el vial en blanco en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de
la cdmara.

12. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.
13. Abra la puerta de la cdmara de muestras. Extraiga el vial en blanco del soporte.

14. Coloque el vial de muestra en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la cdmara.

15. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de aluminio.

Notas:

o Antes de su uso, limpie los viales y el vaso de precipitados de medicién con acido
clorhidrico (aproximadamente al 20 %). Limpielos bien con agua desionizada.

o Para obtener resultados exactos la temperatura de la muestra debe estar entre 20 °C
y 25 °C.

¢ Un resultado de la prueba bajo puede deberse a la presencia de fluoruros y polifosfatos.
El efecto de esto por lo general no es significativo a menos que el agua contenga fluoruro
afiadido de forma artificial.
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Prueba en tableta de amoniaco AC2012
Método del azul de indofenol
0,02-1 mg/I N (amoniaco como nitrégeno)

1. Cargue y ejecute el método AC2012.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.
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Ariada una tableta de amoniaco N.° 1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste
la tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Afada una tableta de amoniaco N.° 2 directamente del envase de aluminio a la misma
muestra en el vial. Aplaste la tableta con una varilla para agitar limpia.

8. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

9. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 10 minutos.
10. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.
11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de amoniaco

como N.

Notas:

e Las tabletas deben afiadirse en la secuencia correcta.

o Latableta de amoniaco N.° 1 solo se disolvera por completo una vez se afiada la tableta
de amoniaco N.° 2.

o Latemperatura de la muestra es importante para el desarrollo completo del color. A una
temperatura por debajo de 20 °C, el periodo de reaccién es de 15 minutos.

o Conversion: mg/l NHs =mg/IN x 1,29
mg/l NHz = mg/I N x 1,22
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Prueba del paquete en polvo de amoniaco de AC4P12
Método del salicilato
0,01-0,8 mg/I N (amoniaco como nitrégeno)

1.

Cargue y ejecute el método AC4P12.

2. Utilice dos viales redondos limpios AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24.

3. Vierta 10 ml de agua desionizada en el primer vial (este es el vial en blanco).

4. Vierta 10 ml de muestra en el segundo vial (este es el vial de muestra).

5. Afada el contenido de un paquete en polvo de salicilato de amoniaco F10 directamente
del envase de aluminio al vial. Cierre bien los viales con los tapones y deles la vuelta o
inviértalos varias veces para mezclarlos.

6. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 3 minutos.

7. Afada el contenido de un paquete en polvo de cianuro de amoniaco F10 directamente del
envase de aluminio al vial. Cierre bien los viales con los tapones y deles la vuelta o
inviértalos varias veces para mezclarlos. Limpie el exterior de los viales.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 15 minutos.

9. Coloque el vial en blanco en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la camara.

10. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

11. Abra la puerta de la cdmara de muestras. Extraiga el vial en blanco del soporte.

12. Coloque el vial de muestra en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la cdmara.

13. Pulse la tecla de funcidn (Muestra) para ver el resultado en mg/l de amoniaco
como N.

Notas:

Las muestras de agua extremadamente basicas o acidas deben ajustarse a un pH 7 con
una solucién de acido sulfarico de 0,5 mol/l (1 N) o una solucién de hidroxido de sodio de
1 mol/l (1 N).

Interferencias Niveles de interferencias y tratamientos

Calcio Mayor que 1000 mg/l CaCO3
Interfiere en todos los niveles. Para corregirlo, determine la concentracion de

Hierro hierro en la muestra realizando una prueba de hierro total. Afiada la misma
concentracion de hierro al agua desionizada (paso 3). Se habré realizado el blanco
del hierro con éxito.

Magnesio Mayor que 6000 mg/l CaCOs

Nitrato Mayor que 100 mg/l NOs-N

Nitrito Mayor que 12 mg/l NO2-N

Fosfato Mayor que 100 mg/| POs-P

Sulfato Mayor que 300 mg/l SO4
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Sulfuro Intensifica el color
Las interferencias menos habituales como la glicina y la hidracina provocaran una

Glicina, . e : ,
hidracina. color intensificacién de los colores en la muestra preparada. La turbidez y el color daran
o ' | valores altos erréneos. Las con interferencias graves necesitan
turbidez L
destilacion.
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Prueba en tubo de reaccion de amoniaco de rango bajo ACR012
Método del salicilato
0,02-2,5 mg/I N (amoniaco como nitrégeno)

1. Cargue y ejecute el método ACR012.

2. Abra un vial de reaccién de 16 mm y afiada 2 ml de agua desionizada (este es el vial
en blanco).

3. Abra un segundo vial de reaccién de 16 mm y afiada 2 ml de muestra (este es el vial
de muestra).

4. Afada el contenido de un paquete en polvo de salicilato de amoniaco F5 directamente del
envase de aluminio al vial.

5. Afada el contenido de un paquete en polvo de cianuro de amoniaco F5 directamente del
envase de aluminio al vial.

6. Cierre bien los viales con los tapones y deles la vuelta o inviértalos varias veces para
mezclar el contenido. Limpie el exterior de los viales.

7. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 20 minutos.

8. Coloque el vial en blanco en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la cadmara.

9. Pulse la tecla de funcion (Blanco) para medir el blanco.
10. Abra la puerta de la camara de muestras. Extraiga el vial en blanco del soporte.

11. Coloque el vial de muestra en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de
la cdmara.

12. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de amoniaco
como N.

Notas:

e Las muestras de agua fuertemente alcalinas o acidas deben ajustarse aproximadamente
a un pH 7 antes del andlisis (utilice 1 mol/l de acido clorhidrico 0 1 mol/l de hidréxido
de sodio).

e Sise conoce la presencia de cloro, afiada una gota de 0,1 mol/l de triosulfato de sodio
para cada 0,3 mg/l de Cl; en una muestra de agua de un litro.

o Elhierro interfiere en la prueba. Las interferencias pueden eliminarse de la siguiente
forma: Determine la cantidad total de hierro presente en la muestra de agua. Para producir
el blanco afiada una solucién estandar de hierro con la misma concentracién de hierro al
vial en lugar de agua desionizada.

o  Conversion: mg/l NHs=mg/IN x 1,29
mg/l NHz = mg/I N x 1,22
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Prueba en tubo de reaccion de amoniaco de rango alto ACR011
Método del salicilato
1-50 mg/I N (amoniaco como nitrégeno)

1. Cargue y ejecute el método ACR011.

2. Abra un vial de reaccién de 16 mm y afiada 0,1 ml de agua desionizada (este es el vial
en blanco).

3. Abra un segundo vial de reaccién de 16 mm y afiada 0,1 ml de muestra (este es el vial
de muestra).

4. Afada el contenido de un paquete en polvo de salicilato de amoniaco F5 directamente del
envase de aluminio al vial.

5. Anada el contenido de un paquete en polvo de cianuro de amoniaco F5 directamente del
envase de aluminio al vial.

6. Cierre bien los viales con los tapones y deles la vuelta o inviértalos varias veces para
mezclar el contenido. Limpie el exterior de los viales.

7. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 20 minutos.

8. Coloque el vial en blanco en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la cadmara.

9. Pulse la tecla de funcion (Blanco) para medir el blanco.
10. Abra la puerta de la camara de muestras. Extraiga el vial en blanco del soporte.

11. Coloque el vial de muestra en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de
la cdmara.

12. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de amoniaco
como N.

Notas:

e Las muestras de agua fuertemente alcalinas o acidas deben ajustarse aproximadamente
a un pH 7 antes del andlisis (utilice 1 mol/l de acido clorhidrico 0 1 mol/l de hidréxido
de sodio).

e Sise conoce la presencia de cloro, afiada una gota de 0,1 mol/l de triosulfato de sodio
para cada 0,3 mg/l de Cl; en una muestra de agua de un litro.

o Elhierro interfiere en la prueba. Las interferencias pueden eliminarse de la siguiente
forma: Determine la cantidad total de hierro presente en la muestra de agua. Para producir
el blanco afiada una solucién estandar de hierro con la misma concentracién de hierro al
vial en lugar de agua desionizada.

o  Conversion: mg/l NHs=mg/IN x 1,29
mg/l NHz = mg/I N x 1,22
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Prueba en tableta de bromo AC2035
Método de DPD
0,05-13 mg/I Br,

1. Cargue y ejecute el método AC203524.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.
Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

Vacie el vial, dejando algunas gotas de la muestra dentro de este.

N o o &~ w

Anada una tableta de DPD N.° 1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

8. Afada la muestra hasta la marca de 10 ml del vial.

9. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

10. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de bromo.

Notas:

e De manera alternativa, el método AC203510 puede utilizarse con viales cuadrados de
10 mm y el método AC203550 puede utilizarse con viales rectangulares de 50 mm. Todos
los volumenes del blanco y de la muestra deben ser iguales a los especificados en estas
instrucciones, por lo que es necesario preparar las muestras en recipientes separados y
luego transferirlas al vial seleccionado.

o Limpieza del vial: Debido a que la mayoria de limpiadores caseros como, por ejemplo el
jabén lavaplatos, contienen sustancias reductoras, la determinacion posterior del bromo
podria mostrar resultados inferiores. Para evitar cualquier error de medicién, utilice
material de vidrio libre de cloro.

Preparacion: Ponga todos los elementos de vidrio que correspondan en una solucién de
hipoclorito de sodio (0,1 g/l) durante una hora y luego enjuéguelos todos a fondo con
agua desionizada.

e Preparacion de la muestra: Cuando prepare la muestra debe evitar el escape de gases de
bromo, por ejemplo, pipeteando o agitando. Los andlisis deben realizarse inmediatamente
tras haber tomado la muestra.
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o Eldesarrollo de color de DPD se lleva a cabo en un valor de pH de entre 6,2y 6,5.
La tableta de reactivo contiene por lo tanto un tampon para el ajuste del pH. Las muestras
de agua fuertemente alcalinas o acidas deben ajustarse a un pH entre 6 y 7 antes de
afiadir el reactivo (utilice 0,5 mol/l de &cido sulfirico o 1 mol/l de hidréxido de sodio).

o Superacion del rango de medicién: Las concentraciones por encima de 22 mg/l de bromo
podrian conllevar que el resultado se muestre como 0 mg/l. En este caso, la muestra de
agua debe diluirse con agua libre de bromo. Se deben mezclar 10 ml de la muestra con
el reactivo y debe repetirse la medicion.

e Los agentes oxidantes como el cloro o el ozono interfieren debido a que reaccionan de la
misma forma que el bromo.
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Prueba en tableta de cloruro AC2017

Método de nitrato de plata/turbidez
0,5-25 mg/l Cl

1.

Cargue y ejecute el método AC2017.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

4. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

5. Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

6. Afada una tableta de cloruro T1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Afada una tableta de cloruro T2 directamente del envase de aluminio al mismo vial.
Aplaste la tableta con una varilla para agitar limpia.

8. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta con cuidado hasta disolver la tableta. Limpie
el exterior del vial.

9. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 2 minutos.

10. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de cloruro.

Notas:

Asegurese de que las particulas de la tableta estan disueltas, ya que el cloruro provoca
una turbidez de distribucion extremadamente fina y de apariencia lechosa. Sacudir
fuertemente puede dar lugar a particulas de mayor tamario y provocar lecturas falsas.

Las altas concentraciones de electrolitos y compuestos organicos tienen distintos efectos
en la reaccion de precipitacion.

Los iones que forman también depdsitos con el nitrato de plata en medios acidos, como
los bromuros, yoduros y los tiocianatos, interfieren en el andlisis.

El agua muy alcalina debe, en caso necesario, neutralizarse con &cido nitrico antes
del analisis.
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Prueba en tableta de cloro (libre y total) AC2070
Método de DPD
0,01-6 mg/I Cl,

1. Cargue y ejecute el método AC207024.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.
Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

Vacie el vial, dejando algunas gotas de la muestra dentro de este.

N o o &~ w

Anada una tableta de DPD N.° 1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

8. Afada la muestra hasta la marca de 10 ml del vial.

9. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

10. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.
11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de cloro libre.
12. Abra la puerta de la cdmara de muestras y retire el vial del soporte.

13. Afada una tableta de DPD N.° 3 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

14. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

15. Espere a que se produzca la reaccién durante un periodo de 2 minutos.
16. Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

17. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de cloro total.

Notas:

e De manera alternativa, el método AC207010 puede utilizarse con viales cuadrados de
10 mm y el método AC207050 puede utilizarse con viales rectangulares de 50 mm. Todos
los volumenes del blanco y de la muestra deben ser iguales a los especificados en estas
instrucciones, por lo que es necesario preparar las muestras en recipientes separados y
luego transferirlas al vial seleccionado.
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o Limpieza del vial: Debido a que la mayoria de limpiadores caseros como, por ejemplo el
jabdn lavaplatos, contienen sustancias reductoras, la determinacion posterior del cloro
podria mostrar resultados inferiores. Para evitar cualquier error de medicion, utilice
material de vidrio libre de cloro.

Preparacion: Ponga todos los elementos de vidrio que correspondan en una solucion de
hipoclorito de sodio (0,1 g/l) durante una hora y luego enjuaguelos todos a fondo con
agua desionizada.

o Para las pruebas individuales de cloro libre y total, se recomienda el uso de distintos
materiales de vidrio (EN ISO 7393-2, 5.3).

e  Preparacion de la muestra: Cuando prepare la muestra debe evitar el escape de gases de
cloro, por ejemplo, pipeteando o agitando. Los anélisis deben realizarse inmediatamente
tras haber tomado la muestra.

o Eldesarrollo de color de DPD se lleva a cabo en un valor de pH de entre 6,2 y 6,5. Por
lo tanto, los reactivos contienen un tampon para el ajuste del pH. Las muestras de agua
fuertemente alcalinas o &cidas deben ajustarse a un pH entre 6 y 7 antes de afadir el
reactivo (utilice 0,5 mol/l de acido sulfdrico o 1 mol/l de hidroxido de sodio).

o Superacion del rango de medicion: Las concentraciones por encima de 10 mg/l de cloro
con tabletas podrian conllevar que el resultado se muestre como 0 mg/l. En este caso, la
muestra de agua debe diluirse con agua libre de cloro. Se deben mezclar 10 ml de la
muestra con el reactivo y debe repetirse la medicion.

o Laturbidez puede conducir a errores. El uso de la tableta de DPD N.° 1 en muestras con
un alto contenido en iones de calcio y/o conductividad alta puede provocar la turbidez de la
muestra y, por lo tanto, mediciones incorrectas.

e Los agentes oxidantes como el bromo o el ozono interfieren debido a que reaccionan de la
misma forma que el cloro.
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Prueba en tableta de cloro (libre) AC2071
Método de DPD
0,01-6 mg/I Cl,

1. Cargue y ejecute el método AC207124.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.
Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

Vacie el vial, dejando algunas gotas de la muestra dentro de este.

N o o &~ w

Afada una tableta de DPD N.° 1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

8. Afada la muestra hasta la marca de 10 ml del vial.

9. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

10. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de cloro libre.

Notas:

e De manera alternativa, el método AC207110 puede utilizarse con viales cuadrados de
10 mm y el método AC207150 puede utilizarse con viales rectangulares de 50 mm. Todos
los volumenes del blanco y de la muestra deben ser iguales a los especificados en estas
instrucciones, por lo que es necesario preparar las muestras en recipientes separados y
luego transferirlas al vial seleccionado.

o Limpieza del vial: Debido a que la mayoria de limpiadores caseros como, por ejemplo el
jabén lavaplatos, contienen sustancias reductoras, la determinacion posterior del cloro
podria mostrar resultados inferiores. Para evitar cualquier error de medicién, utilice
material de vidrio libre de cloro.

Preparacion: Ponga todos los elementos de vidrio que correspondan en una solucién de
hipoclorito de sodio (0,1 g/l) durante una hora y luego enjuéguelos todos a fondo con
agua desionizada.

o Para las pruebas individuales de cloro libre y total, se recomienda el uso de distintos
materiales de vidrio (EN ISO 7393-2, 5.3).

o Preparacion de la muestra: Cuando prepare la muestra debe evitar el escape de gases de
cloro, por ejemplo, pipeteando o agitando. Los analisis deben realizarse inmediatamente
tras haber tomado la muestra.
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o Eldesarrollo de color de DPD se lleva a cabo en un valor de pH de entre 6,2 y 6,5. Por lo
tanto, los reactivos contienen un tampdn para el ajuste del pH. Las muestras de agua
fuertemente alcalinas o &cidas deben ajustarse a un pH entre 6 y 7 antes de afadir el
reactivo (utilice 0,5 mol/l de acido sulfdrico o 1 mol/l de hidroxido de sodio).

o Superacion del rango de medicion: Las concentraciones por encima de 10 mg/l de cloro
con tabletas podrian conllevar que el resultado se muestre como 0 mg/l. En este caso, la
muestra de agua debe diluirse con agua libre de cloro. Se deben mezclar 10 ml de la
muestra con el reactivo y debe repetirse la medicion.

o Laturbidez puede conducir a errores. El uso de la tableta de DPD N.° 1 en muestras con
un alto contenido en iones de calcio y/o conductividad alta puede provocar la turbidez de la
muestra y, por lo tanto, mediciones incorrectas.

e Los agentes oxidantes como el bromo o el ozono interfieren debido a que reaccionan de la
misma forma que el cloro.
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Prueba en tableta de cloro (total) AC2072
Método de DPD
0,01-6 mg/I Cl,

1. Cargue y ejecute el método AC207224.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

Vacie el vial, dejando algunas gotas de la muestra dentro de este.

Afiada una tableta de DPD N.° 4 (o una tableta de DPD N.° 1 y una tableta de DPD N.° 3)
directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la tableta con una varilla para
agitar limpia.

N o o &~ w

8. Afada la muestra hasta la marca de 10 ml del vial.

9. Cierre bien el vial con el tapén y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

10. Espere a que se produzca la reaccién durante un periodo de 2 minutos.
11. Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

12. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de cloro total.

Notas:

e De manera alternativa, el método AC207210 puede utilizarse con viales cuadrados de
10 mm y el método AC207250 puede utilizarse con viales rectangulares de 50 mm. Todos
los volumenes del blanco y de la muestra deben ser iguales a los especificados en estas
instrucciones, por lo que es necesario preparar las muestras en recipientes separados y
luego transferirlas al vial seleccionado.

o Limpieza del vial: Debido a que la mayoria de limpiadores caseros como, por ejemplo el
jabén lavaplatos, contienen sustancias reductoras, la determinacion posterior del cloro
podria mostrar resultados inferiores. Para evitar cualquier error de medicion, utilice
material de vidrio libre de cloro.

Preparacion: Ponga todos los elementos de vidrio que correspondan en una solucién de
hipoclorito de sodio (0,1 g/l) durante una hora y luego enjuéguelos todos a fondo con agua
desionizada.

e Para las pruebas individuales de cloro libre y total, se recomienda el uso de distintos
materiales de vidrio (EN ISO 7393-2, 5.3).
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o Preparacion de la muestra: Cuando prepare la muestra debe evitar el escape de gases de
cloro, por ejemplo, pipeteando o agitando. Los analisis deben realizarse inmediatamente
tras haber tomado la muestra.

o Eldesarrollo de color de DPD se lleva a cabo en un valor de pH de entre 6,2 y 6,5. Por lo
tanto, los reactivos contienen un tampdn para el ajuste del pH. Las muestras de agua
fuertemente alcalinas o &cidas deben ajustarse a un pH entre 6 y 7 antes de afadir el
reactivo (utilice 0,5 mol/l de &cido sulfdrico o 1 mol/l de hidréxido de sodio).

e Superacion del rango de medicion: Las concentraciones por encima de 10 mg/l de cloro
con tabletas podrian conllevar que el resultado se muestre como 0 mg/l. En este caso, la
muestra de agua debe diluirse con agua libre de cloro. Se deben mezclar 10 ml de la
muestra con el reactivo y debe repetirse la medicién.

o Laturbidez puede conducir a errores. El uso de la tableta de DPD N.° 1 en muestras con
un alto contenido en iones de calcio y/o conductividad alta puede provocar la turbidez de la
muestra y, por lo tanto, mediciones incorrectas.

e Los agentes oxidantes como el bromo o el ozono interfieren debido a que reaccionan de la
misma forma que el cloro.
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Prueba del paquete en polvo de cloruro (libre) AC4P71
Método de DPD
0,02-2 mg/I Cl,

1.

Cargue y ejecute el método AC4P71.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

4. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

5. Abrala puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

6. Afiada el contenido de un paquete en polvo de cloro libre-DPD/F10 directamente del
envase de aluminio al vial.

7. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido (durante aproximadamente 20 segundos). Limpie el exterior del vial.

8. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

9. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de cloro libre.

Notas:

Limpieza del vial: Debido a que la mayoria de limpiadores caseros como, por ejemplo el
jabon lavaplatos, contienen sustancias reductoras, la determinacion posterior del cloro
podria mostrar resultados inferiores. Para evitar cualquier error de medicién, utilice
material de vidrio libre de cloro.

Preparacion: Ponga todos los elementos de vidrio que correspondan en una solucién de
hipoclorito de sodio (0,1 g/l) durante una hora y luego enjuaguelos todos a fondo con
agua desionizada.

Para las pruebas individuales de cloro libre y total, se recomienda el uso de distintos
materiales de vidrio (EN ISO 7393-2, 5.3).

Preparacion de la muestra: Cuando prepare la muestra debe evitar el escape de gases de
cloro, por ejemplo, pipeteando o agitando. Los andlisis deben realizarse inmediatamente
tras haber tomado la muestra.

El desarrollo de color de DPD se lleva a cabo en un valor de pH de entre 6,2 y 6,5. Por lo
tanto, los reactivos contienen un tampon para el ajuste del pH. Las muestras de agua
fuertemente alcalinas o &cidas deben ajustarse a un pH entre 6 y 7 antes de afiadir el
reactivo (utilice 0,5 mol/l de acido sulfdrico o 1 mol/l de hidroxido de sodio).

Superacién del rango de medicion: Las concentraciones por encima de 2 mg/l de cloro con
el uso de paquetes en polvo podrian conllevar que el resultado se muestre como 0 mg/l.
En este caso, la muestra de agua debe diluirse con agua libre de cloro. Se deben mezclar
10 ml de la muestra con el reactivo y debe repetirse la medicion.

Los agentes oxidantes como el bromo o el 0zono interfieren debido a que reaccionan de la
misma forma que el cloro.
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Prueba del paquete de polvos para cloro (total) AC4P72
Método de DPD
0,02-2 mg/I Cl,

1.

Cargue y ejecute el método AC4P72.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

4. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

5. Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

6. Afiada el contenido de un paquete en polvo de cloro total-DPD/F10 directamente del
envase de aluminio al vial.

7. Cierre bien el vial con el tapén y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido (durante aproximadamente 20 segundos). Limpie el exterior del vial.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 3 minutos.

9. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

10. Pulse la tecla de funcidn (Muestra) para ver el resultado en mg/l de cloro total.

Notas:

Limpieza del vial: Debido a que la mayoria de limpiadores caseros como, por ejemplo el
jabén lavaplatos, contienen sustancias reductoras, la determinacion posterior del cloro
podria mostrar resultados inferiores. Para evitar cualquier error de medicién, utilice
material de vidrio libre de cloro.

Preparacion: Ponga todos los elementos de vidrio que correspondan en una solucién de
hipoclorito de sodio (0,1 g/l) durante una hora y luego enjuaguelos todos a fondo con
agua desionizada.

Para las pruebas individuales de cloro libre y total, se recomienda el uso de distintos
materiales de vidrio (EN ISO 7393-2, 5.3).

Preparacion de la muestra: Cuando prepare la muestra debe evitar el escape de gases de
cloro, por ejemplo, pipeteando o agitando. Los analisis deben realizarse inmediatamente
tras haber tomado la muestra.

El desarrollo de color de DPD se lleva a cabo en un valor de pH de entre 6,2 y 6,5. Por lo
tanto, los reactivos contienen un tampén para el ajuste del pH. Las muestras de agua
fuertemente alcalinas o acidas deben ajustarse a un pH entre 6 y 7 antes de afadir el
reactivo (utilice 0,5 mol/l de &cido sulfarico o 1 mol/l de hidroxido de sodio).

Superacion del rango de medicion: Las concentraciones por encima de 2 mg/l de cloro con
el uso de paquetes en polvo podrian conllevar que el resultado se muestre como 0 mg/l.
En este caso, la muestra de agua debe diluirse con agua libre de cloro. Se deben mezclar
10 ml de la muestra con el reactivo y debe repetirse la medicion.

Los agentes oxidantes como el bromo o el ozono interfieren debido a que reaccionan de la
misma forma que el cloro.

90 Manual del usuario del espectrofotémetro Orion AquaMate Thermo Scientific



Prueba en tableta de cloro (total) de rango alto AC3072
Método de Kl/acido
5-200 mgl/l Cl;

1. Cargue y ejecute el método AC3072.

2. Llene un vial redondo AQUAfast de 16 mm, n.° de cat. AC2V16, con 10 ml de muestra.
Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Arada una tableta de cloro HR (KI) directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Afada una tableta acidificante GP directamente del envase de aluminio al mismo vial.
Aplaste la tableta con una varilla para agitar limpia.

8. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

9. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

10. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de cloro.

Notas:

o Los agentes oxidantes interfieren debido a que reaccionan de la misma forma que el cloro.
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Prueba en pastilla de dioxido de cloro AC2099
Método de DPD
0,02-11 mg/l ClO,

Medicion de dioxido de cloro en ausencia de cloro
1. Cargue y ejecute el método AC209924.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.
Abra la puerta de la cdmara de muestras y retire el vial del soporte.

Vacie el vial, dejando algunas gotas de la muestra dentro de este.

N o o M ow

Afiada una tableta de DPD N.° 1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

8. Afada la muestra hasta la marca de 10 ml del vial.

9. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

10. Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de diéxido
de cloro.

Medicion de diéxido de cloro en presencia de cloro
1. Cargue y ejecute el método AC209924.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.
Pulse la tecla de funcion (Blanco) para medir el blanco.
Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

Vacie el vial, dejando algunas gotas de la muestra dentro de este.

N o o &~ w

Afiada una tableta de DPD N.° 1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

8. Rellene un segundo vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm con 10 ml de muestra. Afiada
una pastilla de glicerina directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la tableta con
una varilla para agitar limpia. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o inviértalo
varias veces hasta disolver las tabletas.

9. Transfiera el contenido del segundo vial al primer vial.
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10. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

11. Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

12. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de diéxido
de cloro.

Notas:

o De manera alternativa, el método AC209950 puede utilizarse con viales rectangulares de
50 mm. Todos los volimenes del blanco y de la muestra deben ser iguales a los
especificados en estas instrucciones, por lo que es necesario preparar las muestras en
recipientes separados y luego transferirlas al vial seleccionado.

e Limpieza del vial: Debido a que la mayoria de limpiadores caseros como, por ejemplo, el
jabén lavaplatos, contienen sustancias reductoras, la determinacion posterior del diéxido
de cloro podria mostrar resultados inferiores. Para evitar cualquier error de medicién,
utilice material de vidrio libre de cloro.

Preparacion: Ponga todos los elementos de vidrio que correspondan en una solucion de
hipoclorito de sodio (0,1 g/l) durante una hora y luego enjuaguelos todos a fondo con
agua desionizada.

o  Preparacion de la muestra: Cuando prepare la muestra debe evitar el escape de gases de
diéxido de cloro por ejemplo, pipeteando o agitando. Los analisis deben realizarse
inmediatamente tras haber tomado la muestra.

e Eldesarrollo de color de DPD se lleva a cabo en un valor de pH de entre 6,2y 6,5. La
tableta de reactivo contiene por lo tanto un tampon para el ajuste del pH. Las muestras de
agua fuertemente alcalinas o &cidas deben ajustarse a un pH entre 6 y 7 antes de afadir
la pastilla (utilice 0,5 mol/l de acido sulfurico o 1 mol/l de hidréxido de sodio).

e Superacion del rango de medicién: Las concentraciones por encima de 19 mg/l de dioxido
de cloro podrian conllevar que el resultado se muestre como 0 mg/l. En este caso, la
muestra de agua debe diluirse con agua libre de dioxido de cloro. Se deben mezclar 10 ml
de la muestra con el reactivo y debe repetirse la medicion.

o Los agentes oxidantes como el cloro o el ozono interfieren debido a que reaccionan de la
misma forma que el diéxido de cloro.
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Prueba de tubo de digestion de rango bajo de COD de CODL00

Método de digestion de dicromato
0-150 mg/l O,

1. Abra un vial de reaccién de COD de 16 mm y afiada 2 ml de agua desionizada (este es el
vial de reactivo en blanco).

2. Abra un segundo vial de reaccion de 16 mm y afiada 2 ml de muestra (este es el vial
de muestra).

3. Cierre bien los viales con los tapones y deles la vuelta o inviértalos varias veces para
mezclar el contenido. PRECAUCION: Los viales se calentaran mientras se mezclan.

4. Caliente los viales durante 120 minutos en el reactor precalentado a una temperatura
de 150 °C.

5. PRECAUCION: Los viales estaran calientes.
Retire los viales del reactor y deje que se enfrien hasta llegar a los 60 °C 0 menos. Invierta
los viales varias veces para mezclar el contenido mientras aln estén calientes. Permita
que los viales se enfrien a temperatura ambiente antes de la medicion. Limpie el exterior
de los viales.

6. Cargue y ejecute el método CODLOO.

7. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 16 mm, n.° de cat. AC2V16, con agua
desionizada (este es el vial en blanco). Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior
del vial.

8. Coloque el vial en blanco en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la cdmara.

9. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.
10. Abra la puerta de la cdmara de muestras. Extraiga el vial en blanco del soporte.

11. Coloque el vial en blanco del reactivo en el soporte de la camara de muestras y cierre la
puerta de la camara.

12. Pulse la tecla de funcién Measure Rgnt (Medir blanco de reactivo) para medir el
blanco de reactivo.

13. Abra la puerta de la cdmara de muestras. Extraiga el vial en blanco de reactivo
del soporte.

14. Coloque el vial de muestra en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de
la cdmara.

15. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de oxigeno.

Notas:

o Los métodos de color inverso utilizan un reactivo que, al prepararlo junto con las muestras,
disminuye su color a medida que aumenta la concentracion de las especies que se miden
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en las muestras. Los métodos de color inverso necesitan utilizar tanto un blanco como un
blanco de reactivo. El blanco es una solucién clara (agua desionizada) con absorbancia
cero. El blanco de reactivo es una mezcla del reactivo y agua desionizada y proporciona
un punto de concentracion cero con el color mas oscuro (la absorbancia mas alta). El color
de las muestras preparadas con el reactivo disminuira a medida que aumente la
concentracion para este método.

o Ejecute las muestras y los blancos con el mismo lote de viales. El blanco es estable
cuando se almacena en la oscuridad y puede utilizarse para mas mediciones con viales
del mismo lote.

o No coloque los viales calientes en la cdmara de muestras. Enfrie los viales a temperatura
ambiente para la medicién final.

e Los solidos suspendidos en el vial podrian provocar mediciones incorrectas. Por esta
razon, es importante colocar los viales con cuidado en la camara de muestras. El
precipitado del fondo de la muestra no deberia suspenderse.

o Limpie los viales por fuera con una toalla. Deben eliminarse las huellas u otras marcas.
e las pueden medirse cuando el contenido de cloro no supere los 1000 mg/l.

o Encasos excepcionales, los componentes del agua no pueden ser oxidados
correctamente, por lo que los resultados pueden ser inferiores a los métodos de referencia.
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Prueba de tubo de digestion de intervalo medio de COD de
CODHO00

Método de digestion de dicromato

0-1500 mg/l O,

1.

Abra un vial de reaccién de COD de 16 mm y afiada 2 ml de agua desionizada (este es el
vial en blanco).

2. Abra un segundo vial de reaccion de COD de 16 mm y afiada 2 ml de muestra (este es el
vial de muestra).

3. Cierre bien los viales con los tapones y deles la vuelta o inviértalos varias veces para
mezclar el contenido. PRECAUCION: Los viales se calentaran mientras se mezclan.

4. Caliente los viales durante 120 minutos en el reactor precalentado a una temperatura
de 150 °C.

5. PRECAUCION: Los viales estaran calientes.
Retire los viales del reactor y deje que se enfrien hasta llegar a los 60 °C 0 menos. Invierta
los viales varias veces para mezclar el contenido mientras aln estén calientes. Permita
que los viales se enfrien a temperatura ambiente antes de la medicion. Limpie el exterior
de los viales.

6. Cargue y ejecute el método CODHOO.

7. Cologue el vial en blanco en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la cdmara.

8. Pulse la tecla de funcion (Blanco) para medir el blanco.

9. Abra la puerta de la camara de muestras. Extraiga el vial en blanco del soporte.

10. Coloque el vial de muestra en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de
la cdmara.

11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/| de oxigeno.

Notas:

Ejecute las muestras y los blancos con el mismo lote de viales. El blanco es estable
cuando se almacena en la oscuridad y puede utilizarse para mas mediciones con viales
del mismo lote.

No coloque los viales calientes en la cdmara de muestras. Enfrie los viales a temperatura
ambiente para la medicién final.

Los sdlidos suspendidos en el vial podrian provocar mediciones incorrectas. Por esta
razén, es importante colocar los viales con cuidado en la cdmara de muestras.
El precipitado del fondo de la muestra no deberia suspenderse.

Limpie los viales por fuera con una toalla. Deben eliminarse las huellas u otras marcas.

Las pueden medirse cuando el contenido de cloro no supere los 1000 mg/l.
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o Encasos excepcionales, los componentes del agua no pueden ser oxidados
correctamente, por lo que los resultados pueden ser inferiores a los métodos de referencia.

o Para muestras de menos de 100 mg/l se recomienda repetir la prueba utilizando la prueba
de rango bajo de COD (CODLO0).
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Prueba de tubo de digestion de rango alto de COD de CODHPO0

Método de digestion de dicromato
0-15.000 mg/l O, (rango alto)

1.

Abra un vial de reaccion de COD de 16 mm y afiada 0,2 ml de agua desionizada (este es
el vial en blanco).

2. Abra un segundo vial de reaccioén de COD de 16 mm y afiada 0,2 ml de muestra (este es
el vial de muestra).

3. Cierre bien los viales con los tapones y deles la vuelta o inviértalos varias veces para
mezclar el contenido. PRECAUCION: Los viales se calentaran mientras se mezclan.

4. Caliente los viales durante 120 minutos en el reactor precalentado a una temperatura
de 150 °C.

5. PRECAUCION: Los viales estaran calientes.
Retire los viales del reactor y deje que se enfrien hasta llegar a los 60 °C o menos. Invierta
los viales varias veces para mezclar el contenido mientras aun estén calientes. Permita
que los viales se enfrien a temperatura ambiente antes de la medicion. Limpie el exterior
de los viales.

6. Cargue y ejecute el método CODHPO.

7. Cologue el vial en blanco en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la camara.

8. Pulse la tecla de funcion (Blanco) para medir el blanco.

9. Abrala puerta de la camara de muestras. Extraiga el vial en blanco del soporte.

10. Coloque el vial de muestra en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la camara.

11. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de oxigeno.

Notas:

Ejecute las muestras y los blancos con el mismo lote de viales. El blanco es estable
cuando se almacena en la oscuridad y puede utilizarse para mas mediciones con viales
del mismo lote.

No cologue los viales calientes en la camara de muestras. Enfrie los viales a temperatura
ambiente para la medicion final.

Los solidos suspendidos en el vial podrian provocar mediciones incorrectas. Por esta
razon, es importante colocar los viales con cuidado en la cdmara de muestras.
El precipitado del fondo de la muestra no deberia suspenderse.

Limpie los viales por fuera con una toalla. Deben eliminarse las huellas u otras marcas.
Las pueden medirse cuando el contenido de cloro no supere los 1000 mg/l.

En casos excepcionales, los componentes del agua no pueden ser oxidados
correctamente, por lo que los resultados pueden ser inferiores a los métodos de referencia.

Para muestras de menos de 1000 mg/l se recomienda repetir la prueba utilizando la
prueba de medio rango de COD (CODLO0) o para muestras de menos de 100 mg/l se
recomienda repetir la prueba utilizando la prueba de rango bajo de COD (CODL00)
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Prueba en pastilla de cobre (libre y total) de AC2029
Método de biquinolina
0,05-5 mg/I Cu

1. Cargue y ejecute el método AC202924.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Afada una pastilla de cobre N.° 1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

8. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.
9. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de cobre libre.
10. Abra la puerta de la cdmara de muestras y retire el vial del soporte.

11. Afiada una pastilla de cobre N.° 2 directamente del envase de aluminio al mismo vial.
Aplaste la tableta con una varilla para agitar limpia.

12. Cierre bien el vial con el tapén y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

13. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

14. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/| de cobre total.

Notas:

o De manera alternativa, el método AC202950 puede utilizarse con viales rectangulares
de 50 mm. Todos los volumenes del blanco y de la muestra deben ser iguales a los
especificados en estas instrucciones, por lo que es necesario preparar las muestras en
recipientes separados y luego transferirlas al vial seleccionado.
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Prueba del paquete de polvos para cobre (libre) de AC4P29
Método de bicinconinato
0,05-5 mg/I Cu

1. Cargue y ejecute el método AC4P29.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Afiada el contenido de un paquete en polvo de F10 Cu 1 directamente del envase de
aluminio al vial.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido. Limpie el exterior del vial.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 2 minutos.
9. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

10. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de cobre libre.

Notas:

e Para una determinacién del cobre total, es necesaria una digestion.

e Las muestras de agua extremadamente acidas (pH 2 o menos) deben ajustarse a un pH
entre 4 y 6 antes de afiadir el reactivo (utilice 8 mol/l de solucién de hidroxido de potasio,
KOH).

o La eficacia no se ve afectada por el polvo sin disolver.

e |Interferencias:

Cianuro (CN") | El cianuro impide el desarrollo total del color. Afiada 0,2 ml de formaldehido
a 10 ml de muestra de agua y espere un tiempo de reaccion de 4 minutos
(el cianuro se enmascara). Tras esto, realice la prueba tal y como se indica.
Multiplique el resultado por 1,02 para corregir la dilucién de la muestra en
formaldehido.

Plata (Ag*) Si la turbidez continua y se vuelve negra, es posible que haya interferencia
de plata. Afiada 10 gotas de solucidn de cloruro de potasio saturado a 75 ml
de muestra de agua. Filtre con la ayuda de un filtro fino. Utilice 10 ml de
muestra de agua filtrada para realizar la prueba.
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Prueba en pastilla de acido cianurico de AC2098
Método de melamina
0-160 mg/l CyA

1.

Cargue y ejecute el método AC2098.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

4. Pulse la tecla de funcion (Blanco) para medir el blanco.

5. Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

6. Afiada una pastilla de acido ciandrico directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste
la tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Cierre bien el vial con el tapén y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver la
pastilla (vea las notas a continuacion). Limpie el exterior del vial.

8. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

9. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de &cido ciandrico.

Notas:

Si hay acido cianurico, aparecera una solucion turbia. Las particulas pequefias individuales
no son causadas necesariamente por el &cido ciandrico.

Disuelva la pastilla completamente (dele la vuelta al vial durante 1 minuto
aproximadamente). Las particulas que no se han disuelto de la pastilla pueden causar
resultados demasiado altos.

Superacién del rango de medicion: las muestras con una concentracion superior a 90 mg/l
deben diluirse con agua libre de acido cianurico. Se deben probar 10 ml de la muestra tal
y como se describe arriba y los resultados mostrados se calculan utilizando el factor

de dilucién.
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Prueba liquida de SPADNS de fluoruro AC2009
Método SPADNS
0,05-2 mg/l F

1.

Cargue y ejecute el método AC2009.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
agua desionizada exactamente. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

4. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

5. Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

6. Afiada exactamente 2 ml de solucion SPADNS al vial. PRECAUCION: El vial se llenara
hasta arriba.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido. Limpie el exterior del vial.

8. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

9. Pulse la tecla de funcion Measure Rgnt (Medir blanco de reactivo) para medir el
blanco de reactivo.

10. Abra la puerta de la cdmara de muestras y retire el vial del soporte.

11. Vacie y enjuague bien el vial y el tapon varias veces. A continuacion, rellénelo con 10 ml
de muestra exactamente.

12. Afiada exactamente 2 ml de solucién SPADNS al vial. PRECAUCION: El vial se llenara
hasta arriba.

13. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido. Limpie el exterior del vial.

14. Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

15. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de fluoruro.

Notas:

Los métodos de color inverso utilizan un reactivo que, al prepararlo junto con las muestras,
disminuye su color a medida que aumenta la concentracion de las especies que se miden
en las muestras. Los métodos de color inverso necesitan utilizar tanto un blanco como un
blanco de reactivo. El blanco es una solucién clara (agua desionizada) con absorbancia
cero. El blanco de reactivo es una mezcla del reactivo y agua desionizada y proporciona
un punto de concentracion cero con el color mas oscuro (la absorbancia mas alta). El color
de las muestras preparadas con el reactivo disminuird a medida que aumente la
concentracion para este método.

102 Manual del usuario del espectrofotometro Orion AquaMate Thermo Scientific



o Debe utilizarse el mismo lote de la solucidn de reactivo SPADNS para la prueba (reactivo
en blanco y medicion de muestras) y los procedimientos de calibracién en un punto. El
proceso de calibracion en un punto debe realizarse para cada nuevo lote de solucion
reactiva SPADNS (consulte la 20.2 edicién de los métodos estandar, 1998, APHA, AWWA,
WEF 4500 F- D, 4.a).

o Durante la prueba (blanco, blanco de reactivo y medicion de muestras) y la calibracion en
un punto debe utilizarse el mismo vial, debido a que diferentes viales podrian presentar
menores tolerancias.

o La solucion de calibracion y las muestras de agua deben tener la misma temperatura
(+/-1°C).

o Debido a que los resultados de la prueba dependen en gran medida de los volimenes de
muestra y de reactivo, estos deben medirse utilizando una pipeta volumétrica de 10 ml o
de 2 ml (clase A).

e Laprecision de los métodos de prueba disminuye por encima de un nivel de 1,2 mg/l de
fluoruro. Aunque los resultados son suficientemente precisos en la mayoria de las
aplicaciones, se pueden obtener resultados mas exactos utilizando una dilucion 1:1 de la
muestra antes de su uso y la posterior multiplicacién del resultado por 2.

e Lasolucién de reactivo SPADNS contiene arsenito. Las concentraciones de cloro de hasta
5 mg/l no interfieren.

e |as muestras de agua de mar y de aguas residuales deben destilarse.
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Prueba en pastilla de dureza (total) AC3032T

Método de la ftaleina metalica
2-50 mg/I CaCO; (rango bajo) o 20-500 mg/l CaCOs (rango alto)

Para mediciones de dureza total de rango bajo:
1. Cargue y ejecute el método AC3032TL.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.
Abra la puerta de la cdmara de muestras y retire el vial del soporte.

I

Afada una pastilla Hardcheck P directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 5 minutos.
9. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

10. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/| de dureza total.

Para mediciones de dureza total de rango alto:
1. Cargue y ejecute el método AC3032TH.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 1 ml de
muestra y 9 ml de agua desionizada. Cierre bien el vial con el tapon. Limpie el exterior
del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.
Abra la puerta de la cdmara de muestras y retire el vial del soporte.

o o~ ow

Anada una pastilla Hardcheck P directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

8. Espere a que se produzca la reaccidn durante un periodo de 5 minutos.
9. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

10. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/| de dureza total.

Notas:

o Las muestras de agua fuertemente alcalinas o &cidas deben ajustarse a un pH entre 4 y
10 antes de afiadir la pastilla (utilice 1 mol/l de &cido clorhidrico o 1 mol/l de hidréxido
de sodio).
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Prueba en polvo de hidracina AC2030

Método del dimetilamino-benzaldehido
0,05-0,5 mg/I de N2H4

1.

Cargue y ejecute el método AC2030.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

4. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

5. Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

6. Afiada un gramo (1 g) de polvo de hidracina al vial.

7. Cierre bien el vial con el tapén y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido. Limpie el exterior del vial.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 10 minutos.

9. Laligera turbidez que se produce al afiadir el reactivo debe eliminarse por filtracion.

10. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

11. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de hidracina.

Notas:

Si la muestra de agua esté turbia, debe filtrarla antes de realizar la medicion del blanco.
La temperatura de la muestra de agua no deberia superar los 21 °C.

Usando la cuchara de hidracina: 1 g es equivalente a una cuchara rasa.

Se recomiendan los papeles de filtro plegados cualitativos para precipitados medios.

Para comprobar si el reactivo ha envejecido (si ha estado almacenado durante mucho
tiempo), realice la prueba descrita anteriormente utilizando agua del grifo. Si el resultado
esta por encima del limite de deteccién de 0,05 mg/l, solo debe utilizar el reactivo con
reservas, ya que puede haber una desviacidén importante en los resultados.
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Prueba en pastilla de hierro (Il y Ill) AC2078
Método PPST
0,02-1 mg/l Fe

1.

Cargue y ejecute el método AC207824.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

4. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

5. Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

6. Afiada una pastilla de hierro LR directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 5 minutos.

9. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

10. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de hierro.

Notas:

De manera alternativa, el método AC207850 puede utilizarse con viales rectangulares de
50 mm. Todos los volumenes del blanco y de la muestra deben ser iguales a los
especificados en estas instrucciones, por lo que es necesario preparar las muestras en
recipientes separados y luego transferirlas al vial seleccionado.

Este método determina el hierro total disuelto como Fe?* y Fed*.

Para determinar el hierro total disuelto y sin disolver (hierro soluble y no soluble), es
necesaria la digestion. Aqui se describe un ejemplo:

i.  Afada 1 ml de &cido sulfurico concentrado a 100 ml de muestra de agua. Caliente
y hierva durante 10 minutos o hasta que se hayan disuelto todas las particulas.
Tras enfriarlo, la muestra se ajusta a un valor de pH de 3 a 6 utilizando una
solucién de amoniaco. Rellene con agua desionizada hasta el volumen anterior de
100 ml'y mezcle bien. Se utilizan 10 ml de la solucidn pretratada para la prueba
(realizados tal y como se describe en el método de prueba seleccionado).

i.  Elagua que ha sido tratada con compuestos organicos como los inhibidores de
corrosion debe oxidarse segln sea necesario para descomponer el hierro. Para
esto, afiada 1 ml de &cido sulfurico concentrado y 1 ml de acido nitrico a 100 ml
de muestra de agua y hiérvala hasta conseguir la mitad del volumen
aproximadamente. Tras enfriarla, realice el proceso que se describe arriba.
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Prueba del paquete de polvos para hierro (Ferro) de AC4P78
Método de la 1,10-fenantrolina
0,02-3 mg/l Fe

1. Cargue y ejecute el método AC4P78.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la cdmara de muestras y retire el vial del soporte.

o o~ ow

Afada el contenido de un paquete en polvo de F10 Ferro directamente del envase de
aluminio al vial.

7. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido. Limpie el exterior del vial.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 3 minutos.
9. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

10. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de hierro.

Notas:

o Elreactivo reacciona con todo el hierro soluble y la mayoria de las formas insolubles del
hierro en la muestra de agua.

o El6xido de hierro necesita una digestion previa: utilice una digestion suave, vigorosa o
Digesdahl. Aqui se describe un ejemplo de digestion con &cido:

i.  Afada 1 ml de acido sulfrico concentrado a 100 ml de muestra de agua. Caliente
y hierva durante 10 minutos o hasta que se hayan disuelto todas las particulas.
Tras enfriarlo, la muestra se ajusta a un valor de pH de 3 a 6 utilizando una
solucién de amoniaco. Rellene con agua desionizada hasta el volumen anterior de
100 ml'y mezcle bien. Se utilizan 10 ml de la solucién pretratada para la prueba
(realizados tal y como se describe en el método de prueba seleccionado).

ii.  Elagua que ha sido tratada con compuestos organicos como los inhibidores de
corrosion debe oxidarse segun sea necesario para descomponer el hierro. Para
esto, afiada 1 ml de &cido sulfurico concentrado y 1 ml de acido nitrico a 100 ml de
muestra de agua y hiérvala hasta conseguir la mitad del volumen
aproximadamente. Tras enfriarla, realice el proceso que se describe arriba.

o Las muestras fuertemente alcalinas o acidas deben ajustarse a un valor de pHentre 3y 5
antes de realizar la prueba.

o Laeficacia no se ve afectada por el polvo sin disolver.

o Las muestras de agua que contengan 6xido visible deben dejarse reaccionar al menos
durante 5 minutos.
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Prueba del paquete de polvos para hierro (total) de AC4P79
Método TPTZ
0,02-1,8 mg/l Fe

1.

Cargue y ejecute el método AC4P79.

2. Utilice dos viales redondos limpios AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24.

3. Vierta 10 ml de agua desionizada en el primer vial (este es el vial en blanco).

4. Vierta 10 ml de muestra en el segundo vial (este es el vial de muestra).

5. Afada el contenido de un paquete en polvo de F10 hierro TPTZ directamente del envase
de aluminio al vial. Cierre bien los viales con los tapones y deles la vuelta o inviértalos
varias veces para mezclar el contenido. Limpie el exterior de los viales.

6. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 3 minutos.

7. Coloque el vial en blanco en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de
la camara.

8. Pulse la tecla de funcion (Blanco) para medir el blanco.

9. Abrala puerta de la camara de muestras. Extraiga el vial en blanco del soporte.

10. Coloque el vial de muestra en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la camara.

11. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de hierro.

Notas:

Para la determinacién del hierro total, es necesaria una digestion. El reactivo TPTZ
recupera la mayor parte de los 6xidos de hierro no solubles sin digestion.

Enjuague todos los elementos de vidrio con una solucién de acido clorhidrico 1:1 primero y
luego con agua desionizada para eliminar los depésitos de hierro que pueden causar
resultados ligeramente altos.

Las muestras de agua fuertemente alcalinas o acidas deben ajustarse a un pH entre 3y 8
antes de afiadir el reactivo (utilice 0,5 mol/l de &cido sulfurico o 1 mol/l de hidréxido de
sodio).

Interferencias: Cuando hay interferencias, se inhibe el desarrollo de color o se forma un
precipitado. Los valores que figuran a continuacion se refieren a una norma con una
concentracion de hierro de 0,5 mg/l. Las siguientes sustancias no interfieren cuando estan
presentes hasta los niveles indicados:

Sustancia No interfiere con Sustancia No interfiere con
Cadmio 4,0 mg/l Manganeso 50 mg/l

Cromo (3*) 0,25 mg/l Mercurio 0,4 mg/l

Cromo (5*) 1,2 mg/l Molibdeno 4,0 mg/l

Cobalto 0,05 mgll Niquel 1,0 mg/l

Cobre 0,6 mgl/l lon de nitrito 0,8 mgll

Cianuro 2,8 mgll
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Prueba en pastilla de zinc AC2055

Método de la formaldoxima
0,2-4 mg/l de Mn

1. Cargue y ejecute el método AC2055.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Afada una pastilla de manganeso LR 1 directamente del envase de aluminio al vial.
Aplaste la tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Afada una pastilla de manganeso LR 2 directamente del envase de aluminio al vial.
Aplaste la tableta con una varilla para agitar limpia.

8. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

9. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 5 minutos.
10. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de manganeso.
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Prueba liquida y paquete en polvo de rango bajo de manganeso
AC4P54

Método PAN

0,01-0,7 mg/l de Mn

Cargue y ejecute el método AC4P54.

Utilice dos viales redondos limpios AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24.
Vierta 10 ml de agua desionizada en el primer vial (este es el vial en blanco).
Vierta 10 ml de muestra en el segundo vial (este es el vial de muestra).

SUE

Afada el contenido de un paquete en polvo de acido ascorbico directamente del envase
de aluminio al vial. Cierre bien los viales con los tapones y deles la vuelta o inviértalos
varias veces para mezclar el contenido.

6. Afada 15 gotas de solucion reactiva de cianuro alcalino a cada vial. Afiada gotas del mismo
tamario sujetando la botella verticalmente y apretando lentamente. Cierre bien los viales con
los tapones y deles la vuelta o inviértalos varias veces para mezclar el contenido.

7. Afada 21 gotas de solucién de indicador PAN a cada vial. Afiada gotas del mismo tamario
sujetando la botella verticalmente y apretando lentamente. Cierre bien los viales con los
tapones y deles la vuelta o inviértalos varias veces para mezclar el contenido. Limpie el
exterior de los viales.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 2 minutos.

9. Coloque el vial en blanco en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la cdmara.

10. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.
11. Abra la puerta de la cdmara de muestras. Extraiga el vial en blanco del soporte.

12. Coloque el vial de muestra en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la camara.

13. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de manganeso.

Notas:

e Enjuague todos los elementos de vidrio con una solucién de &cido nitrico 1:1 primero y
luego con agua desionizada.

o Las muestras de agua que contengan mas de 300 mg/l de CaCO; de dureza: tras haber
afiadido el paquete en polvo de acido ascorbico, afiada 10 gotas de solucion salina
Rochelle.

o Tras la adicion de la solucién reactiva de cianuro alcalino, en algunas muestras de agua
puede formarse una solucién turbia. La turbidez deberia desaparecer tras afiadir la
solucion de indicador PAN.

e Las muestras de agua que contengan mas de 5 mg/l de hierro deben dejarse reaccionar al
menos durante 10 minutos.
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Prueba de paquete en polvo de rango alto de manganeso
AC4P55

Método de oxidacion de peryodato
0,1-18 mg/l de Mn (rango alto)

1. Cargue y ejecute el método AC4P55.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Afada el contenido de un paquete en polvo de tampdn de citrato de manganeso
directamente del envase de aluminio al vial.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar
el contenido.

8. Afada el contenido de un paguete en peryodato de sodio directamente del envase de
aluminio al vial.

9. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido. Limpie el exterior del vial.

10. Espere a que se produzca la reaccién durante un periodo de 2 minutos.
11. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

12. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de manganeso.

Notas:

o Esta prueba es aplicable para la determinacién del manganeso soluble en el agua y las
aguas residuales.

e | as muestras de agua muy tamponadas o los valores extremos de pH pueden superar la
capacidad de tamponamiento de los reactivos y pueden necesitar un pretratamiento de la
muestra. Si las muestras se acidifican al estar almacenadas, ajuste el pH entre 4 y 5 con
5 mol/l (5 N) de hidréxido de sodio antes de la prueba. No supere un pH de 5, ya que el
manganeso podria precipitarse.

e |Interferencias:

Sustancia interferente Nivel de interferencia
Calcio Mayor que 700 mg/l
Cloruro Mayor que 70.000 mg/l
Hierro Mayor que 5 mg/l
Magnesio Mayor que 100.000 mg/l
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Prueba del paquete de polvos para molibdato AC4P42
Método de acido mercaptoacético
0,5-66 mg/l MoOs (equivalente a 0,3-40 mg/l Mo)

1. Cargue y ejecute el método AC4P42.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Afiada el contenido de un paquete en polvo de F10 Molibdeno HR 1 directamente del
envase de aluminio al vial. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo
varias veces para mezclar el contenido.

7. Afada el contenido de un paquete en polvo de F10 Molibdeno HR 2 directamente del
envase de aluminio al mismo vial. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o
inviértalo varias veces para mezclar el contenido.

8. Aifiada el contenido de un paquete en polvo de F10 Molibdeno HR 3 directamente del
envase de aluminio al mismo vial. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o
inviértalo varias veces para mezclar el contenido. Limpie el exterior del vial.

9. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 5 minutos.

10. Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de molibdato.
Notas:
o Filtre las muestras de agua turbia utilizando papel de filtro y un embudo antes de

la prueba.

o Las muestras de agua muy tamponadas o con valores de pH extremos deben ajustarse
a un pH cercano a 7 con 1 mol/l de &cido nitrico 0 1 mol/l de hidréxido de sodio.

o Las concentraciones de cobre por encima de 10 mg/l provocan altos valores en la prueba
si aumenta el tiempo de reaccidn de 5 minutos. Es muy importante realizar la prueba tal y
como se indica.

o Las sustancias que podrian interferir cuando estén presentes en concentraciones a:

Aluminio 50 mg/l

Cromo 1000 mgl/|

Hierro 50 mg/l

Niquel 50 mgl/|

Nitrito Todos los niveles
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Prueba en tubo de reaccion de nitrato ACR007
Método de acido cromotrépico
1-30 mg/I N (nitrato como nitrégeno)

1.

Cargue y ejecute el método ACRO07.

2. Abra un vial de reaccién de COD de 16 mm (Reactivo A) y afiada 1 ml de agua
desionizada (este es el vial en blanco).

3. Abra un segundo vial de reaccién de 16 mm (Reactivo A) y afiada 1 ml de muestra
(este es el vial de muestra).

4. Afiada el contenido de un paguete en polvo de nitrato cromotropico directamente del
envase de aluminio al vial.

5. Cierre bien los viales con los tapones y deles la vuelta o inviértalos unas 10 veces para
mezclar el contenido. Algunos sdlidos quiza no se disuelvan. Limpie el exterior de
los viales.

6. Espere a que se produzca la reaccién durante un periodo de 5 minutos.

7. Cologue el vial en blanco en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la cdmara.

8. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

9. Abrala puerta de la camara de muestras. Extraiga el vial en blanco del soporte.

10. Coloque el vial de muestra en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de
la cdmara.

11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de nitrato como N.

Notas:

Algunos s6lidos quiza no se disuelvan.

Conversién: mg/l NOz = mg/I N x 4,43
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Prueba en pastilla de sulfuro AC2046
Método de la N-(1-naftil)-etilendiamina
0,01-0,5 mg/I N (nitrito como nitrégeno)

1. Cargue y ejecute el método AC2046.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Afada una pastilla de Nitrito LR directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 10 minutos.
9. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

10. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de nitrito como N.

Notas:

o Los siguientes iones pueden producir interferencias, ya que en las condiciones de reaccién
causan precipitacién: antimonio (I11), hierro (Ill), plomo, mercurio (1), plata, cloroplatinato,
metavanadato y bismuto. Los iones de cobre (II) pueden causar resultados mas bajos en
las pruebas, ya que aceleran la descomposicion de la sal de diazonio. En la préactica, es
poco probable que estos iones interferentes se presenten en concentraciones tan altas
que causen errores de lectura significativos.

e  Conversion: mg/l NO2 = mg/I N x 3,29
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Prueba del paquete de polvos para nitrito AC4P46
Método de diazotizacion (azo)
0,01-0,3 mg/I N (nitrito como nitrégeno)

1. Cargue y ejecute el método AC4P46.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Afada el contenido de un paquete en polvo de Nitri 3 directamente del envase de aluminio
al vial.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido. Limpie el exterior del vial.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 20 minutos.
9. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

10. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de nitrito como N.

Notas:
e |Interferencias:

o Las sustancias oxidantes y reductoras fuertes interfieren.
o Los iones de hierro y cobre podrian causar resultados bajos.

o Los iones de antimonio, auricos, de bismuto, de cloroplatinato, férricos, de plomo,
de mercurio, de metavanadato y de plata interfieren provocando la precipitacion.

o Enmuestras con alta concentracion de nitrato (>100 mg/l N), podria encontrarse
una pequefia cantidad de nitrito. Estos niveles elevados de nitrato parecen sufrir
una ligera reduccién a nitrito, ya sea de forma espontanea o durante el tiempo de
reaccion de la prueba.
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Prueba de tubo de digestion de rango bajo (total) de nitrégeno
de ACD004

Método de digestion de persulfato
0,5-25 mg/I N (nitrito como nitrdgeno)

1.

10.

1.

12.
13.

14.
15.

Anada el contenido de dos viales de digestién de TN hidréxido de LR y afiada el contenido
de un paquete de reactivo en polvo de persulfato TN directamente del envase de aluminio
al vial. Utilice un embudo para afadir el reactivo. Limpie cualquier resto de reactivo de
persulfato que podria permanecer en la tapa o las roscas del tubo.

Vierta 2 ml de agua desionizada en el primer vial de digestion (este es el vial en blanco).
Vierta 2 ml de muestra en el segundo vial de digestion (este es el vial de muestra).

Cierre bien los viales con los tapones y agitelos durante al menos 30 segundos para
mezclar el contenido. Puede que el reactivo no se disuelva completamente.

Caliente los viales de digestion durante 30 minutos en el reactor precalentado a una
temperatura de 100 °C.

PRECAUCION: Los viales estaran calientes. Retire los viales de digestion del reactor y
deje que se enfrien a temperatura ambiente.

Abra los viales de digestion enfriados y afiada el contenido de un paguete de reactivo A
TN en polvo directamente del envase de aluminio a cada vial. Utilice un embudo para
afiadir el reactivo.

Cierre bien los viales con los tapones y agitelos durante al menos 15 segundos para
mezclar el contenido.

Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 3 minutos.

Abra los viales de digestion y afiada el contenido de un paquete de reactivo B TN en polvo
directamente del envase de aluminio a cada vial. Utilice un embudo para afiadir el reactivo.

Cierre bien los viales con los tapones y agitelos durante al menos 15 segundos para
mezclar el contenido. El reactivo no se disolvera completamente.

Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 2 minutos.

Abra dos viales de acido LR/HR TN (reactivo C) y afiada 2 ml del blanco digerido y tratado
al primer vial (este es el vial en blanco).

Vierta 2 ml de muestra tratada y digerida en el segundo vial (este es el vial de muestra).

Cierre bien los viales con los tapones y deles la vuelta o inviértalos al menos 10 veces
para mezclar el contenido. Mantenga el vial en posicion vertical con el tapdn hacia arriba.
Gire el vial boca abajo. Espere hasta que toda la solucién haya fluido hasta el tapén.
Vuelva a poner el vial en su posicion original. Espere hasta que toda la solucion haya
fluido hasta el fondo del vial. Este proceso corresponde a una inversion. 10 inversiones
equivalen a 30 segundos. Limpie el exterior de los viales.

PRECAUCION: Los viales se calentaran mientras se mezclan.
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16. Espere a que se produzca la reaccién durante un periodo de 5 minutos.
17. Cargue y ejecute el método ACD004.

18. Coloque el vial en blanco en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de
la camara.

19. Pulse la tecla de funcion (Blanco) para medir el blanco.
20. Abra la puerta de la cdmara de muestras. Extraiga el vial en blanco del soporte.

21. Coloque el vial de muestra en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la camara.

22. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de nitrégeno.

Notas:
o Durante todo el procedimiento deben tomarse las debidas precauciones de seguridad y
aplicarse una buena técnica de laboratorio.

e Los volumenes de las muestras y del blanco deben medirse siempre con pipetas
volumétricas de 2 ml (clase A).

e Un blanco es suficiente para cada conjunto de muestras. Tras haber realizado la medicién
del blanco es posible medir varias muestras.

e Es muy importante retirar los viales del reactor exactamente 30 minutos después.

o Las grandes cantidades de nitrdgeno libre 0 componentes organicos que se incluyen en
algunas muestras de agua podrian reducir la efectividad de la digestion al reaccionar con
el reactivo de persulfato. s que contienen grandes cantidades de compuestos
organicos deben diluirse y deben repetirse la digestion y la medicion para comprobar la
eficacia de la digestion.

e Aplicacién: para agua, agua residual y agua de mar.

e Las sustancias interferentes que resultan en un cambio de concentracion del 10 %: Mas
de 60 mg/l de bromuro y mas de 1000 mg/l de cloruro producen interferencias positivas.
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Prueba de tubo de digestion de rango alto (total) de nitrégeno de
ACDO007

Método de digestion de persulfato
5-150 mg/I N (nitrito como nitrégeno)

1.

10.

1.

12.
13.

14.
15.

Abra dos viales de digestion de TN hidréxido de HR y afiada el contenido de un paquete
de reactivo en polvo de persulfato TN directamente del envase de aluminio al vial. Utilice
un embudo para afadir el reactivo. Limpie cualquier resto de reactivo de persulfato que
podria permanecer en la tapa o las roscas del tubo.

Vierta 0,5 ml de agua desionizada en el primer vial de digestion (este es el vial en blanco).
Vierta 0,5 ml de muestra en el segundo vial de digestion (este es el vial de muestra).

Cierre bien los viales con los tapones y agitelos durante al menos 30 segundos para
mezclar el contenido. Puede que el reactivo no se disuelva completamente.

Caliente los viales de digestion durante 30 minutos en el reactor precalentado a una
temperatura de 100 °C.

PRECAUCION: Los viales estaran calientes. Retire los viales de digestion del reactor y
deje que se enfrien a temperatura ambiente.

Abra los viales de digestion enfriados y afiada el contenido de un paguete de reactivo A
TN en polvo directamente del envase de aluminio a cada vial. Utilice un embudo para
afiadir el reactivo.

Cierre bien los viales con los tapones y agitelos durante al menos 15 segundos para
mezclar el contenido.

Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 3 minutos.

Abra los viales de digestion y afiada el contenido de un paquete de reactivo B TN en polvo
directamente del envase de aluminio a cada vial. Utilice un embudo para afiadir el reactivo.

Cierre bien los viales con los tapones y agitelos durante al menos 15 segundos para
mezclar el contenido. El reactivo no se disolvera completamente.

Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 2 minutos.

Abra dos viales de acido LR/HR TN (reactivo C) y afiada 2 ml del blanco digerido y tratado
al primer vial (este es el vial en blanco).

Vierta 2 ml de muestra tratada y digerida en el segundo vial (este es el vial de muestra).

Cierre bien los viales con los tapones y deles la vuelta o inviértalos al menos 10 veces
para mezclar el contenido. Mantenga el vial en posicion vertical con el tapdn hacia arriba.
Gire el vial boca abajo. Espere hasta que toda la solucién haya fluido hasta el tapén.
Vuelva a poner el vial en su posicion original. Espere hasta que toda la solucion haya
fluido hasta el fondo del vial. Este proceso corresponde a una inversion. 10 inversiones
equivalen a 30 segundos. Limpie el exterior de los viales.

PRECAUCION: Los viales se calentaran mientras se mezclan.
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16. Espere a que se produzca la reaccién durante un periodo de 5 minutos.
17. Cargue y ejecute el método ACD007.

18. Coloque el vial en blanco en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de
la camara.

19. Pulse la tecla de funcion (Blanco) para medir el blanco.
20. Abra la puerta de la cdmara de muestras. Extraiga el vial en blanco del soporte.

21. Coloque el vial de muestra en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de
la camara.

22. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de nitrégeno.

Notas:
o Durante todo el procedimiento deben tomarse las debidas precauciones de seguridad y
aplicarse una buena técnica de laboratorio.

e Los volumenes de las muestras y del blanco deben medirse siempre con pipetas
volumétricas de 2 ml (clase A).

e Un blanco es suficiente para cada conjunto de muestras. Tras haber realizado la medicién
del blanco es posible medir varias muestras.

e Es muy importante retirar los viales del reactor exactamente 30 minutos después.

o Las grandes cantidades de nitrdgeno libre 0 componentes organicos que se incluyen en
algunas muestras de agua podrian reducir la efectividad de la digestion al reaccionar con
el reactivo de persulfato. s que contienen grandes cantidades de compuestos
organicos deben diluirse y deben repetirse la digestion y la medicion para comprobar la
eficacia de la digestion.

e Aplicacién: para agua, agua residual y agua de mar.

e Las sustancias interferentes que resultan en un cambio de concentracion del 10 %: Mas
de 60 mg/l de bromuro y mas de 1000 mg/l de cloruro producen interferencias positivas.
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Prueba en pastilla de ozono AC3048
Método de DPD
0,02-2 mg/l O3

Medicion de ozono en ausencia de cloro

1. Cargue y ejecute el método AC3048.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras. Cierre la puerta de la cdmara
de muestras.

Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.
Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

Vacie el vial, dejando algunas gotas de la muestra dentro de este.

R

Afiada una pastilla de DPD N.° 1y una pastilla de DPD N.° 3 directamente del envase de
aluminio al vial. Deshaga las pastillas con una varilla para agitar limpia.

8. Afada la muestra hasta la marca de 10 ml del vial.

9. Cierre bien el vial con el tapén y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

10. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras. Cierre la puerta de la camara
de muestras.

11. Espere a que se produzca la reaccién durante un periodo de 2 minutos.

12. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de ozono.

Medicion de ozono en presencia de cloro
1. Cargue y ejecute el método AC3048.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras. Cierre la puerta de la cadmara
de muestras.

Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.
Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

Vacie el vial, dejando algunas gotas de la muestra dentro de este.

A

Afiada una pastilla de DPD N.° 1y una pastilla de DPD N.° 3 directamente del envase de
aluminio al vial. Deshaga las pastillas con una varilla para agitar limpia.
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8. Rellene un segundo vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm con 10 ml de muestra. Afiada
una pastilla de glicerina directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la tableta con
una varilla para agitar limpia. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta varias veces
hasta disolver la pastilla.

9. Transfiera el contenido del vial con solucion de glicerina al vial que contiene las pastillas
de DPDN.°1yN.°3.

10. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

11. Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras. Cierre la puerta de la camara
de muestras.

12. Espere a que se produzca la reaccién durante un periodo de 2 minutos.

13. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de ozono.

Notas:

o Limpieza del vial: Debido a que la mayoria de limpiadores caseros como, por ejemplo, el
jabén lavaplatos, contienen sustancias reductoras, la determinacion posterior del ozono
podria mostrar resultados inferiores. Para evitar cualquier error de medicién, utilice
material de vidrio libre de cloro.

Preparacion: Ponga todos los elementos de vidrio que correspondan en una solucion de
hipoclorito de sodio (0,1 g/l) durante una hora y luego enjuaguelos todos a fondo con
agua desionizada.

e Preparacion de la muestra: Cuando prepare la muestra debe evitar la pérdida de ozono,
por ejemplo, pipeteando o agitando. Los analisis deben realizarse inmediatamente tras
haber tomado la muestra.

e Eldesarrollo de color de DPD se lleva a cabo en un valor de pH de entre 6,2 y 6,5.
La tableta de reactivo contiene por lo tanto un tampén para el ajuste del pH. Las muestras
de agua fuertemente alcalinas o acidas deben ajustarse a un pH entre 6 y 7 antes de
afiadir la pastilla (utilice 0,5 mol/l de acido sulfarico o 1 mol/l de hidréxido de sodio).

e Superacion del rango de medicion: Las concentraciones por encima de 6 mg/l de ozono
podrian conllevar que el resultado se muestre como 0 mg/l. En este caso, la muestra de
agua debe diluirse con agua libre de ozono. Se deben mezclar 10 ml de la muestra con el
reactivo y debe repetirse la medicidn.

o Los agentes oxidantes como el cloro o el bromo interfieren debido a que reaccionan de la
misma forma que el ozono.
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Prueba en pastilla de pH AC2001

Método de rojo de fenol
6,5-8,4 pH

1.

Cargue y ejecute el método AC2001.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

4. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

5. Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

6. Afiada una pastilla de rojo de fenol directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

8. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

9. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l en unidades
de pH.

Notas:

Las muestras de agua con valores bajos de alcalinidad-m (por debajo de 35 mg/l de
CaCOs) pueden dar lecturas erroneas del pH.

Los valores de pH por debajo de 6,5 y por encima de 8,4 pueden producir resultados
dentro del rango de medicion. Se recomienda una prueba de plausibilidad (medidor de pH)

La precision de la determinacion colorimétrica de los valores de pH depende de varias
condiciones limite (capacidad del tamp6n de la muestra, contenido de sal, etc.).

Error de sal: Correccion de los resultados de las pruebas (valores medios) para las
muestras con contenido de sal de:

Indicador Contenido de sal
Rojo de fenol 1 molar 2 molar 3 molar
) 0,21 026 029

Los valores de Parson y Douglas (1926) se basan en el uso de tampones de Clark y Lubs.
1 Mol NaCl =58,4 g/l =5,8 %
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Prueba liquida de pH AC3001
Método de rojo de fenol

6,5-8,4 pH
1. Cargue y ejecute el método AC3001.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Afiada seis gotas de la solucién rojo de fenol al vial. Aiiada gotas del mismo tamafio
sujetando la botella verticalmente y apretando lentamente.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido. Limpie el exterior del vial.

8. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

9. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l en unidades
de pH.
Notas:

o Cuando realice la prueba del agua clorada, el contenido de cloro residual pueden tener
influencia en el color de la reaccion del liquido de reactivo. Esto puede evitarse (sin
interferir en la medicién del pH) afiadiendo un pequefio cristal de tiosulfato de sodio
(Na2S203 * 5 H20) a la muestra antes de afiadir la solucién de rojo de fenol. Las pastillas
de rojo de fenol contienen tiosulfato.

o Debido a los diferentes tamafios de las gotas, los resultados pueden mostrar una
discrepancia en la precision en comparacién con las pastillas. Esto puede minimizarse
utilizando una pipeta (0,18 ml de solucion de rojo de fenol son equivalentes a 6 gotas).

o Tras su uso, reemplace el tapdn de la botella de manera segura.

e Almacene la solucion de rojo de fenol en un lugar fresco y seco idealmente a una
temperatura entre 6 °C y 10 °C.
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Prueba en pastilla de bajo rango de fosfato (orto) AC2095-WA

Acido fosfomolibdico/acido ascoérbico
0,05-4 mg/l PO,

1. Cargue y ejecute el método AC2095.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Arada una pastilla de fosfato LR N.° 1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste
la tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Afada una pastilla de fosfato LR N.° 2 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste
la tableta con una varilla para agitar limpia.

8. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

9. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 10 minutos.
10. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/| de ortofosfato.

Notas:
e Solo reaccionan los iones ortofosfato.

e Las tabletas deben afiadirse en la secuencia correcta.
e Lamuestra de la prueba debe tener un valor de pH entre 6y 7.

o Interferencias: Concentraciones mayores de Cu, Ni, Cr (lll), V (V) y W (VI) interfieren
debido a su color. Los silicatos no interfieren (enmascarados por el &cido citrico de las
pastillas).

o Los iones de ortofosfato reaccionan con el reactivo para formar un color azul intenso.

o Elfosfato en formas organicas e inorganicas condensadas (meta, piro y polifosfatos) debe
convertirse en iones ortofosfato antes de la prueba. El pretratamiento de la prueba con
4cido y calor proporciona las condiciones para la hidrélisis de las formas inorganicas
condensadas. Los fosfatos organicamente combinados se convierten en iones ortofosfato
al calentarse con el &cido y el persulfato. La cantidad de fosfatos combinados
organicamente puede calcularse:
mg/| fosfato (organico) = mg/l fosfato (total) — mg/l fosfato (&cido hidrolizable)

e Fosfato, orto = fosforo, reactivo
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Prueba en pastilla de alto rango de fosfato (orto) AC2096
Método de vanado-molibdato
1-80 mg/l PO4

1. Cargue y ejecute el método AC2096.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Arada una pastilla de fosfato HR P1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste
la tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Afada una pastilla de fosfato HR P2 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste
la tableta con una varilla para agitar limpia.

8. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

9. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 10 minutos.
10. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la cadmara.

11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/| de ortofosfato.

Notas:

o Para muestras de menos de 5 mg/l de PO4, se recomienda analizar la muestra utilizando el
método de la prueba en pastilla de rango bajo de fosfato (orto) AC2095.

e Solo reaccionan los iones ortofosfato.

o Elfosfato en formas organicas e inorganicas condensadas (meta, piro y polifosfatos) debe
convertirse en iones ortofosfato antes de la prueba. El pretratamiento de la prueba con
4cido y calor proporciona las condiciones para la hidrélisis de las formas inorganicas
condensadas. Los fosfatos organicamente combinados se convierten en iones ortofosfato
al calentarse con el &cido y el persulfato. La cantidad de fosfatos combinados
organicamente puede calcularse:
mg/l fosfato (organico) = mg/l fosfato (total) — mg/l fosfato (&cido hidrolizable)

o Los iones ortofosfato reaccionan con el reactivo de vanadato-molibdato bajo condiciones
acidas para formar un producto coloreado de amarillo.

e Fosfato, orto = fosforo, reactivo
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Prueba del paquete de polvos para fosfato (orto) AC4P95
Fosfomolibdeno/acido ascérbico
0,06-2,5 mg/l PO4

1.
2.

o o~ ow

8.
9.
10. Pulse la tecla de funcién

Cargue y ejecute el método AC4P95.

Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.
Abra la puerta de la cdmara de muestras y retire el vial del soporte.

Afada el contenido de un paquete de reactivo en polvo F10 de fosfato directamente del
envase de aluminio al mismo vial.

Cierre bien el vial con el tapén y dele la vuelta o inviértalo varias veces durante
10-15 segundos para mezclar el contenido. El polvo no se disolvera completamente.
Limpie el exterior del vial.

Espere a que se produzca la reacciéon durante un periodo de 2 minutos.
Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.
(Muestra) para ver el resultado en mg/l de ortofosfato.

Notas:
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Los iones de ortofosfato reaccionan con el reactivo para formar un color azul intenso.

El fosfato en formas organicas e inorganicas condensadas (meta, piro y polifosfatos) debe
convertirse en iones ortofosfato antes de la prueba. El pretratamiento de la prueba con
acido y calor proporciona las condiciones para la hidrolisis de las formas inorganicas
condensadas. Los fosfatos organicamente combinados se convierten en iones ortofosfato
al calentarse con el acido y el persulfato. La cantidad de fosfatos combinados
organicamente puede calcularse:

mgl/| fosfato (organico) = mg/l fosfato (total) — mg/l fosfato (&cido hidrolizable)

Aplicacion: para agua, agua residual y agua de mar.

Las muestras de agua muy tamponadas o las muestras con valores de pH extremos
deben ajustarse a un pH entre 2 y 10 antes de la prueba con 1 mol/l de &cido clorhidrico o
1 mol/l de hidrdxido de sodio.

Fosfato, orto = fésforo, reactivo
Interferencias: Una gran cantidad de turbidez podria causar resultados contradictorios.

. Nivel de . Nivel de

Interferencias | . . Interferencias . .
interferencia interferencia

Aluminio Mayor que 200 mg/| Niquel Mayor que 300 mg/|
Arsenato A cualquier nivel Si::l(;g)(dlomdo de Mayor que 50 mg/l
Cromo Mayor que 100 mg/| Silicatos Mayor que 10 mg/|
Cobre Mayor que 10 mg/| Sulfuro A cualquier nivel
Hierro Mayor que 100 mg/| Zinc Mayor que 80 mg/|
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Prueba en tubo de reaccion de fosfato (orto) ACR095
Método del fosfomolibdeno/acido ascérbico
0,06-5 mg/l PO,

1.

Cargue y ejecute el método ACR095.

2. Abra un tubo de dilucién de PO4-P de 16 mm y afiada 5 ml de muestra. Limpie el exterior
del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

4. Pulse la tecla de funcidn (Blanco) para medir el blanco.

5. Abrala puerta de la camara de muestras. Extraiga el vial del soporte.

6. Afada el contenido de un paquete de reactivo en polvo F10 de fosfato directamente del
envase de aluminio al vial. Utilice un embudo para afadir el reactivo.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta durante 10-15 segundos para mezclar el
contenido. El reactivo no se disolvera completamente. Limpie el exterior del vial.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 2 minutos.

9. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

10. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/l de ortofosfato.

Notas:

Los iones de ortofosfato reaccionan con el reactivo para formar un color azul intenso.

El fosfato en formas organicas e inorganicas condensadas (meta, piro y polifosfatos) debe
convertirse en iones ortofosfato antes de la prueba. El pretratamiento de la prueba con
acido y calor proporciona las condiciones para la hidrolisis de las formas inorganicas
condensadas. Los fosfatos organicamente combinados se convierten en iones ortofosfato
al calentarse con el acido y el persulfato. La cantidad de fosfatos combinados
organicamente puede calcularse:

mg/l fosfato (organico) = mg/l fosfato (total) — mg/l fosfato (acido hidrolizable)

Aplicacion: para agua, agua residual y agua de mar.

Las muestras de agua muy tamponadas o las muestras con valores de pH extremos
deben ajustarse a un pH entre 2 y 10 antes de la prueba con 1 mol/l de &cido clorhidrico
0 1 mol/l de hidréxido de sodio.

Fosfato, orto = fésforo, reactivo

Interferencias: Una gran cantidad de turbidez podria causar resultados contradictorios.

Interferencias | Nivel de Interferencias Nivel de
interferencia interferencia

Aluminio Mayor que 200 mg/| Niquel Mayor que 300 mg/|

Arsenato A cualquier nivel Silice (didxido de Mayor que 50 mg/l

silicio)

Cromo Mayor que 100 mg/l Silicatos Mayor que 10 mg/l

Cobre Mayor que 10 mg/l Sulfuro A cualquier nivel

Hierro Mayor que 100 mg/l Zinc Mayor que 80 mg/|
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Tubo de prueba de digestion de fosfato (total) ACD095
Método de acido ascorbico/digestion de persulfato
0,02-1,1 mg/l de P (fosfato como fésforo)

1.

Abra un tubo de digestion del reactivo acido de PO4-P de 16 mm y afiada 5 ml
de muestra.

2. Afada el contenido de un paquete en polvo F10 de persulfato de potasio directamente del
envase de aluminio al vial. Utilice un embudo para afiadir el reactivo.

3. Cierre bien el vial con el tapén e inviértalo varias veces para mezclar el contenido.

4. Caliente el vial durante 30 minutos en el reactor precalentado a una temperatura
de 100 °C.

5. PRECAUCION: El vial estaré caliente. Retire el vial del reactor y deje que se enfrie a
temperatura ambiente.

6. Abra el vial de digestion enfriado y afiada 2 ml de la solucién de hidréxido de sodio de
1,54 N al vial.

7. Cierre bien el vial con el tapén y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido. Limpie el exterior del vial.

8. Carguey ejecute el método ACD095.

9. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

10. Pulse la tecla de funcion (Blanco) para medir el blanco.

11. Abra la puerta de la cdmara de muestras. Extraiga el vial del soporte.

12. Afada el contenido de un paquete de reactivo en polvo F10 de fosfato directamente del
envase de aluminio al vial. Utilice un embudo para afiadir el reactivo.

13. Cierre bien el vial con el tapén y dele la vuelta durante 10-15 segundos para mezclar el
contenido. El reactivo no se disolvera completamente. Limpie el exterior del vial.

14. Espere a que se produzca la reaccién durante un periodo de 2 minutos.

15. Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

16. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de fosfato como
fosforo (P).

Notas:

Durante todo el procedimiento deben tomarse las debidas precauciones de seguridad y
aplicarse una buena técnica de laboratorio.

Los iones de ortofosfato reaccionan con el reactivo para formar un color azul intenso.
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El fosfato en formas organicas e inorganicas condensadas (meta, piro y polifosfatos) debe
convertirse en iones ortofosfato antes de la prueba. El pretratamiento de la prueba con
acido y calor proporciona las condiciones para la hidrélisis de las formas inorganicas
condensadas. Los fosfatos organicamente combinados se convierten en iones ortofosfato
al calentarse con el acido y el persulfato. La cantidad de fosfatos combinados
organicamente puede calcularse:

mgl/| fosfato (organico) = mg/l fosfato (total) — mg/l fosfato (&cido hidrolizable)

Aplicacion: para agua, agua residual y agua de mar.

Las muestras de agua muy tamponadas o las muestras con valores de pH extremos
deben ajustarse a un pH entre 2 y 10 antes de la prueba con 1 mol/l de &cido clorhidrico
0 1 mol/l de hidréxido de sodio.

Fosfato, orto = fosforo, reactivo

o Interferencias: Una gran cantidad de turbidez podria causar resultados contradictorios.

Sustancia interferente Nivel de interferencia
Aluminio Mayor que 200 mg/|
Arsenato A cualquier nivel
Cromo Mayor que 100 mg/l
Cobre Mayor que 10 mg/l
Hierro Mayor que 100 mg/l
Niquel Mayor que 300 mg/l
Silice (dioxido de silicio) Mayor que 50 mg/l
Silicatos Mayor que 10 mg/l
Sulfuro A cualquier nivel
Zinc Mayor que 80 mg/l

e Conversiones:  mg/l POs=mg/I P x 3,07
mg/l P,0s = mg/l P x 2,29
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Tubo de prueba de digestion de fosfato (acido hidrolizable)
ACD095AH

Método de acido ascorbico/acido de digestion
0,02-1,6 mg/l de P (fosfato como fosforo)

1. Abra un tubo de digestidn del reactivo acido de PO4-P de 16 mm y afiada 5 mi
de muestra.

2. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar
el contenido.

3. Caliente el vial durante 30 minutos en el reactor precalentado a una temperatura
de 100 °C.

4. PRECAUCION: El vial estar caliente. Retire el vial del reactor y deje que se enfrie a
temperatura ambiente.

5. Abra el vial de digestion enfriado y afiada 2 ml de la solucién de hidroxido de sodio de
1,00 N al vial.

6. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido. Limpie el exterior del vial.

7. Cargue y ejecute el método ACD095AH.

8. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.
9. Pulse la tecla de funcion (Blanco) para medir el blanco.

10. Abra la puerta de la camara de muestras. Extraiga el vial del soporte.

11. Afada el contenido de un paquete de reactivo en polvo F10 de fosfato directamente del
envase de aluminio al vial. Utilice un embudo para afiadir el reactivo.

12. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta durante 10-15 segundos para mezclar el
contenido. El reactivo no se disolvera completamente. Limpie el exterior del vial.

13. Espere a que se produzca la reaccién durante un periodo de 2 minutos.
14. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.
15. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/| de fosfato

hidrolizable acido como fosforo (P).

Notas:

e Durante todo el procedimiento deben tomarse las debidas precauciones de seguridad y
aplicarse una buena técnica de laboratorio.

o Los iones de ortofosfato reaccionan con el reactivo para formar un color azul intenso.
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El fosfato en formas organicas e inorganicas condensadas (meta, piro y polifosfatos) debe
convertirse en iones ortofosfato antes de la prueba. El pretratamiento de la prueba con
acido y calor proporciona las condiciones para la hidrolisis de las formas inorganicas
condensadas. Los fosfatos organicamente combinados se convierten en iones ortofosfato
al calentarse con el acido y el persulfato. La cantidad de fosfatos combinados
organicamente puede calcularse:

mgl/| fosfato (organico) = mg/l fosfato (total) — mg/l fosfato (&cido hidrolizable)

Aplicacion: para agua, agua residual y agua de mar.

Las muestras de agua muy tamponadas o las muestras con valores de pH extremos
deben ajustarse a un pH entre 2 y 10 antes de la prueba con 1 mol/l de acido clorhidrico o
1 mol/l de hidréxido de sodio.

Fosfato, orto = fosforo, reactivo

o Interferencias: Una gran cantidad de turbidez podria causar resultados contradictorios.

Sustancia interferente Nivel de interferencia
Aluminio Mayor que 200 mg/|
Arsenato A cualquier nivel
Cromo Mayor que 100 mg/l
Cobre Mayor que 10 mg/l
Hierro Mayor que 100 mg/l
Niquel Mayor que 300 mg/l
Silice (dioxido de silicio) Mayor que 50 mg/l
Silicatos Mayor que 10 mg/l
Sulfuro A cualquier nivel
Zinc Mayor que 80 mg/l

e Conversiones: mg/l POs=mg/l P x 3,07
mg/l P,0s = mg/l P x 2,29
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Prueba en pastilla de silice AC2060

Método de silicomolibdato
0,05-4 mg/l SiO;

1. Cargue y ejecute el método AC2060.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Arada una pastilla de silice N.° 1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Cierre bien el vial con el tapén y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver
las tabletas.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 5 minutos.

9. Afada una pastilla de silice N.° 2 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

10. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

11. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 1 minuto.
12. Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

13. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de silice.

Notas:

e Las tabletas deben afiadirse en la secuencia correcta.

132 Manual del usuario del espectrofotometro Orion AquaMate Thermo Scientific



Prueba en pastilla de eliminacién de silice con fosfato de AC2061
Método de silicomolibdato con eliminacién de fosfatos
0,05-4 mg/l SiO;

1. Cargue y ejecute el método AC2061.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Arada una pastilla de silice N.° 1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Cierre bien el vial con el tapén y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver
las tabletas.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 5 minutos.

9. Afada una pastilla de silice PR directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

10. Afiada una pastilla de silice N.° 2 directamente del envase de aluminio al mismo vial.
Aplaste la tableta con una varilla para agitar limpia.

11. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

12. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 1 minuto.
13. Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

14. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de silice.

Notas:
e Las tabletas deben afiadirse en la secuencia correcta.

e Los iones fosfato no interfieren en las condiciones de reaccion dadas.

o Sise sabe que no hay fosfato, podria omitirse el paso de adicion de la pastilla de silice PR.
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Prueba del paquete de polvos para silice de AC4P60
Método de silicomolibdato

1-90 mg/l SiO;
1. Cargue y ejecute el método AC4P60.
2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de

muestra. La temperatura de la muestra debe estar entre 15 °C y 25 °C. Cierre bien el vial
con el tapon. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

4. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

5. Abrala puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

6. Afada el contenido de un paquete en polvo de F10 molibdato de silicato HR directamente
del envase de aluminio al vial.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar
el contenido.

8. Afada el contenido de un paquete de reactivo en polvo F10 para &cido de silice HR
directamente del envase de aluminio al mismo vial. Si hay silice o fosfato, se generara un
color amarillo.

9. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar
el contenido.

10. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 10 minutos.

11. Afiada el contenido de un paquete de reactivo en polvo F10 para acido citrico de silice
directamente del envase de aluminio al mismo vial. En este paso, se elimina cualquier
color amarillo originado por el fosfato.

12. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido. Limpie el exterior del vial.

13. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 2 minutos.

14. Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.

15. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/| de silice.

Notas:

e Aveces, las muestras de agua contienen formas de silice que reaccionan muy lentamente
con el molibdato. Se desconoce la naturaleza de dichas formas.

o Aplicar un pretratamiento con hidrogenocarbonato de sodio y después con acido sulfarico
hara que estas formas sean reactivas al molibdato (el pretratamiento se indica en
«Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater» [Métodos estandar
para el andlisis del agua y las aguas residuales] en el apartado «Silica Digestion with
Sodium Bicarbonate» [Digestion de silice con bicarbonato de sodio]).

Sustancia Interferencias
Hierro Interfieren grandes cantidades
Fosfato No interfiere a concentraciones inferiores a 50 mg/l de PO4
A 60 mg/l de POs la interferencia es aproximadamente del 2 %
A 75 mg/l de POs4 la interferencia es aproximadamente del 11 %
Sulfuro Interfiere en todos los niveles
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Prueba del paquete de polvos para sulfato AC4P82
Método de sulfato de bario/turbidez
5-100 mg/l de SO4

1. Cargue y ejecute el método AC4P82.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapdn. Limpie el exterior del vial.

Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la camara.
Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

o o B~ »

Afiada el contenido de un paquete de reactivo en polvo F10/sulfa 4 directamente del
envase de aluminio al vial.

7. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces para mezclar el
contenido. Limpie el exterior del vial.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 5 minutos.
9. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

10. Pulse la tecla de funcién (Muestra) para ver el resultado en mg/| de sulfato.

Notas:
e Sihay iones de sulfato, aparecera una solucién turbia.
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Prueba en tableta de sulfuro AC2016
Método DPD/catalizador
0,04-0,5 mg/l S

1.

Cargue y ejecute el método AC2016.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
muestra. Cierre bien el vial con el tapén. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

4. Pulse la tecla de funcion (Blanco) para medir el blanco.

5. Abra la puerta de la camara de muestras y retire el vial del soporte.

6. Afiada una tableta de sulfuro N.° 1 directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Afiada una tableta de sulfuro N.° 2 directamente del envase de aluminio al mismo vial.
Aplaste la tableta con una varilla para agitar limpia.

8. Cierre bien el vial con el tapon y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

9. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 10 minutos.

10. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

11. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/| de sulfuro.

Notas:

Las tabletas deben afiadirse en la secuencia correcta.
El cloro y otros agentes oxidantes que reaccionan con la DPD no interfieren en la prueba.

Para evitar la pérdida de sulfuro, recoja cuidadosamente la muestra con un minimo de
aireacion. Es fundamental analizar la muestra de inmediato tras su recogida.

La temperatura de la muestra debe ser de 20 °C. Con otra temperatura, pueden generarse
resultados mas altos o0 més bajos.
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Prueba en tableta de zinc AC2065

Método Zincon
0,02-1 mg/l Zn

1.

Cargue y ejecute el método AC2065.

2. Rellene un vial redondo limpio AQUAfast de 24 mm, n.° de cat. AC2V24, con 10 ml de
agua desionizada. Cierre bien el vial con el tapon. Limpie el exterior del vial.

3. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

4. Pulse la tecla de funcién (Blanco) para medir el blanco.

5. Vacie y seque el vial y, a continuacion, rellénelo con 10 ml de muestra.

6. Afada una tableta de cobre/zinc LR directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la
tableta con una varilla para agitar limpia.

7. Cierre bien el vial con el tapén y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

8. Espere a que se produzca la reaccion durante un periodo de 5 minutos.

9. Coloque el vial en el soporte de la camara de muestras y cierre la puerta de la camara.

10. Pulse la tecla de funcién Measure Rgnt (Medir blanco de reactivo) para medir el
blanco de reactivo.

11. Abra la puerta de la cdmara de muestras y retire el vial del soporte.

12. Afiada una tableta de EDTA directamente del envase de aluminio al vial. Aplaste la tableta
con una varilla para agitar limpia.

13. Cierre bien el vial con el tapdn y dele la vuelta o inviértalo varias veces hasta disolver las
tabletas. Limpie el exterior del vial.

14. Coloque el vial en el soporte de la cdmara de muestras y cierre la puerta de la cdmara.

15. Pulse la tecla de funcion (Muestra) para ver el resultado en mg/l de zinc.

Notas:

Los métodos de color inverso utilizan un reactivo que, al prepararlo junto con las muestras,
disminuye su color a medida que aumenta la concentracion de las especies que se miden
en las muestras. Los métodos de color inverso necesitan utilizar tanto un blanco como un
blanco de reactivo. El blanco es una solucién clara (agua desionizada) con absorbancia
cero. El blanco de reactivo es una mezcla del reactivo y la muestra (sin reactivo de EDTA)
y proporciona un punto de concentracion cero con el color mas oscuro (la absorbancia
mas alta). El color de las muestras preparadas con el reactivo de EDTA disminuira a
medida que aumente la concentracién para este método.

La medicién del blanco de reactivo debe llevarse a cabo con cada analisis de la muestra.
Las tabletas deben afiadirse en la secuencia correcta.

En caso de que existan niveles altos de cloro residual, efectle el analisis con una muestra
de agua declorada.
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Medicion del color a partir del registro de aplicacion n.° 131
Medicion del color: color del agua

El color de nuestra agua es importante no solo para fines de potabilidad, sino también para

los entornos acuaticos y para usos domésticos e industriales. El color del agua puede estar
causado por materiales disueltos y en suspension. En la medicion del color del agua y las
aguas residuales, se realiza una distincion entre el color aparente y el color verdadero!. El color
aparente es el color de la muestra segun se recibe e incluye color debido tanto a los materiales
disueltos como a los suspendidos en el agua. El color verdadero es el color de la muestra tras
filtrarla para eliminar los materiales en suspensién, como las algas y las particulas que
provocan turbidez. El color verdadero es el resultado solamente de las especies disueltas en el
agua: materia organica, minerales o productos quimicos.

Técnicas para medir el color del agua
Para medir el color del agua, hay dos enfoques principales:

e Meétodos visuales: una muestra de agua se compara visualmente a una serie de
estandares de color.

o Métodos espectrofotométricos: el color se determina midiendo la cantidad de luz que se
absorbe 0 se transmite a través de una muestra con una longitud de onda Unica o con
varias longitudes de onda determinadas. A continuacion, los resultados se comparan con
un estandar de color conocido o se utilizan en varios algoritmos, que estan definidos por el
método de prueba.

Existen numerosos grupos que publican métodos para medir el color. Algunos ejemplos de
métodos espectrofotométricos son el color platino-cobalto, los valores triestimulos y los
métodos ADMI2. Entre las referencias de métodos especificos para el color en el agua, se
incluyen: los métodos estandar APHA 2120, EPA 110.1, DIN ISO 7887 y SAC 436 nm, China
MEP GB 11903, el Boletin Técnico NCASI 253 o 803, etc.

Estandares y unidades de color
Estandares y unidades de color platino-cobalto

La medicion mas comun del color del agua y las aguas residuales es el color platino-cobalto
(Pt-Co), también conocida como color APHA o color Hazen. Estos son los nombres que se
suelen utilizar en diferentes aplicaciones, pero se basan en procedimientos idénticos. La
medicion con el estdndar Pt-Co/APHA/Hazen se basa en la escala de color Hazen, introducida
en 1892 por el quimico Allen Hazen. El color varia entre el amarillo claro y el marrén. El rango
es de 0 a 500 unidades de color de platino (PCU). Los estandares intermedios se preparan a
partir de una solucién madre de 500 ppm de platino-cobalto comercialmente disponible? o puede
prepararlos el usuario’. Una unidad de color es el color producido por 1 mg/l de platino en forma
de ion de cloroplatino. Los valores de color medidos por comparacion con los estdndares de
platino-cobalto pueden expresarse como unidades PCU, Pt-Co, APHA o Hazen, en funcién de
los procedimientos especificos. En Estados Unidos, el Reglamento Nacional Secundario de
Agua Potable para el color indica un méaximo de 15 unidades de color. La Organizacion Mundial
de la Salud recomienda que el color del agua potable no supere las 15 unidades de color
verdadero.
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Otros estandares y unidades de color

Para las muestras en las que el color es distinto a los estandares de Pt-Co, se emplean
diversos estandares y escalas de color, como: el color ADMI (American Dye Manufacturer’s
Institute), el color Gardner, Saybolt, Rosin, EBC (European Brewery Convention), el sistema
CIE, etc.

Métodos de color platino-cobalto

En Estados Unidos, se suelen utilizar dos métodos de longitud de onda Unica para medir el
color del agua y las aguas residuales con caracteristicas de color similares a las de los
estandares de Pt-Co:

e AgualAguas residuales a 455 nm: este método utiliza un espectrofotémetro para medir
la absorbancia de la luz al atravesar una muestra a una longitud de onda de 455 nm. Se
recomienda aplicar este procedimiento para el agua procedente de materiales naturales,
es decir, residuos vegetales como hojas, cortezas, raices, humus y materiales de turba.
Si las muestras son turbias, deben filtrarse antes de realizar el anélisis mediante un filtro
de 0,45 um para determinar el color verdadero. Para determinar el color aparente, se
miden muestras sin filtrar. Las de color elevado (>500 PCU) deben diluirse
hasta que el color se encuentre dentro del rango de la curva del estandar. El pH de las

no debe ajustarse si se encuentra entre 4 y 10.

e Aguas residuales de fabrica de celulosa a 465 nm: este método utiliza un
espectrofotdmetro para medir la absorbancia de la luz al atravesar una muestra a una
longitud de onda de 465 nm. Este método es una adaptacion del Boletin Técnico
NCASI 803 para vertidos de celulosa y papel* (que sustituye al Boletin Técnico
NCASI 253). El color verdadero se determina en una muestra con el pH ajustado a
7,6 +/- 0,05 que posteriormente se introduce por un filtro de 0,8 um. El color aparente
se determina con la original. Las muestras de color elevado deben diluirse hasta
entrar en el rango de la curva del estandar.

También hay métodos de longitud de onda muiltiple, recomendados para la medicion del

color en aguas y aguas residuales cuyas caracteristicas de color son diferentes a las de los
estandares de platino-cobalto, pero que no los excluyen. El método SM 2120D-2001 es de este
tipo y se utiliza para calcular los valores triestimulos y, en definitiva, los valores de la longitud
de onda dominante, el tono, la luminancia y la pureza de una muestra2. Segun este método, el
espectrofotdmetro examina un numero de puntos (p. €j., 10 0 30) en el rango de 400 a 700 nm
con el objetivo de determinar la transmitancia en cada longitud de onda y emplea los valores
obtenidos para calcular el color mediante el método de célculo publicado. Una modificacion del
método triestimulo que se utiliza en la industria del agua y de las aguas residuales se basa en
la medicion del porcentaje de transmitancia en tres longitudes de onda (590, 540 y 438 nm)®.

Rango, limite de deteccion y tamafio de la celda de

La exactitud, la precisién y los limites de deteccion que pueden obtenerse a partir de un
procedimiento especifico de medicion del color dependen de la calidad de los instrumentos
oOpticos y de la longitud de paso de la celda de muestra.
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o Los espectrofotdmetros permiten alcanzar resultados mas exactos y precisos que los
colorimetros, pero son mas costosos. En un espectrofotdmetro pueden lograrse los limites
de deteccion mas bajos y una mayor exactitud si se elige una celda de muestra que tenga
una longitud de paso de celda superior.

e Los colorimetros son Utiles para realizar pruebas fuera del laboratorio € indican la
intensidad relativa del color. Los valores de color determinados en un colorimetro pueden
diferir de los valores de color determinados en un espectrofotdmetro, sobre todo cuando la
longitud de onda del colorimetro no coincide con la longitud de onda utilizada en el
espectrofotdmetro.

e Las celdas de para las pruebas de color estan hechas de vidrio. El vidrio es
adecuado para efectuar pruebas en el rango de longitudes de onda visibles. Las celdas de
vidrio redondas de 24 mm o 25 mm proporcionan resultados satisfactorios. Para optimizar
la exactitud y la precision con niveles de color inferiores a las 15 unidades de color, se
recomienda utilizar una celda de vidrio rectangular de 50 mm. No se recomienda utilizar un
tamanio de celda de muestra de 10 mm para realizar pruebas de color.

Efecto de la turbidez sobre la medicion del color

Al medir el color “verdadero”, debe eliminarse la turbidez, ya que puede dispersar la luz e
incrementar el valor del color. La turbidez también puede afectar a la precision de la medicién.
En el grafico 1 se demuestra que el filtrado reduce la lectura del color: cuanto mas turbia sea la
muestra, mas significativo sera el efecto. En el grafico 2 se muestra que, por lo general, la
muestra filtrada presenta una mejor precision, especialmente para las muestras turbias.

Chart 1. Color of unfiltered and filtered turbid Chart 2.Precision of the Color measurement in
sample by using NCASI 71.01 method at unfiltered and filtered turbid water sample as
465nm %CV
2200 mUnfilterd mFiltered Unfiltered turbid ~ mFiltered turbid
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Espectrofotometros Thermo Scientific Orion AquaMate para la medicion
del color

Los espectrofotometros Thermo Scientific Orion AquaMate AQ8000 UV-Vis y AQ7000 Vis
cuentan con las longitudes de onda requeridas para realizar el andlisis de cualquier medicion
de color, ya sea mediante métodos previamente programados, mediante una curva estandar
generada por el usuario 0 mediante longitudes de onda multiples, si se desea. En la siguiente
tabla se describen algunos de los métodos de color que pueden probarse en los
espectrofotdmetros Orion AQ7000 y AQ8000.
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Nombre

Método de color prepr_ogramado LRI 2 Alcance del método
o definido por el | celdade |de onda
usuario muestra
Método de color platino- | CLRPT50 50 mm 455 nm Muestras de agua y
cobalto: la absorbancia se | CLRPT25 25 mm aguas residuales de un
mide en una longitud de | CLRPT24 24 mm color similar a los
onda Método de 10-50 mm estandares de color de
Rango: 0-500 PCU usuario Pt-Co
Adaptacion de NCASI CLRPTP50 50 mm 465 nm Color en aguas
253/803: la absorbancia | CLRPTP25 25 mm residuales de fabricas
se mide en una longitud | CLRPTP24 24 mm de celulosa
de onda Método de 10-50 mm
Rango: 0-500 PCU usuario
ISO 7887; GB 11903: Método de 50 nm 436 nm Agua sin procesar y
Calidad del agua: examen | usuario 525 nm potable, agua industrial
y determinacion del color 620 nm de color bajo
Método de valores Método de 10mmo |Longitudes de |Muestras de aguay
triestimulos: la usuario 50 mm onda multiples | aguas residuales de un
transmitancia se mide en en el rango de | color diferente a los
longitudes de onda 400 a 700 nm | estandares de Pt-Co,
multiples en el rango de pero sin excluirlos
400 a 700 nm

Notas de aplicacion

Las notas de aplicacién para las pruebas de color estan disponibles a través de su
representante de ventas técnico local, nuestro servicio de asistencia técnica, nuestro sitio web
y otras ubicaciones web de Thermo Scientific. Dichas notas ofrecen informacién detallada
acerca de cdmo realizar pruebas de color en nuestros espectrofotémetros Thermo Scientific
Orion AquaMate: en el rango visible con AQ7000 y en el rango UV/Vis con AQ8000. Las notas
de aplicacién disponibles incluyen:

o Registro 133, color del agua y las aguas residuales por el método de Pt-Co a 455 nm

o Registro 134, color de las agua residuales de fabricas de celulosa por el método de Pt-Co
a 465 nm (método NCASI)

Referencias

1. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (Métodos estandar para
el analisis del agua y las aguas residuales), Método 2120B. www.standardmethods.org

2. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (Métodos estandar para
el analisis del agua y las aguas residuales), Método 2120. www.standardmethods.org

3. Disponible a través de Fisher Scientific en www.fishersci.com

4. NCASI, Boletin Técnico n.°. 253, diciembre de 1971. Consulte 40 CFR Parte 136,
Tabla IB, nota 18. www.ecfr.gov

5. Método de color EPA 110.1.
http://www.umass.edu/tei/mwwp/acrobat/epa110.1colorspec.pdf
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Mediciones de UVA y UV254 a partir del registro de aplicacion
n.° 137
Medicion de UVA y UV254 en el agua

Este método utiliza un espectrofotdmetro para medir la absorbancia del agua, como en el caso
del agua potable y el agua de origen, a una longitud de onda de 254 nm. Estos resultados se
pueden correlacionar con el carbono organico, el color o los precursores de los subproductos
de la desinfeccion. Asimismo, los resultados pueden indicar la eficacia de los procesos de
tratamiento que eliminan el carbono orgénico o bien pueden utilizarse con un resultado
correspondiente del carbono organico total (COT) para calcular el valor de la absorbancia

UV especifica (SUVA) de una muestra de agua. Consulte la primera referencia para obtener
informacién mas detallada.

Referencias

1. EPA Method 415.3 Rev 1.1. UV254 for SUVA (Método EPA 415.3 Rev. 1.1. UV254 para
SUVA,; en inglés) http://www.epa.gov/microbes/ordmeth.htm

2. Standard Methods 5910B, UV-Absorbing Organic Constituents (Métodos estandar 5910B,
compuestos organicos que absorben UV; en inglés). www.standardmethods.org

3. Orion AquaMate 8100 UV-Vis Instrument User Guide (Guia de usuario del instrumento
Orion AquaMate 8100 UV-Vis)

Equipo recomendado
o  Espectrofotometro Thermo Scientific Orion AquaMate AQ8000

o Aparato de filtracion (p. ej., Fisher XX1004707); filtros de 0,45 pm, 47 mm (p. €j., Fisher
HNWP04700)

o Fuente de vacio-aspirador, flujo de aire o flujo de agua, bomba de vacio manual o eléctrica
de baja presion
e Cubetas desechables UV de 1 cm (Fisher 14-377-009) o celdas de muestra de cuarzo

o Carrusel para celdas de 10 cm, en caso necesario (Orion AQ100C)

e Medidor de pH Orion y electrodo

Soluciones

1. Agua desionizada (DI) sin sustancias organicas.

2. Reactivos para el ajuste del pH. Hidroxido de sodio, 0,1 N; acido clorhidrico, 0,1 N;
tampones Orion pH 4,01 y 7,00 (Orion 910104, Orion 910107).

3. Solucién de comprobacion del espectrofotémetro (SCS), opcional: carbon organico,
KHP en tampon fosfato de pH 7, consulte la segunda referencia para su preparacion;
0 bien, SCS comercial, ref. 222-234700 (www.unitylabservices.com)

Almacenamiento y limpieza de las celdas de muestra

Para obtener resultados reproducibles, limpie y almacene las celdas de muestra segun las
instrucciones de la Guia de usuario del instrumento Orion AquaMate.
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Configuracién del instrumento

Encienda el espectrometro. Elija un tamafio de celda y un método adecuados para el contenido
de carbono organico previsto en las muestras. Consulte el grafico siguiente. Seleccione la
posicion que desee en el portaceldas (1 0 5 ¢cm) pulsando la tecla de posicion de la celda. Para
10 cm, instale el carrusel con el soporte de 10 cm. Acceda a la memoria USB mediante un
ordenador. Copie el método previamente programado que desee de la carpeta Orion a la
carpeta Thermo (consulte la nota 1). Extraiga la memoria USB del ordenador e introduzcala en
el puerto USB, en la parte frontal del AquaMate. Seleccione el método y carguelo. Pulse la
tecla de funcion Run Test (Ejecutar prueba) para iniciar el analisis. Consulte el grafico
siguiente para elegir el método.

de | Carbono organico Carbono organico Carbono organico
la muestra >0,5 mg/l >0,1 mg/l >0,05 mgll

Tamafio de la celda

de cuarzo 1¢cm (10 mm) 5cm (50 mm) 10 cm (100 mm)
(consulte la nota 2)

Nombre del método | UV254_1 uv254_5 uv254_10

Puesta a cero del instrumento: comprobacion del espectrofotometro

1. Tocando solo los laterales esmerilados de la celda, enjuague una celda limpia tres veces
con agua DI. A continuacién, rellénela con agua DI. Utilice un pafio que no deje pelusas
para eliminar el agua del exterior.

2. Abra el compartimento de muestras e introduzca la celda de muestra que contiene agua
DI (el blanco) en el soporte de muestras, con los lados transparentes orientados hacia
delante y hacia atrés. Si la celda de muestra no se encuentra en la trayectoria de la luz,
pulse la tecla de posicién de muestra correcta. Cierre la tapa y, a continuacién, pulse la
tecla de funcion Elank (Blanco).

3. Encaso necesario, pruebe una SCS: vacie esa misma celda y llénela con la SCS
preparada; séquela e introdizcala en el soporte de muestras. Cierre la tapa y pulse la
tecla Sample (Muestra). Registre el resultado que se muestra.

4. Lalectura de la SCS debe estar dentro de los criterios deseados, segun su plan de control
de calidad. Consulte la seccion de resultados para obtener ejemplos.

Almacenamiento de muestras

Las muestras no se conservan. Debe analizarlas cuanto antes tras la recogida. Las muestras
pueden almacenarse hasta 48 horas a <6 °C antes del analisis. Consulte el método EPA 415.3
para SUVA a fin de obtener directrices para el almacenamiento.
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Preparacion de muestras: ajuste del pH y/o filtracion de la muestra

Para no SUVA: si el pH no esté entre 4 y 10, ajustelo segun los pasos que se indican en
‘Ajuste del pH de la muestra” (p. 2). Nota: No ajuste el pH para una determinacion de SUVA.

Para UVA, UV254: prepare el aparato de filtracién con un filtro de 0,45 um. Lave el filtro con
50 ml de DIy deseche el agua de enjuagado. Filtre 50 ml de la muestra. Analice el filtrado.

Medicion de muestras

Asegurese de que el instrumento se ha puesto a cero correctamente. Tocando solo los
laterales esmerilados de la celda, enjuague la celda limpia con una parte de la muestra filtrada
y, a continuacién, rellénela con la muestra filtrada. Séquela. Introduzca la celda de muestra en
el soporte, cierre la tapa y pulse la tecla (Muestra). Registre el resultado que se
muestra. Los resultados pueden guardarse en la memoria USB, si se desea. Si la lectura es
>0,900 de absorbancia, diluya la muestra y vuelva a analizarla. Multiplique la lectura por el
factor de dilucién. Si los resultados son <0,010 de absorbancia, plantéese utilizar una celda
mas grande. Cargue el método apropiado y vuelva a poner a cero el instrumento.

Control de calidad (CC)

Ejecute una SCS y duplique las muestras con cada lote o bien analice las muestras de
CC segun su plan de control de calidad. Para las pruebas de SUVA, siga los requisitos
especificados en el método EPA 415.3. Consulte la primera referencia.

Ajuste del pH de la muestra

1. Nota: No ajuste el pH de una muestra que se vaya a utilizar para el calculo de la SUVA.

Proceda con el paso de filtracion.

Calibre la sonda de pH en tampones de pH 4,01y 7,00.

Deje que la muestra se atempere a temperatura ambiente.

Agite la muestra para garantizar su homogeneidad.

Mida 50 ml de la muestra en un vaso de precipitacion de 100 ml utilizando una probeta

graduada.

Sumerja la sonda de pH en la muestra y registre su pH inicial.

7. Ajuste la muestra en el rango de pH de 4 a 10, afiadiendo hidréxido de sodio 0,1 N a gotas
para elevar el pH o &cido clorhidrico 0,1 N a gotas para bajarlo. En caso necesario, se
puede utilizar un acido o una base con una fuerza diferente.

8. Tenga en cuenta que el cambio de volumen total no deber ser superior al 1 % (0,5 ml).
Deseche la muestra y vuelva a prepararla con un acido o base mas fuerte si el volumen
cambia méas del 1 %.

9. Registre el pH ajustado. Proceda con el paso de filtracién (p. 1).

ok wd
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Resultados de las pruebas SCS en el espectrofotometro Orion AQ8000
25,0 mg/l de carbono organico (KHP)

Sesgo Previsto Resultado Diferencia
del método UV254 1 (segiin SM 5910B) | (AQ8000)

Absorbancia 0,358 cm-* 0,360 cm-" | 0,002 cm-* (0,6 %) | Buena
Concentracion de carbono | 55 249mgl | 001mgl(04%) |Buena
organico

Sesgo: las lecturas de un estandar de carbono organico KHP a 25,0 mg/l en tampdn fosfato
(preparado segun SM 5910B) probado en una celda de 1 cm demuestran una buena exactitud:

e Elresultado medio de absorbancia del AQ8000 esta dentro de 0,002 unidades de
absorbancia de la lectura media prevista segun SM 5910B; 0,6 % de diferencia respecto a
la absorbancia prevista.

o Elresultado medio de la concentracidn de carbono organico del AQ8000 (calculado segun
SM 5910B) esta dentro de 0,1 mg/l del valor previsto; 0,4 % de diferencia (99,6 % de
recuperacion) respecto al valor previsto de 25,0 mg/l de carbono orgénico.

:;?c:,zl&%o N.° de s | % RSD maximo Resultado Evaluacién
UV254 1 analizadas (segin SM 5910B) (AQ8000)

\ Absorbancia | 14 \ RSD <10,7 % ] RSD 0,3 % \ Buena

Precision: las lecturas de un estandar de carbono organico KHP a 25,0 mg/l en tampén fosfato
(preparado seguin SM 5910B) probado en una celda de 1 cm demuestran una buena precision:

o Ladesviacion estandar relativa (RSD) de los 14 resultados de pruebas del AQ8000
es del 0,3 % de RSD, completamente dentro del limite maximo del 10,7 % previsto por el
SM 5910B.

Notas

1. Siel método previamente programado no se encuentra en la memoria USB, descargue el
archivo del método de la biblioteca en linea en www.thermoscientific.com/waterlibrary o
llame a asistencia técnica.

2. Silo prefiere, también puede utilizar cubetas desechables formuladas para mediciones de
UV, disponibles en el paso de la celda de 1 cm (10 mm).
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Menu de la prueba de
curva estandar

Mediciones de concentracion mediante la aplicacion de curva
estandar de cuantificacion (método personalizado)

La técnica de la prueba de la curva estandar se emplea para realizar un experimento de analisis cuantitativo utilizando una curva
de calibraciéon multipunto a través de la aplicacion Quant (Cuant.). La curva de calibracién estad compuesta de estandares de
concentracion conocida. Se utiliza un ajuste de esta curva estandar para recoger las muestras de concentracion.

Esta técnica de andlisis resulta perfecta cuando se utilizan reactivos colorimétricos para los que el fabricante del kit de la prueba
no especifica ningun factor o ecuacion que permita obtener la concentracion de dicho kit. Siga siempre las instrucciones del
reactivo proporcionadas por el fabricante del kit de la prueba cuando cree un método personalizado.

Nota: Si el fabricante no especifica la longitud de onda para el kit de la prueba, la aplicacién Scan (Barrido) deberé utilizarse
con un estandar preparado como técnica para determinar el parametro de longitud de onda para el reactivo antes de crear una
curva estandar.

Utilice la técnica de la prueba de curva estandar:
e Para crear una curva estandar mediante la configuracién de los parametros y la medicion de los estandares de la curva

e Para ver los datos de la curva de calibracion

o Para editar una curva estandar, incluido el cambio del nimero de estandares, la seleccion de un ajuste de curva diferente o
la eliminacion de puntos de la curva

o  Para medir muestras utilizando la curva estandar y para ver y guardar los datos de medicion

e Para recuperar los métodos de curva estandar existentes
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Acceso a la aplicacion de cuantificacion

En Screen 1 (Pantalla 1), deslice hacia la izquierda para ver Screen 2 (Pantalla 2). La aplicacién Quant (Cuant.) se selecciona
pulsando el icono correspondiente. Quant (Cuant.) es una aplicacion de desarrollo de curvas de calibracién. El usuario puede
seleccionar la fecha de caducidad, la longitud de onda, la longitud de onda de referencia, la ecuacion, las unidades de
concentracion e introducir los estandares conocidos que se utilizaran para desarrollar la curva. Los métodos pueden guardarse
por nombre y utilizarse para medir la concentracion de muestras posteriores.

Permite guardar
Esta ecuacion determina el el método.
tipo de ecuacién que se
utiliza para ajustar los
datos de la medicion

estandar

Permite seleccionar si se
necesitan 1 0 2 réplicas

Permite seleccionar las
unidades en las que se
muestran y se imprimen las Cuando se proporcionan suficientes valores Unicos
mediciones de las muestras de concentracion estandar, se activa el boton de
calibracion.
El nimero de valores unicos de concentracion
estandar se determina a partir de la ecuacion del
tipo de curva.

Permite afiadir
estandares y seleccionar
el tipo de curva

{h'J una vez finalizada la medicion
de muestras.

Sample M Sample

Measure

Se muestran la Measure (Medir) se activa una vez que
ecuacion y el coeficiente se han medido todos los estandares
r-cuadrado calculados. Nueva muestra

Cambiar el tipo de curva para encontrar un

nuevo ajuste. Se vuelve a calcular el valor de

r-cuadrado Permite afiadir estandares y
seleccionar el tipo de curva
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Opciones de la curva estandar de cuantificacion

Configuracion de los parametros de una curva estandar

Seleccione y cambie los pardmetros de prueba mostrados, incluidos Test Name (Nombre de la prueba), Wavelength (Longitud de
onda), Curve Fit (Ajuste de la curva), Number of Standards (Numero de estandares) y Units (Unidades). Al pulsar las funciones
destacadas en azul, se pueden cambiar los valores. Por ejemplo, seleccionando la ecuacién que se muestra a la derecha de la
longitud de onda, aparece una seleccién de ecuaciones. Seleccione la ecuacién que considere mas adecuada. Una vez
finalizada la calibracién multipunto, aparecera la ecuacidn resultante y los resultados de la correlacion (r2). Estos resultados se
basan en la calidad del valor del blanco y en la exactitud de los estandares que se han preparado e introducido. Para asegurarse
de guardar los resultados, pulse el icono de disquete azul situado en la esquina superior derecha.

Y =AX

through zere¢

Y=AX+B

Y = AX? + BX

1adratic thr } .
uadrati rougn zero

Standard 2
Y=AX2+BX+C

Quadrati

Standard 3

Add standard

Y = AX®+ BX?2+ CX

Third order through zero
Calibration complete

Y=AX?+BX?+CX+D

Third order
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Creacion de una curva estandar en la aplicacion
de cuantificacion

Medicion de los estandares para una curva estandar
Una vez configurados los parametros para la curva estandar:

1. Prepare el blanco y los estandares que se utilizaran para crear la curva estandar.

2. Coloque el blanco en la cdmara de muestras, cierre la tapa y pulse la tecla de funcion (Blanco). Una vez medido el
blanco, retirelo del carrusel.

Para cada estandar, toque la tecla ™ para afiadir un valor estandar e introduzca la concentracién del estandar.
Coloque el estandar en la camara de muestras, cierre la tapa y pulse (Medir).

Repita el proceso con cada estandar.

I

Cuando se hayan medido todos los estandares, se mostrara la absorbancia de cada estandar con la pendiente, la
interseccion y el coeficiente de correlacidn, y se mostrara un gréfico de la curva estandar.

7. Introduzca una fecha de caducidad en la curva, si corresponde.
8. Para guardar la prueba con la curva estandar, pulse el icono de guardado situado en la parte superior derecha de la pantalla.
9. Todos los campos azules se pueden seleccionar y revisar como corresponda.

10. Pulse la funcion (Muestra) para iniciar la medicién de las muestras posteriores.
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Medicion de muestras a través de la aplicacion de cuantificacion

Cuando mida la concentracién de una muestra mediante cualquier método o aplicacién, el nombre de la muestra se incrementara
en 1 cada vez que pulse Measure (Medir), tal como se indica a continuacion.

Finalizar ==——» ‘ X
experimento

500-700nm 2.0nm Fast

A A2

0.189/9.962 |

Seanni in negative ABS enabled

Measure

Measure

& O
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Finalizacion de un experimento

Cuando hayan finalizado las mediciones, seleccione la “X” en la esquina superior izquierda y el experimento terminara. Debera
confirmar la terminacion de los experimentos y el archivo se guardara.

Asimismo, los datos pueden imprimirse a modo de informe (si hay instalada una impresora de red o una impresora de cinta) o la
fecha puede exportarse a una carpeta de red o a una unidad USB.

Volver al experimento —

@

End experiment?

Editar el nombre
del experimento

Enviar a la impresora e
Exportar a archivo —

Confirmar la finalizacion

: —
del experimento
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Exportacion de datos

Si elige exportar los datos, asegurese de que ha configurado una ruta de red mediante Ethernet o wifi. Un método habitual es

guardar los datos directamente en una unidad USB. El informe se puede guardar como un archivo CSV o como un archivo JPEG.
A continuacion se muestra un ejemplo de la imagen del archivo JPEG.

<_

s USB path

USB Port 1 (front)

End ex pe“me'n? ¥ Network path - No network found

Select location

Scan:method parameters
Range 500 - 700 nm
Interval 2.0nm

Speed Fast

Sample ABS(550) ABS(650)
e DR T [ 08

0034 voss
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Edicion de una curva estandar

En la pagina de inicio de Quant (Cuant.), seleccione la curva del método que desee revisar y editar. En el ejemplo que se
muestra a continuacion, se ha seleccionado la curva Chlorine Curve_C (Curva de cloro_C). Una vez seleccionada, pulse el signo
de los puntos suspensivos para que aparezcan las opciones de curva Edit (Editar), Smart Method (Método inteligente), Duplicate

(Duplicar), Export (Exportar) o Delete (Eliminar).

Quant Home

£) Quant 16-Jan-2018_C_C_C
Quant 16-Jan-2018_C_C

€ Quant 05-Apr-2019 MB3_C

_> €3 Chlorine Curve_C

Chlorine Curve

Calibration expiration: Never

Measure
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Cuando aparezca la ventana de opciones de la curva, seleccione la opcién Edit (Editar). En el modo de edicién, puede cambiar
el nombre del método, su fecha de caducidad o seleccionar una ecuacion diferente para representar la curva de calibracion.
Pulse sobre los parametros mas comunes siguientes destacados en azul para revisarlos y actualizarlos:

e El nombre del método
e Lacaducidad de la calibracion
e Laecuacion de calibracion

Si se realizan cambios, asegurese de guardarlos con un nombre nuevo. Pueden afiadirse o eliminarse puntos estandar, pero la
curva debera ejecutarse de nuevo.

Quant Standards

)36X + 1.275

Y =AX

Linear through ze

Chlorine Curve

Y=AX+B

Linear DidIiIK

Y = AX? + BX Standard 1

Quadrati

Standard 2
Y=AX2+BX+C

Quadrati

Standard 3
Y = AX® + BX2+ CX
Third orde

Y=AX3+BX?+CX+D

hird order
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Una vez revisado el método, se puede proceder con las mediciones de las muestras.

Chlorine Curv

Measure

O
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Menu de la prueba de barrido de
longitud de onda

La técnica de la prueba de barrido de longitud de onda permite medir la absorcidn o el porcentaje de espectro de transmisién de
una muestra. Puede utilizar barridos para determinar los picos de las longitudes de onda o evaluar la calidad de un material.

Esta técnica de analisis resulta util cuando se utilizan reactivos colorimétricos para los que el fabricante del kit de la prueba no
especifica ningun parametro de longitud de onda para el kit. Siga siempre las instrucciones del reactivo proporcionadas por el
fabricante del kit de la prueba cuando cree un método personalizado.

Nota: Si el fabricante no especifica el factor o la ecuacién que permita obtener la concentracion del kit de la prueba, la técnica de
analisis Standard Curve (Curva estandar) debera utilizarse con estandares preparados para determinar el factor o la ecuacion
para el reactivo.

Utilice la técnica de la prueba de barrido:

o Pararealizar el barrido de las muestras mediante la configuracion de los parametros, la recogida de un barrido de referencia
y la realizacion de un barrido de una muestra

e Para visualizar y manipular los datos de barrido, incluidos los datos gréaficos, la determinacién de la altura de los picos
mediante una ecuacion de red de 3 puntos, el calculo del area que hay debajo de una curva y el etiquetado de los picos y
los valles

e Para recuperar los métodos de barrido existentes
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Configuracion de los parametros de un barrido

SCAN (Barrido) consiste en un barrido de multiples longitudes de onda, donde se selecciona la absorcion (ABS) o el porcentaje
de transmisién (%T) a través de un rango de longitud de onda seleccionable y velocidad y resolucion de rango seleccionables. El
valor de SCAN (Barrido) es evaluar las caracteristicas de absorcion o transmision de una muestra o de una muestra con reactivo.
Resulta valioso al determinar cual es la mejor longitud de onda para establecer un nuevo método.

Scan range (Rango de barrido):

Entre 190 nmy 1100 nm para UV-Vis

Entre 325 nmy 1100 nm para instrumentos Vis

Y-Axis
Interval

Range:

nterval Especifica la frecuencia con la que el

nterva . y v
instrumento obtendra una medicion.

Speed: . . ‘s ,

. Segun esta ilustracidn, se recogeran datos
cada 2 nm.

Continue Las velocidades de barrido Fast (Rapida), Medium

(Media) y Slow (Lenta) limitan el numero de opciones
de intervalos de datos que se ofrecen.

Speed Interval Options

Fast 5nm, 2 nm

Medium 5nm, 2 nm, 1 nm

Slow 5nm, 2 nm, 1 nm, 0.5nm, 0.2 nm,
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Pulse los campos destacados y reviselos:
e Revise el nombre del método de este barrido.
e Seleccione ABS 0 %T para el eje y.
o Ajuste el rango de longitud de onda que se utilizara para el barrido y aparecera en el gje x.

o Especifique los valores de Interval (Intervalo) y Speed (Velocidad) del barrido teniendo en cuenta que los barridos méas
lentos dispondran de una mayor resolucion de intervalos de barridos.

e Pulse el icono de guardado que se muestra destacado para guardar el método de barrido.
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Recogida de un barrido de referencia y realizacion de un barrido de una muestra

Nota: Asegurese de utilizar el mismo soporte de viales de muestra y el mismo tamafio de vial.

Una vez que haya configurado los parametros para el barrido, podra continuar.
1. Pulse Continue (Continuar) para ejecutar una prueba de barrido.
Inserte una muestra de blanco y ejecute un blanco en el sistema pulsando Blank (Blanco).

Inserte la muestra de interés y pulse Measure (Medir). Esto puede repetirse con varias muestras.

own

Una vez que finalice el barrido, se pueden seleccionar hasta tres (3) longitudes de onda de referencia para que los
resultados se muestren especificamente en esas longitudes de onda. En el ejemplo siguiente, se han seleccionado
622, 663 y 700 nm.

5. Pulse el numero de longitud de onda para introducir una nueva longitud de onda de referencia especifica o arrastre la linea
de longitud de onda vertical a un nuevo valor de referencia.

6. Silas funciones adicionales de un barrido de muestra son de interés, pulse el signo de los puntos suspensivos situado a la
derecha de la muestra para abrir otras opciones.

Una vez finalizado el barrido, siga los pasos para guardar y exportar. Los datos graficos pueden manipularse mediante un
método de pantalla tactil que consiste en utilizar dos dedos para estirar o comprimir.

= Scan_4_5_2019_5:56:36_PM

450-880nm 1.0nm Medium

A A2

Scanning in negative ABS enabled

Sample 1 1229 2317 0163
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Realizacion de calculos en los datos de barridos

Una vez finalizado el barrido, pulse en el signo de los puntos suspensivos para abrir opciones a fin de:
o Eliminar la muestra de la que se ha realizado el barrido
o  Elegir un pico
e  Exportar los datos

En la imagen de pantalla que aparece a continuacion, se ha seleccionado Peak Pick (Eleccion de pico) y automaticamente se
han proporcionado dos valores, 654,233 y 663,910 nm.

Mediante la funcién de estiramiento y zoom de la pantalla tactil, se puede revisar una vista mas cercana del pico y, tras la
seleccion final, pareceria que se selecciona el pico 2 a 663,910 (~664 nm). Tenga en cuenta que el suavizado puede estar
activado o desactivado.

Scan_4_5_2019_5:56:36_PM

450-880nm 1.0nm Medium 450-880nm 1.0nm Medium 450-880nm 1.0nm Medium

A A2
A A2

A A2

Scanning in negative ABS enabled

Sample 1 2317 0163

u T 654.233 654.233
[ o
663.910 663.910
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Otras funciones disponibles son:
e  Seleccién de picos mediante
o  Solo picos
o Solo valles
o Picosy valles
e Seleccién del nimero maximo de picos (se permiten de 1 a 20)

e Opcion de activar una funcion de suavizado que reducira el nimero de picos

&
\

450-880nm 1.0nm Medium

Al A2

654.233

663.910

Seleccion
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Funcion de red de 3 puntos

Al activar el botén de alternancia de la funcion 3Pt Net (Red de 3 puntos), se activara la altura del pico que utiliza una ecuacion
de red de 3 puntos y el valor de 3Pt Net (Red de 3 puntos) aparecera junto a las 3 longitudes de onda. El instrumento calculara
el valor de absorbancia de la red de tres puntos para las longitudes de onda seleccionadas multiplicado por un factor de 1000.

Scan_4_5_2019_5:56:36_PM

450-880nm 1.0nm Medium

Al A2

Scanning in negative ABS enabled

Sample 1 0113 2274 0131 2148 §
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Funcion de area

Para que se calcule el area que hay debajo de la curva, solo hay que tomar como referencia dos longitudes de onda.
Al desactivar el botén de alternancia de la funcién 3Pt Net (Red de 3 puntos), se seleccionan autométicamente las longitudes de
onda 1y 2y el area situada debajo de la curva se puede calcular activando esa funcion.

Scan.4_5.2019_5:56:36_PM Scan_4_5_2019_5:56:36_PM

450-880nm 1.0nm Medium 450-880nm 1.0nm Medium

A Al

: Scanning in negative ABS enabled
Scanning in negative ABS enabled

Sample 1 0.131 144624 §

Sample 1
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Recuperacion de un método de barrido existente

Para recuperar un método de barrido existente, vaya a Screen 1 (Pantalla 1), pulse el icono de barrido y aparecera una lista de
los métodos de barrido creados. Seleccione el que desee, pulselo y ejecute el barrido.

Scan Home

Scan 05-Apr-2019 Meth Bl Fast
Quick Scan Method

Quick scan

AquaMate Default Scan 2

Scanning in negative ABS enabled
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Software incorporado en AquaMate

Pruebas e informes de comprobacion del rendimiento

Los instrumentos AquaMate vienen preconfigurados con pruebas de comprobacion del
rendimiento predeterminadas. Dichas pruebas no se pueden eliminar ni editar.

Ejecucion de pruebas de comprobacidon del rendimiento

La ejecucion de una prueba de comprobacién del rendimiento es parecida a la ejecucion de
cualquier otro método de experimento. Siga las instrucciones que aparecen en la pantalla.

Pruebas de comprobacion del rendimiento personalizadas

Algunas pruebas de comprobacion del rendimiento se pueden personalizar para satisfacer
determinados requisitos de comprobacién de los usuarios. Para personalizar una prueba, primero
es necesario duplicarla.

A menudo, los procedimientos operativos estandar requieren la comprobacion periddica

del rendimiento

de los instrumentos. Pruebas como Stray Light (Luz difusa), Wavelength Accuracy (Exactitud de la
longitud de onda) y Photometric Accuracy (Exactitud fotométrica) requieren conjuntos especificos
de filtros y estandares. Las pruebas de comprobacién del rendimiento predeterminadas estan
disefiadas para utilizarse con estandares y filtros especificos (consulte la Tabla 1). Sin embargo,
estas pruebas pueden duplicarse y personalizarse para utilizarlas con los estandares que

se desee.
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Tabla 1. Descripcion de cada pruebay si se puede duplicar

Prue.ba.de comprobacion del Descripcion .Se Puede
rendimiento duplicar?
Wavelength Accuracy Xenon (Exactitud Esta prueba comprueba el rendimiento del eje de la longitud de No
de la longitud de onda [xenon)) onda del espectrofotémetro.
Realiza el barrido, localiza los picos de emision de xendn
conocidos y verifica que se encuentren con exactitud dentro de la
especificacion del instrumento.
Drift at 500 nm (Derivacién a 500 nm)  Mide la absorbancia a 500 nm a intervalos de 1 minuto durante No
1 hora. Se mide a 0 A (haz de luz abierto). Realiza el blanco e
informa de la desviacion maxima con respecto a cero. Compara
el resultado con la especificacion del instrumento.
El resultado debe ser inferior a la especificacion.
Noise 0A at 500 nm (Ruido 0 A Registra 60 mediciones de ABS a intervalos de 1 segundo. No
a 500 nm) Devuelve la RMS (raiz de la media cuadrética) del conjunto de

datos como valor de ruido y compara la especificacion

Noise 1.0A at 500 nm (Ruido 1,0 A del instrumento.

a 500 nm)
Noise 2.0A at 500 nm (Ruido 2,0 A Inserte un filtro de vidrio de densidad neutra de absorbancia
a 500 nm) nominal 1 A o0 2 A para esas mediciones.

El resultado debe ser inferior a la especificacion.

Nota: El ruido en los instrumentos AquaMate es tan bajo que el
resultado se indica con més de los 3 digitos decimales habituales.
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¢Se puede

Prueba de comprobacién del rendimiento ~ Descripcion :
duplicar?

Baseline Flatness 1000 to 200 nm (Planitud de  Mide cualquier desviacion sistematica con respecto al cero  No
linea base de 1000 a 200 nm) exacto cuando el barrido se realiza a través del rango de

longitud de onda comun. Los datos se suavizan para eliminar

el impacto del ruido (el ruido puede medirse por separado).

El resultado es la maxima desviacién de cero y se compara

con la especificacion del instrumento.

El resultado debe ser inferior a la especificacion.

Stray Light SRE 220 Filter (UV-Vis models) (Luz Mide la luz difusa a la longitud de onda especificada. Si
difusa SRE con filtro 220 [modelos UV-Vis))

Stray Light SRE 400 Filter (Vis models) (Luz El filtro es un filtro de paso largo que corta ligeramente por

difusa SRE con filtro 400 [modelos Vis]) encima de la longitud de onda de prueba. En la longitud de
onda de la prueba, debe ser completamente oscuro, es decir,
0 %T. Las longitudes de onda mas largas pasan a través del
filtro, por lo que cualquier transmitancia medida a 220 nm se
trata en realidad de fotones de longitud de onda mayor con
“luz difusa”. Las fuentes de luz difusa incluyen
imperfecciones de efectos de segundo orden en la rejilla, asi
como imperfecciones o suciedad en los espejos.

La transmitancia medida se compara con la especificacion
del instrumento.

La prueba mide la transmitancia en la longitud de onda
especificada.

El resultado debe ser inferior a la especificacion.

Wavelength Accuracy (Exactitud de la longitud  Esta prueba comprueba el rendimiento del eje de la longitud ~ Si
de onda) de onda del espectrofotometro.

Utilice esta prueba con un filtro de longitud de onda
calibrado, como un filtro de vidrio de holmio o didimio.

El usuario introduce las longitudes de onda de pico y la
incertidumbre de calibracién del certificado de calibracion.

El instrumento realiza un barrido a través del rango de
longitud de onda relevante y localiza el centro del pico.

La longitud de onda indicada debe coincidir con la longitud de
onda del certificado dentro de la suma de la especificacién
del instrumento v la incertidumbre de calibracién.
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Prue_ba.de comprobacion del Descripcion :Se Puede
rendimiento duplicar?
Photometric Accuracy (Exactitud Esta prueba verifica el rendimiento fotométrico (absorbancia) del Si
fotométrica) espectrofotémetro.

Utilice esta prueba con uno o mas filtros de absorbancia calibrados,
como los que se encuentran en el kit SPECTRONIC Standards 2,
para comprobar la exactitud en la region visible. Utilice celdas de
solucion de dicromato de potasio calibradas, filtros de metal sobre
cuarzo u otros materiales estandar calibrados reconocidos para la
region UV.a Se pueden configurar varios filtros calibrados
a las mismas longitudes de onda pero con diferentes valores de
absorbancia en una sola prueba.
El usuario introduce

* longitudes de calibracién

+ valores de absorbancia certificados

+ valor de incertidumbre de calibracién

tomados del certificado de calibracion. Ademas, el usuario introduce
la especificacion de rendimiento para el valor de absorbancia
analizado que aparece en la hoja de especificaciones del
instrumento.b

El instrumento mide e indica la absorbancia de cada longitud de
onda especificada. Se utiliza un tiempo de integracion de 1 s.

La absorbancia notificada debe coincidir con la absorbancia del
certificado dentro de la suma de la especificacion del instrumento
para ese nivel de absorbancia y la incertidumbre de calibracion.

2 Se recomienda no utilizar filtros de vidrio de didimio de “doble estandar” calibrados tanto para los picos de longitud de onda como
para la exactitud fotométrica. Algunos clientes han comunicado dificultades a la hora de reproducir los valores de calibracion para
este tipo de estandar, si bien sus instrumentos si reproducen los valores de calibracion de otros estandares con mayor aceptacion
y reconocimiento. Es posible que a los clientes que Ilamen al servicio de asistencia porque un instrumento no pasa una prueba de
exactitud fotométrica con un estandar fotométrico de didimio se les exija verificar la exactitud fotométrica con otro estandar antes
de autorizar el envio de devolucion al servicio de garantia.

b Las versiones futuras del software pueden incluir una tabla de bisqueda que rellene la especificacion del instrumento a
partir del valor de absorbancia del certificado introducido por el usuario.
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Capitulo 7 | Software incorporado en AquaMate

Personalizacion de la prueba de luz difusa

Stray Light SRE 220 Filter $ Stray Light SRE 220 Filter

SRE 220 Filter
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Capitulo 7 | Software incorporado en AquaMate

Personalizacion de la prueba de exactitud de la longitud de onda

Pulse el boton de alternancia para realizar la
prueba de repetibilidad de longitud de onda

PV Home

Wavelength Accuracy Xenon
Wavelength Accuracy

Drift at 500nm

Noise 0.0A at 500nm

Noise 1.0A at 500nm

Noise 2.0A at 500nm

Baseline Flatness 1000-200 nm

Wavelength Accuracy

Stray Light SRE 220 Filter

Wavelength Accuracy

Photometric Accuracy

Custom Stray Light Test

Wavelength Accuracy - Holmium

Pulse el botdn de alternancia para
medir en el modo de transmitancia
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Capitulo 7 | Software incorporado en AquaMate

Personalizacion de la prueba de exactitud fotométrica

Los kits estandar habituales para la exactitud fotométrica se suministran con un Certificado de
calibracion. En esta seccidn, se ilustra cdmo configurar una prueba de exactitud fotométrica para
kits estandar personalizados.

ThermoFisher
SCIENTIFIC

5225 Verona Road, Bldg.1
Madison, WI 53711 USA

www.thermo.com

Certificate of Calibration
SPECTRONIC Standards 2 Kit 840-253100

Submitted to: Serial Number: SA1234
THERMO FISHER SCIENTIFIC Certificate Number: CC001234
5225 VERONA ROAD Date of Calibration: 20 Apr 2015
MADISON, WI 53711 Performed by: John Doe

USA Test Method: 397-018500 Rev A

Bench Used: MSNO0O 123456
Sample Temperature: 23 + 1 °C

Certified Percent Transmittance Values and Uncertainties

Standard ID SA0706 -1 SA0706 -2 SA0706 -3 SA0706 -4

Nominal %T 50 %T 30 %T 10 %T 3%T

Uncertainty *0.30 %T +0.18 %T +.071 %T +0.048 %T
440.0 nm 44.51 %T 26.73 %T 7.78 %T 2.14 %T
465.0 nm 50.83 %T 33.09 %T 9.71 %T 2.99 %T
546.1 nm 51.57 %T 34.06 %T 9.43 %T 2.87 %T
590.0 nm 49.57 %T 31.26 %T 8.44 %T 2.42 %T
635.0 nm 49.78 %T 30.83 %T 10.02 %T 3.14 %T

Certified Absorbance Values and Uncertainties

Standard ID SA0706 -1 SA0706 -2 SA0706 -3 SA0706 -4

Nominal Abs 03A 05A 10A 15A

Uncertainty +0.0026 A +0.0026 A +0.0031 A +0.0070 A
440.0 nm 0.3516 A 0.5730 A 1.1089 A 1.6704 A
465.0 nm 0.2939 A 0.4803 A 1.0127 A 1.5237 A
546.1 nm 0.2876 A 0.4677 A 1.0254 A 1.5419 A
590.0 nm 0.3048 A 0.5051 A 1.0736 A 1.6165A
635.0 nm 0.3029 A 0.5110 A 0.9992 A 1.5030 A

171 Manual del usuario del espectrofotometro Orion AquaMate Thermo Scientific



ThermoFisher
SCIENTIFIC

5225 Verona Road, Bldg. 1
Madison, WI 53711 USA

www thermo.com

Certificate of Calibration
SPECTRONIC Standards 2 Kit 840-253100

Submitted to:
THERMO FISHER SCIENTIFIC
5225 VERONA ROAD
MADISON, WI 53711

Serial Number: SA1234

Certificate Number: CC001234

Date of Calibration: 20 Aor 2015
hv-_John Doe

Photometric Accuracy

Test Method: 397-018500 Rev A

Sample Temoe:

Certified Percent i Values and L
Standard ID SA0706 -1 SA0706 -2 SA0706 -3 SA0706 4
Nominal %T 50 %T 30 %T 10 %T 3%T
Uncertainty £0.30 %T M=o %1 T 071 %1 T0.048 %1
440.0 nm 44,51 %T 26.73 %T 7.78 %T 214 %T
465.0 nm 50.83 %T 33.09 %T 9.71%T 2.99 %T
| s546.10m 51.57 %T 34.06 %T 943 %T 2.87 %T
590.0 nm 49.57 %T 31.26 %T 8.44 %T 2.42 %T
635.0 nm 49.78 %T 30.83 %T 10.02 %T 314 %T
Certified Absorbance Values and L
Standard ID SA0706 -1 [ saoros2 | saoros3 |  sAoros4
Nominal Abs 03A I asa 1 10a I 152
Uncertainty +0.0026 A £0.0026 A +0.0031 A £0.0070 A
440.0 nm 03516 A 05730 A 1.1089 A 16704 A
485.0 nm 02939 A 0.4803 A 10127 A 15237 A
546.1 nm 02876 A 0.4677 A 1.0254 A 15419 A
590.0 nm 0.3048 A 05051 A 1.0736 A 16165 A
635.0 nm 03020 A 05110 A 0.9992 A 15030 A
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Se puede utilizar el ID del
estandar para identificar el filtro
correspondiente en un conjunto
de filtros.

Se puede utilizar
el ID del
estandar para
identificar el filtro
correspondiente
en un conjunto
de filtros.
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Programacion de la verificaciéon del rendimiento

Normalmente, los procedimientos normalizados de trabajo (PNT) exigen que se verifique
el rendimiento de los instrumentos analiticos a intervalos regulares de tiempo. El ajuste
Performance Verification Schedule (Programacion de la verificacién del rendimiento)
permite la configuracion de este tipo de intervalos. Se puede acceder a esta opcion en el
menu de ajustes.

£ Performance Verification Schedule

Photometric Accuracy

Set expiration

ment will notify when the results of this verification

Expiration interval

El intervalo de caducidad puede configurarse en nimero de dias. Una vez configurado, el instrumento
mostrara una notificacién para indicar que los resultados de la prueba de verificacion correspondiente han
caducado. El intervalo de tiempo es relativo a la fecha del instrumento que hay configurada. El instrumento
comprueba la fecha de caducidad una vez al dia, bien sea a las 12:00 a. m. o en el momento en el que el
instrumento se enciende por primera vez un dia determinado. Si se cambia la hora del sistema después de
haber configurado una programacion de verificacion, el instrumento puede mostrar la notificacion de
caducidad. En estos casos se sugiere verificar todas las fechas de caducidad al cambiar la hora del sistema.
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Mediciones de absorbancia, % de
transmitanciay concentracion

Mediciones de absorbancia y % de
transmitancia

Uso de la aplicacion de fijado para el método de analisis basico
A-%T-C

La aplicacion Fixed (Fijo) de Screen 2 (Pantalla 2) pone al instrumento en el modo “medicién
instantanea”. El usuario simplemente tendra que acceder al instrumento, introducir una prueba
y medirla. En funcion de si esta configurado el modo de absorbancia (A), % de transmitancia
(%T) o concentracion, los resultados de medicién aparecen junto con el tipo de medicion, la
fecha y la hora, la longitud de onda y la posicion del vial.

Seleccione una nueva ventana de barrido Fixed (Fijo) y, pulsando en la pantalla tactil, editela:

1. Edite el nombre del método
Seleccione ABS 0 %T
Seleccione la ecuacion
Seleccione las unidades

Seleccione las longitudes de onda

o g kv DD

Introduzca los factores conocidos
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Equation Equation

Unit Unit

Result = ABS(550)x1

Result = (ABS(550)x1) / (ABS(650)x1)

Continue Continue

Segun la complejidad de la ecuacién, apareceran una o dos longitudes de onda y factores.

Una vez configurado el método, siga los pasos para realizar el blanco y la medicién.
El instrumento realizara el blanco y la medicién automaticamente en las dos longitudes de
onda respectivas y calculara los resultados.
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Ecuaciones fijas disponibles

Al pulsar sobre la ecuacién de la lista, aparecera una ventana emergente que permite al
usuario seleccionar la ecuacion de interés. Los parametros disponibles para la edicién variaran
segun la ecuacioén.

Utilizando solo ABS, se muestran las siguientes ecuaciones. Sustituya %T como corresponda:
e Factor directo ABS(M1) x Fy
e Absorbancia aditiva [ABS(A\1) x F1] + [ABS()2) x F2]
e Absorbancia diferencial  [ABS(\1) x F1] - [ABS()2) x F2]
e Absorbancia ratiométrica [ABS(\1) x F1]/ [ABS(A2) x F2]

En el ejemplo siguiente, se ha seleccionado la ecuacion de absorbancia ratiométrica y los
resultados se han calculado tras realizar el blanco y la medicion.

ABS(A,)xF,

ABS(A,)XF, + ABS(A,)XF,

ABS(A,)XF, - ABS(A,)XF,

(ABS(A,)xF,) / (ABS(A,)xF5)

Nota: La variedad de ecuaciones (aditiva, diferencial y ratiométrica) mide la absorcion
en dos longitudes de onda diferentes. La correccion de longitud de onda de referencia
permite eliminar los efectos de una matriz de muestras. Estos métodos, que
normalmente se utilizan en aplicaciones de control de calidad, ofrecen una prueba de
diagnéstico rapida y facil para la calidad de muestras.
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Uso del modo C para medir la concentracion

La aplicacion C-Mode (Modo C) de Screen 2 (Pantalla 2) pone al instrumento en un modo
que requiere una muestra del estandar de concentracién conocida para utilizarla en la
determinacion de la concentracion de las muestras posteriores. Cuando la concentracion del
estandar se conoce con precision, se mide la ABS del estandar y la ABS de la muestra
desconocida y se calcula la concentracion de la muestra. La medicién se puede expresar de
forma matematica como:

Concentracion del estandar = Concentracion de la muestra
ABS del estandar ABS de la muestra desconocida

Al pulsar en C-Mode (Modo C), aparecera la pantalla siguiente. Al pulsar en los campos
editables, el usuario puede cambiar la longitud de onda, el valor de concentracion del estandar
y las unidades.

Una vez ejecutado el estandar, se mide una Standard Absorbance (Absorbancia estandar)
de 2,361 y se calcula un Factor (Factor) de 0,424. Todos los cambios posteriores pueden

introducirse periddicamente para obtener una lectura directa. En el ejemplo que aparece a
continuacién, se mide 1,545 mg/l.

A A A

Standard concentration Standard concentration Standard concentration

Unit Unit Unit

Standard absorbance - Standard absorbance Standard absorbance

Factor - Factor Factor

== [pfapi mg/L 1.945 mqg/L

Present blank solution Measuring... Measuring
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Multi-Wavelength Home

Longitud de onda mudltiple

En Screen 3 (Pantalla 3), se selecciona la aplicaciéon Multi-Wavelength (Longitud de onda
multiple). Esto pone al instrumento en un modo que requiere un blanco y muestras posteriores
para la medicién. La aplicacidon Multi-Wavelength (Longitud de onda mdiltiple) obtiene varias
mediciones de longitud de onda fija. Se trata de una alternativa rapida al barrido cuando se
conocen las longitudes de onda de interés. Al pulsar el icono, apareceran las pantallas
siguientes. Pulse en el simbolo + para afiadir una medicion.

Pueden introducirse hasta veinte (20) longitudes de onda distintas en la tabla de longitudes de
onda para una medicion en el modo ABS o0 %T. En el ejemplo siguiente, solo se han
seleccionado cinco (5) para una medicion de ABS. Pulse el icono de guardado para guardar el
método de barrido. Pulse Continue (Continuar) para realizar el blanco y la medicion.

Sample Test 1 A
ABS(400.0) ABS(500.0) ABS(600.0) ABS(700.0) ABS(800.0)
0079 0140 1.094 0243  0.062

Wavelenath table

Continue

Recuperacion de un método de longitud de onda multiple existente

Los métodos de longitud de onda multiple pueden recuperarse cuando se va a la pagina de la
aplicacién Multi-Wavelength (Longitud de onda mdiltiple) y se selecciona un método guardado.
Si el método no se ha guardado, no aparecera aqui.
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Red de 3 puntos

La aplicacion 3-Point Net (Red de 3 puntos) determina la altura de un pico en funcién de la
linea de base descendente entre dos longitudes de onda a cada lado del pico. Este tipo de
analisis es conveniente cuando es necesario determinar exactamente la altura del pico para un
ensayo. Puede multiplicarse un factor por la altura de pico medida para dar la concentracion
del analito medido en las unidades de concentracion correspondientes. Este apartado
contempla lo siguiente:

o  Configuracion de los parametros de prueba

e Toma de mediciones

o Recuperacion de pruebas

Configuracion de los parametros para un método de red de 3 puntos

Toma de mediciones con el método de red de 3 puntos

Recuperacion de un método de red de 3 puntos existente
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Minutes

Experiment time

Data interval

Integ o time

Cinética

Kinetics (Cinética) es un barrido activo a una longitud de onda fija seleccionada y a una longitud de onda de
referencia opcional, durante un periodo fijo de tiempo con datos que se transmiten a intervalos y a un periodo de
integracion seleccionados. Cuando se alcanza el tiempo de experimento, termina el experimento. Los métodos
pueden guardarse por nombre y utilizarse para repetir un barrido cinético. Esta aplicacién esté concebida para
ver la reaccion o la descomposicion de una muestra a lo largo del tiempo.

Ewparimant Time { 5.00 min )

Experimaent Tima | 5.00 min )

rrif

Observe que las mediciones se
realizan por intervalos de tiempo

Cree un nuevo método con
ajustes tal como se muestra

La aplicacion Kinetics (Cinética) permite recoger el cambio en la absorbancia de las pruebas
como una funcién de tiempo. El software de control local permite la determinacién de una tasa
lineal en una region, que se puede definir tras la adquisicion de datos. Un factor puede
multiplicarse por la pendiente del ajuste de la tasa lineal para determinarse la actividad, lo que
es frecuente en la cinética enzimatica. Recuperacion y recalculo de resultados cinéticos graficos

o Reescalado y recalculo de resultados cinéticos en tablas
o Modificacion de la escala del trazado

Puede trabajar con datos separados por tabulaciones o con gréficas. Con ambas opciones
podra realizar las mismas funciones. Sin embargo, la ubicacién de las teclas de funcién
depende del tipo de pantalla.

Nota: La aplicacién Kinetics (Cinética) solo permite medir una muestra de forma simultanea.
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Mantenimiento

El espectrofotdmetro es duradero y fiable, por lo que el mantenimiento rutinario es minimo. En
esta seccion se describe lo siguiente:

o  Cuidado rutinario

e Cambio del fusible

e Sustitucidn de la [dmpara de tungsteno (solo instrumentos Orion AquaMate 7100 Vis)

Advertencia: Si se utiliza el instrumento sin la cubierta, el operador se expone a voltajes
potencialmente peligrosos y a radiacion ultravioleta (UV). Por lo tanto, se recomienda que los
procedimientos que requieran la retirada de la cubierta del instrumento y la sustitucion de los
componentes eléctricos los realicen Unicamente representantes de servicio autorizados. Para
protegerse usted y al instrumento, asegurese de ponerse en contacto con un representante
de servicio autorizado para realizar cualquier procedimiento de servicio con el que no se
sienta comodo.
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Cuidado rutinario

El cuidado rutinario del espectrofotdmetro no requiere mucho tiempo. Para ayudar a minimizar
el tiempo de mantenimiento y aumentar la vida util y el rendimiento del instrumento, siga estas
directrices:

e Vuelva a colocar siempre la cubierta antipolvo cuando el instrumento no esté encendido
a fin de evitar que el polvo se acumule dentro del instrumento y sobre él.

e No utilice el instrumento ni lo almacene en un entorno corrosivo.

e Limpie suavemente el exterior del instrumento, incluida la pantalla tactil, con un pafio
suave para eliminar el polvo o las salpicaduras. En caso necesario, puede utilizar agua,
alcohol isopropilico y otros agentes de limpieza habituales en los laboratorios.

e Limpie siempre las salpicaduras en cuanto se produzcan para evitar o minimizar los dafios
en el instrumento. Si sobre el instrumento se derraman acidos o bases concentradas,
o cualquier material de hidrocarburo, limpie de inmediato la zona afectada.

Limpieza y mantenimiento de los viales y las cubetas

Compruebe cuidadosamente el estado de los viales, las cubetas y otras celdas utilizadas para
medir las muestras. Si los viales estan desportillados, agrietados o rayados, es importante
desechar los dafiados y sustituirlos por otros nuevos.

Es importante para la calidad de los resultados asegurarse de que los viales estan limpios
tanto por dentro como por fuera; por dos razones: 1) el material contaminante puede absorber
la luz 'y dar lugar a lecturas de absorbancia falsamente altas y 2) los contaminantes del vial
pueden reaccionar quimicamente con los reactivos o estandares posteriores introducidos

en el vial.

Los métodos de limpieza dependen en cierto grado de la naturaleza del material contaminante.
Es importante identificar el material residual que debe eliminarse del vial. Consulte la tabla que
se muestra a continuacién para obtener sugerencias sobre los métodos de limpieza, los
disolventes y el material.

Disolvente Ejemplos Métodos de limpieza sugeridos

Agua caliente con detergente

Acuoso Proteinas, productos biologicos, ADN | Enjuague con acido nitrico diluido (<10 %)
Enjuague con agua abundante

Enjuague con &cido nitrico diluido (<10 %)
Enjuague con agua abundante

Agua caliente con detergente

Acuoso Soluciones basicas Enjuague con &cido nitrico diluido (<10 %)
Enjuague con agua abundante

Acuoso Soluciones salinas
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Disolvente Ejemplos Métodos de limpieza sugeridos

Organico

Hidrocarburos, pequefias moléculas,
aceites

Enjuague con disolvente organico

Agua caliente con detergente

Enjuague con &cido nitrico diluido (<10 %)
Enjuague con agua abundante

Organico

Soluciones de alcohol

Enjuague con alcohol similar, acetona u otro
disolvente

Enjuague con agua abundante

Orgénico

Soluciones &cidas

Enjuague con disolvente organico

Agua caliente con detergente

Enjuague con &cido nitrico diluido (<10 %)
Enjuague con agua abundante

Organico

Hidrocarburos, pequefias moléculas,
aceites

Enjuague con disolvente organico

Agua caliente con detergente

Enjuague con &cido nitrico diluido (<10 %)
Enjuague con agua abundante

Importante: Mantener limpio el vial es de suma importancia para una vida util prolongada.

o No almacene nunca viales o cubetas durante periodos prolongados en un bafio de agua o
disolvente entre usos. Si el disolvente que esta utilizando se seca, las impurezas del agua
o del disolvente pueden depositarse en el interior del vial o de la cubeta y causar dafios
permanentes.

o Utilice inicamente pafiuelos/papeles de limpieza de lentes o parios finos y suaves para
limpiar las superficies dpticas. La mayoria de los productos de papel (como pafiuelos
faciales, toallas de papel, etc.) contienen fibras de madera que pueden dafiar el material
del vial o de la cubeta.

o Alfinal de la jornada, asegurese de que todos los viales o cubetas estén bien limpios y se
almacenen en un recipiente adecuado después del secado.

Término Definicion

Acido diluido

Acido nitrico diluido (<10 %)

Acido

Acido clorhidrico (5 M) o 4cido nitrico (5 M) (consulte la nota siguiente)

Enjuague con

Enjuagar con el disolvente utilizado originalmente para disolver el analito

disolvente

Enjuagar con agua Utilizar agua pura (desionizada, destilada, de 6smosis inversa) y enjuagar al
abundante menos 10 veces

Detergente Utilizar un detergente de pH neutro (Triton X-100), si esta disponible, para

diluir el lavado acido; enjuagar con agua para eliminar los residuos

Nota: No utilice acido nitrico 5 M en viales o cubetas con revestimiento antirreflectante.
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Importante: No se recomienda utilizar un bafio de limpieza por ultrasonidos para sus viales o
cubetas. Cada bafio genera una frecuencia distinta, por lo tanto, si su bafio funciona a la
frecuencia de resonancia de un vial o0 una cubeta, el vial o cubeta se rompera. Si un vial 0
cubeta se ha limpiado en un bafio de ultrasonidos, el fabricante puede anular la garantia.

Importante: No seque las celdas en un horno.

Para mantener limpias las microceldas de flujo:

e | avelas bien con un disolvente después de utilizarlas.

o Aspire &cido diluido, base, detergente no filtrante o lejia a través de la celda en
rafagas cortas.

o Almacénelas con agua destilada dentro.

Limpieza de las ventanas del compartimento de muestras

No utilice acetona ni materiales abrasivos para limpiar las ventanas del compartimento de
muestras. En lugar de ello, utilice una solucidn de limpieza de laboratorio no abrasiva (como
una solucién comercial de limpieza de celdas), agua destilada o alcohol.

Utilice el liquido en cuestion y un pafio suave que no deje pelusas para limpiar las ventanas.
No aplique demasiada presion o la superficie de las ventanas podria dafiarse. Asegurese de
eliminar todas las huellas dactilares.
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Sustitucion de la lampara de
tungsteno-halégena

Este procedimiento es para el espectrofotdmetro Orion AquaMate 7100 Vis. La vida util de la
l&mpara es de aproximadamente 1000 horas.

Advertencia: Esta lampara se calienta mucho durante el funcionamiento. Antes de extraerla,
apague el instrumento y déjela enfriar durante 10 minutos.

Para sustituir la lampara de tungsteno:

Esquina posterior
derecha

Conector del 0 , Conecode
portalamparas = lalampara

Riel guia del [~

portalamparas Riel guia de

' lalampara

.
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Vida util de la lampara de xenon

El estado de la vida util de la lampara de xendn se muestra en el menu Settings (Ajustes). Sila
l&mpara se repara y se sustituye, la vida util de la [&mpara puede restablecerse.

Lamp Status

Xenon lamp life: 99 %

Reset Lamp Life

©) O
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Sustitucion de la lampara de xendn tipo flash

Este procedimiento es para el espectrofotdmetro Orion AquaMate 8100 Vis. La vida til
habitual de la fuente de la lampara es de aproximadamente 3 a 5 afios.

Advertencia: Esta lampara se calienta mucho durante el funcionamiento. Antes de extraerla,
apague el instrumento y déjela enfriar durante 10 minutos.

Para sustituir la lampara de xenén tipo flash:
1. Apague el dispositivo

2. Extraiga la cubierta superior
a. Con un destornillador Phillips del n.° 1, afloje los dos tornillos ubicados en la

parte posterior del instrumento. Nota: No desenrosque los tornillos por
completo. Si hay un dongle inaldmbrico, retirelo.

b. Tire de las dos lenguetas inferiores hacia la parte frontal
del instrumento.

H.
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c. Levante la cubierta superior girandola hacia atras, con
cuidado de no tensar en exceso los cables de la impresora
y de la pantalla. Coloque el lado de la cubierta bajo la
base del instrumento para evitar que la cubierta
se incline.

d. Con el destornillador Phillips, extraiga los dos tornillos que
sujetan el conector de 9 clavijas.

TRIG._V REF.
= V@
EXT/INT INT/EXT

e. Con el destornillador Phillips, extraiga los dos tornillos que
sujetan el soporte mecanizado a la pieza de fundicion.
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3. Vuelva a instalar la nueva lampara y la cubierta en orden
inverso.

a. NO TOQUE la ventana de la nueva lampara.

b. Extreme la precaucién cuando manipule la nueva lampara
y el soporte acoplado.

e Lalampara esta alineada con precision al soporte.

e No ajuste los tornillos que sujetan la lampara al soporte.

e Asegurese de que las clavijas y los orificios que alinean el
soporte negro con la base encajan correctamente antes
de apretar los tornillos que sujetan la nueva lampara a
la base.

¢ No apriete en exceso los tornillos.
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Atencion al cliente

Soporte técnico

Para realizar consultas o si requiere asistencia, pdngase en contacto con nuestros
especialistas del servicio técnico:

e Envie un correo electronico a wai.techservbev@thermofisher.com

e Dentro de Estados Unidos, llame al 1-800-225-1480

e Fuera de Estados Unidos, llame al +1-978-232-6000 o envie un
fax al +1-978-232-6031

Para solicitar informacion adicional sobre los productos, pdngase en contacto con su
distribuidor autorizado local, su representante de ventas local de Thermo Scientific Orion o
pdngase en contacto con nosotros utilizando la informacion de Productos de aguas y de
laboratorio (WLP) que figura en la pagina final de este manual del usuario.

Visite www.thermoscientific.com/water para ver los productos Thermo Scientific Orion y
descargar documentacién de productos, manuales de usuario y manuales, actualizaciones de
software y recursos técnicos y de aplicaciones adicionales.

Para obtener la informacion mas actualizada sobre la garantia, consulte la tarjeta de garantia
de Thermo Scientific Orion incluida en el CD de documentacién de Thermo Scientific Orion
AquaMate y disponible en linea en www.thermoscientific.com/water.
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Especificaciones del instrumento

Especificaciones del espectrofotometro Orion AquaMate 8100 UV-Vis

Diseio dptico Haz doble
Ancho de banda

2nm
espectral

Fuente de luz
(vida util habitual)

Lampara de xendn tipo flash (5 afios)

Detector

Dos fotodiodos de silicio

Rango de longitud
de onda

De 190 a 1100 nm

Exactitud de la longitud
de onda

+0,5nm

Repetibilidad de
longitud de onda

+0,2 nm

Velocidad del barrido de
longitud de onda

Lenta, media y rapida (hasta 1600 nm/min)

Resolucion de datos de
longitud de onda

02,05,1,0,20,3,0,50nm

Modos de medicion
fotométrica

Absorbancia, % de transmitancia, concentracion

Rango fotométrico

De-2Aa+35A

Exactitud fotométrica

De £0,002Aa 0,5 A, de +0,004 Aa 1,0 A, de 0,008 Aa 2,0 A

Repetibilidad
fotométrica’

De £0,001 Aa1A

Ruido fotométrico?

De =0,00020 Aa 0 A a 260 y 500 nm
De =0,00030 Aa 1 Aa 260y 500 nm
De <0,00040 Aa 2 Aa 260y 500 nm

Derivacion fotométrica®

<0,0005 A/Hr (a 500 nm tras el calentamiento)

Luz difusa fotométrica

<1,0 %T 198 nm (KCl), <0,05 %T a 220 nm (Nal), <0,03 %T a 340 nm
(NaNO2)

Pantalla

Pantalla tactil en color de 7 pulgadas, alta definicion, 800 x 1280 pixeles

Pantalla tactil

Pantalla tactil compatible con el uso de guantes

Puerto USB tipo A para memoria USB (panel frontal), puerto USB tipo B

Conectividad para ordenador (panel posterior), puerto USB tipo A para impresora
(panel posterior)
Dimensiones 35,5 x 38,5 x 19,5 cm (Longitud x Anchura x Altura)

Ponderacion

7,5kg

Requisitos de
alimentacion

De 100 a 240 V, de 50 a 60 Hz
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Especificaciones del espectrofotometro Orion AquaMate 7100 Vis

Diseio dptico Haz doble
Ancho de banda

5,0 nm
espectral

Fuente de luz
(vida util habitual)

Lampara de tungsteno-haldgena (1000 horas)

longitud de onda

Detector Dos fotodiodos de silicio
Rango de longitud De-3Aa+35A

de onda ’
Exactitud de la longitud

de onda 20,5 nm

Repetibilidad de <+0.2 nm

Velocidad del barrido de
longitud de onda

Automatica hasta 1800 nm/min

Resolucion de datos de
longitud de onda

0,2nm, 0,5nm, 1 nm, 2 nm, 5 nm

Modos de medicion
fotométrica

Absorbancia, % de transmitancia, concentracion

Rango fotométrico

De-3Aa+35A

Exactitud fotométrica

De +0,002Aa0,5A,de 0,004 Aa1,0A,de 0,008 Aa2,0A

Repetibilidad
fotométrica’

De £0,001 Aa1A

Ruido fotométrico?

De <0,00020 Aa 0 A a 260 y 500 nm
De =0,00030 Aa 1 Aa 260y 500 nm
De =0,00040 Aa 2 A a 260y 500 nm

Derivacion fotométrica3

<0,0010 A/Hr (a 500 nm tras el calentamiento)

Luz difusa fotométrica

<0,05 %T a 340 nm y 400 nm

Pantalla

Pantalla tactil en color de 7 pulgadas, alta definicidn, 800 x 1280 pixeles

Pantalla tactil

Pantalla tactil compatible con el uso de guantes

Puerto USB tipo A para memoria USB (panel frontal), puerto USB tipo B

Conectividad para ordenador (panel posterior), puerto USB tipo A para impresora
(panel posterior)
Dimensiones 35,5x 38,5 x 19,5 cm (Longitud x Anchura x Altura)

Ponderacion

7,5kg (19 1b)

Requisitos de
alimentacion

De 100 a 240 V, de 50 a 60 Hz

"Medida a 1,0 A a 546 nm 2RMS a 500 nm. 60 mediciones consecutivas. 3A 500 nm tras 1 h de

calentamiento

Nota: Nos reservamos el derecho a realizar mejoras y actualizaciones del producto. Las
especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.
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Informacion para pedidos

N.° de cat. Descripcion

Espectrofotdmetro AquaMate 8100 UV-Vis con métodos precargados, soporte para
AQ8100 viales y tubo de ensayo de 12 a 25 mm de DE, soporte para viales cuadrados de

10 mm, impresora, cables de alimentacién para Norteamérica, Europa y Reino Unido

y cubierta antipolvo

Espectrofotémetro AquaMate 8100 UV-Vis con métodos precargados, soporte para
AQ8100 APAC viales y tubo de ensayo de 12 a 25 mm de DE, soporte para viales cuadrados de

10 mm, impresora, cables de alimentacién para China, India y Australia/

Nueva Zelanda y cubierta antipolvo

Espectrofotdmetro AquaMate 7100 Vis con métodos precargados, soporte para
AQ7100 viales y tubo de ensayo de 12 a 25 mm de DE, cables de alimentacion para

Norteamérica, Europa y Reino Unido y cubierta antipolvo

Espectrofotdmetro AquaMate 7100 Vis con métodos precargados, soporte para
AQ7100 APAC | viales y tubo de ensayo de 12 a 25 mm de DE, cables de alimentacién para China,

India y Australia/Nueva Zelanda y cubierta antipolvo

Soporte para viales/tubos de ensayo de 12 a 25 mm de DE para los
AQX1RNDVH espectrofotometros Orion™ AgquaMate 7100 y 8100

Portaceldas cuadrado de 10 mm para una sola celda para los espectrofotometros
AQXTSQVH | (i AquaMate 7100 y 8100
AQX1LWLVH Portaceldas rectangular de paso largo para cubetas de 20 a 100 mm de paso largo

para los espectrofotémetros Orion™ AquaMate 7100 y 8100
AQX1FLTRHDR Soporte para peliculasffiltros para filtros/lentes de hasta 50 mm de largo x 80 mm de

alto x 10 mm de grosor para los espectrofotémetros Orion™ AquaMate 7100 y 8100
840-253100 Conjunto de estandares de calibracion AquaMate (requiere el soporte para

peliculas/filtros AQX1FLTRHDR)

Lampara de tungsteno-halégena de repuesto, prealineada para Orion™
AQ71LMPTGST AquaMate 7100

Conjunto de lamparas de xendn de repuesto, prealineada para Orion™
AQBILMPXEN AquaMate 8100

Fuente de alimentacién para los espectrofotometros Orion™ AgquaMate 7100 y
AQX1PWRSUP 8100 +12V/ 5 A

Cable de alimentacion para Australia (AS/NZS 3112) para los espectrofotometros
AQRIAUCBL | 5ignm AquaMate 7100 y 8100

Cable de alimentacién para China (PRC/3) para los espectrofotometros
AQXTCNCBL | i AquaMate 7100 y 8100

Cable de alimentacién para Europa (CEE 7/7) para los espectrofotometros
AQXTEUCBL | i AquaMate 7100 y 8100

Cable de alimentacion para India (SABS 164) para los espectrofotémetros
AQXIINCBL | 5ignm AquaMate 7100 y 8100

Cable de alimentacion para Norteamérica (NEMA 5-15) para los espectrofotometros
AQXINACBL | 5ignm AquaMate 7100 y 8100

Cable de alimentacién para Reino Unido (BS 1362) para los espectrofotometros
AQXTUKCBL | 5rionm AquaMate 7100 y 8100
AQX1PRNTR Impresora de encaje a presion para los espectrofotometros Orion™ AquaMate 7100

y 8100
AQX1PPRPSA | Papel de impresora autoadhesivo para el accesorio de impresion AquaMate
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N.° de cat. Descripcion

AQX1PPRSTD | Papel de impresora estandar para el accesorio de impresion AquaMate
AC2v24 Viales redondos de 24 mm, paquete de 12
AC2V16 Viales redondos de 16 mm, paquete de 10
COD165 Termorreactor para métodos de digestidn, control de temperatura de
100/120/150/160/165 °C
CODS01 Estandar COD 1000 ppm, 475 ml
CODS10 Estandar COD 10000 ppm, 475 ml
AC2002 Alcalinidad-M, método &cido/indicador, reactivo en tableta, 100 pruebas
AC3002P Alcalinidad-P, método acido/indicador, reactivo en tableta, 100 pruebas
AC2027 Aluminio, método eriocromo cianina R, reactivo en tableta, 50 pruebas
AC4P27 Aluminio, método eriocromo cianina R, reactivo en polvo, 100 pruebas
AC2012 Amoniaco como nitrégeno, método del azul de indofenol, reactivo en tableta,
50 pruebas
AC4P12 Amoniaco como nitrégeno, método del salicilato, reactivo en polvo, 100 pruebas
ACRO11 Amoniaco como nitrégeno, rango alto, método del salicilato, 50 tubos de reaccion
ACR012 Amoniaco como nitrégeno, rango bajo, método del salicilato, 50 tubos de reaccién
AC2035 Bromo, método DPD, reactivo en tableta, 100 pruebas
AC2017 Cloruro, nitrato de plata/método de turbidez, reactivo en tableta, 50 pruebas
AC2070 Cloro, libre y total, método DPD, reactivo en tableta, 50 pruebas cada uno
AC2071 Cloro, libre, método DPD, reactivo en tableta, 100 pruebas
AC2072 Cloro, total, método DPD, reactivo en tableta, 100 pruebas
AC3072 Cloro, total, gama alta, método de Kl/acido, reactivo en tableta, 100 pruebas
AC4PT1 Cloro, libre, método DPD, reactivo en polvo, 100 pruebas
AC4PT72 Cloro, total, método DPD, reactivo en polvo, 100 pruebas
AC2099 Didxido de cloro, método DPD, reactivo en tableta, 100 pruebas
CODLO00 COD, rango bajo, método de digestion con reactor de dicromato, 25 tubos
de digestién
CODHO0 COD, rango medio, método de digestion con reactor de dicromato, 25 tubos
de digestion
CODHPO ggggg&%ﬂ alto, método de digestidn con reactor de dicromato, 25 tubos
AC2029 Cobre, libre y total, método de la butinolina, reactivo en tableta, 50 pruebas
AC4P29 Cobre, libre, método del bicinconinato, reactivo en polvo, 100 pruebas
AC2098 Acido ciantrico, método de la melamina, reactivo en tableta, 100 pruebas
AC2009 Fluoruro, método SPADNS, reactivo liquido, 50 pruebas
AC3032T Dureza, total, método de la metalftaleina, reactivo en tableta, 100 pruebas
AC2030 Hidracina, método 4-(dimetil-amino)-benzaldehido, reactivo en polvo, 30 pruebas
AC2078 Hierro Il 'y Ill, método PPST, reactivo en tableta, 100 pruebas
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N.° de cat. Descripcion
AC4PT78 Hierro, ferro, método de la 1,10-fenantrolina, reactivo en polvo, 100 pruebas
AC4PT79 Hierro, total, método TPTZ, reactivo en polvo, 100 pruebas
AC2055 Manganeso, método de la formaldoxima, reactivo en tableta, 50 pruebas
AC4P54 Manganeso, gama baja, método PAN, reactivo en polvo, 100 pruebas

Manganeso, gama alta, método de oxidacion con peryodato, reactivo en polvo,
AC4P55

100 pruebas

Molibdato/Molibdeno, método de acido mercaptoacético, reactivo en polvo,
AC4P42

100 pruebas
ACR007 Nitrato como nitrégeno, método de acido cromotropico, 50 tubos de reaccion

Nitrito como nitrégeno, método de n-(1-naftil)-etilendiamina, reactivo en tableta,
AC2046

100 pruebas

Nitrito como nitrégeno, rango bajo, método de diazotizacion (azo), reactivo en polvo,
AC4P46

100 pruebas
ACDO004 N|tro.genq,, total, rango bajo, método de digestion con persulfato, 50 tubos

de digestién
ACDO07 N|tro.geno.,' total, rango alto, método de digestion con persulfato, 50 tubos

de digestion
AC3048 Ozono, método DPD/glicina, reactivo en tableta, 100 pruebas
AC2001 pH, método de rojo de fenoal, reactivo en tableta, 100 pruebas
AC3001 pH, método de rojo de fenoal, reactivo liquido, 30 pruebas
AC2095-WA Fosfato, orto, rango bajo, acido fosfomolibdico/acido ascorbico, reactivo en tableta,

50 pruebas

Fosfato, orto, gama alta, método de vanadomolibdato, reactivo en tableta,
AC2096

50 pruebas

Fosfato, orto, método del fosfomolibdeno/acido ascorbico, reactivo en polvo,
AC4P95

100 pruebas

Fosfato como P, total, método de digestion de persulfato/acido ascorbico, 50 tubos
ACD095 N

de digestion
ACD095AH Fosfato como P, hidrolizable, fosfomolibdeno/acido ascérbico, 50 tubos de digestion
ACR095 Fosfato, orto, método del fosfomolibdeno/acido ascérbico, 50 tubos de reaccion
AC2060 Silice, método del silicomolibdato, reactivo en tableta, 50 pruebas
AC2061 Silice, reactivo de eliminacion de fosfatos, 100 tabletas
AC4P60 Silice, rango alto, método del silicomolibdato, reactivo en polvo, 100 pruebas
AC4P82 Sulfato, método de sulfato de bario-turbidez, reactivo en polvo, 100 pruebas
AC2016 Sulfuro, método DPD/catalizador, reactivo en tableta, 50 pruebas
AC2065 Zinc, método zincon, reactivo en tableta, 50 pruebas

Visite www.thermoscientific.com/water para obtener un listado completo de todos los

medidores, electrodos, soluciones y accesorios Thermo Scientific Orion disponibles.
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Informac

Parametros

I0n general del instrumento

Parametro Descripcion

+-X+

Introducen operadores matematicos en el modo de calculadora (Utilidad).

% de vida util utilizada

Muestra el porcentaje estimado de la vida util utilizada de la Idmpara, basado

de la lampara en la vida 0til habitual de una lampara de xenén de cinco afios (Utilidad).

Red de 3 puntos Calcgla la altura del pico a partir de la linea de base tangencial del grafico
(Barrido).

Absorbancia Permite introducir el valor de absorbancia

Aceptar nombre Acepta la entrada del nombre que se muestra (Nombre de la prueba y Editar

[Unidades)).

Afiadir caracter

Afiade un caracter destacado a la entrada del nombre (Nombre de la prueba y
Editar [Unidades]).

Afiadir nm

Afiade una longitud de onda y un factor a la lista en las pruebas de longitud de
onda multiple y en algunas pruebas de verificacion del rendimiento.

Area

Calcula el area que hay debajo del pico del grafico (Barrido).

Impresién automatica

Permite activar o desactivar la impresion automatica.

Autoescala

Escala de nuevo el grafico a los rangos originales de los ejes Xe Y
(Cinética, Barrido).

Caducidad de la linea
de base

Permite introducir el momento en el que debe volver a recogerse la linea de
base para las pruebas de barrido (Utilidad).

Indicador acustico

Permite activar y desactivar la sefial acUstica de la pulsacion de teclas
(Utilidad).

Linea de base
de calculo

Permite seleccionar la linea de base cero o la linea de base tangencial para
calcular el area que hay debajo del pico del gréfico (Barrido).

Calculadora

Habilita el modo de calculadora (Utilidad).

196 Manual del usuario del espectrofotémetro Orion AquaMate

Thermo Scientific



Apéndice A | Informacién general del instrumento

Parametro Descripcion

N.° de posicién
de celda

Muestra la posicion del vial o de la cubeta colocada en la trayectoria de la luz
(unicamente con la configuracion del posicionador de muestras Autom. 6 o
Autom. 3).

Cambiar modo

Cambia los modos de medicion (A-%T-C basico y algunas pruebas de

Cambiar a ABS. comprobacion del rendimiento)

Cambiar a %T P '

Recoger la linea Inicia la recogida de la linea de base (Barrido).
de base

Concentracion Permite configurar el valor de concentracién.

Conc. del estandar

Muestra el valor de concentracién introducido (A-%T-C avanz.).

Pasa al modo de seguimiento del cursor para ver los puntos de datos del

Cursor oréfico (Cinética, Barrido).
«—Cursor Permite mover el cursor hacia la derecha o hacia la izquierda en el grafico y
Cursor— muestra los datos de cada punto (Cinética, Barrido).

Ajuste de la curva

Permite seleccionar el tipo de calculo de ajuste de linea (Curva estandar).

Nombre del archivo
de datos

Permite introducir un nombre para el archivo de datos cuando el modo de
guardado automatico esta activado.

Fecha de medicion de

Muestra la fecha de la Ultima medicidn de los estandares (Curva estandar).

estandares
Configuracion de Permite introducir la configuracion de fecha y hora actual del instrumento
fecha/hora (Utilidad).

Tiempo de demora

Permite introducir el tiempo transcurrido desde el inicio de la prueba hasta la
primera medicion; permite el equilibrio de la muestra (A-%T-C avanz. y
Cinética).

Eliminar caracter

Elimina el Ultimo caracter de la entrada del nombre (Nombre de la prueba y
Editar [Unidades]).

Eliminar archivos

Elimina una prueba o un archivo de datos del directorio de pruebas
almacenadas (Utilidad).

Eliminar nombre

Elimina el nombre por completo para permitir una nueva entrada (Nombre de
la prueba y Editar [Unidades]).

Eliminar nm

Elimina una longitud de onda y un factor de la lista (Longitud de onda multiple
y Verificacion del rendimiento).

Volumen de diluyente

Permite introducir el volumen de diluyente afiadido antes de la medicion
(Multiplicador de dilucién en algunas pruebas bioldgicas).

Multl.phc.alndor Muestra el factor utilizado para corregir la dilucién de la muestra.
de dilucion
Mostrar actividad Indica si los resultados deben incluir la concentracién de proteinas.
ADN ¢(260) Calcula el coeficiente de extincion.
Factor de ADN Introduce el factor para calcular la concentracion de ADN (Pruebas bioldgicas
de ADN).
. Cambia una longitud de onda o un factor de la lista (Longitud de onda multiple
Editar Iy -
y Comprobacién del rendimiento).
Editar curva Permite manipular el gréfico (Cinética).
. Permite seleccionar una parte de los datos de una tabla para recalcular el
Editar datos o .
resultado (Cinética, Barrido).
Editar gréfico Permite manipular el gréafico (Barrido).
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Parametro Descripcion

Cambia las escalas de los ejes del grafico y visualiza puntos de datos
individuales (Barrido).

Permite introducir un factor para convertir un dato en un resultado.

Abs. x Factor 1 = Resultado de concentracion.

Factor Abs/min x Factor 2 = Resultado de cinética.

Se puede introducir o calcular a partir de la concentracion y la absorbancia en
A-%T-C avanz.

Permite introducir un factor para convertir un dato en un resultado.
Factor 1 Abs. (WL1) x Factor = Resultado  (Relacion de abs., Diferencia de abs.,
Longitud de onda mdltiple).

Permite introducir un factor para convertir un dato en un resultado.
Factor 2 Abs. (WL2) x Factor = Resultado  (Relacion de abs., Dif. de abs., Longitud
de onda multiple).

Permite introducir un factor para convertir un dato en un resultado.

Editar escala

Factor 3-31 Abs. (WL3-31) x Factor = Resultado _ (Longitud de onda multiple).
Grafico Muestra el gréfico de los datos recogidos (Cinética, Barrido).
N de ID Permite introducir el identificador numérico de la medicion; se incrementa

autométicamente durante la prueba hasta que se apaga (se configura en 0).

Numero de serie del Muestra el nimero de serie del instrumento (Utilidad).

instrumento
- Permite introducir el lugar en el que la linea cruza el eje Y (Abs. donde la
Interseccion e
concentracién = 0).
Permite introducir el rango de longitud de onda entre los puntos de datos
Intervalo

(Barrido).
Tiempo de intervalo | Permite introducir el tiempo entre lecturas repetidas (Cinética).

Permite introducir un valor de linealidad (Cinética).

Para ayudar a determinar la linealidad de la reaccion durante la medicién, el
instrumento ofrece un parametro de linealidad. Se trata de la diferencia entre
los cambios de absorbancia de dos mediciones, tal como se muestra en el
siguiente ejemplo:

Tiempo Abs. ?A  Linealidad

Valor de linealidad 1 A
2 2 A
3 29 09 P
4 38 09 P
5 46 08 P
6 52 06 F

La linealidad es el valor de ?A entre los calculos de ?A; P=Pasa y F=Falla.

Carga la prueba destacada del directorio de pruebas almacenadas en la
Cargar prueba memoria activa y configura el instrumento a los parametros de la prueba
(Utilidad).

Se utiliza para proteger las pruebas almacenadas frente al borrado o la
Bloguear/Desbloquear | alteracion accidental; se pide una contrasefia para que el usuario pueda
bloquear o desbloquear el archivo (Utilidad).

Permite introducir los resultados aceptables més bajos y mas altos, fuera de
los cuales el resultado se marca como «Bajo» 0 «Altoy» (A-%T-C avanz.,
Curva est., Relacion de abs., Dif. de abs., Cinética, Red de 3 puntos, algunas
Pruebas biologicas).

Limites bajos/altos

Matematicas Permite acceder a las funciones de manipulacion del grafico (Barrido).
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Medir Blank (Blanco)
(como tecla de
funcion)

Permite iniciar la medicion del blanco.

Medir Blank (Blanco)
(como parametro de
prueba)

Permite seleccionar la frecuencia de puesta a cero del instrumento como
Once (Una vez) o Every Reading (Cada Lectura) (Cinética).

Modo de medicion

Selecciona el tipo de datos fotométricos obtenidos para una medicion (Abs.,
%T, Conc.) en A-%T-C, Cinética, Barrido, Longitud de onda multiple.

Medir muestras

Permite iniciar la medicion de muestras.

Permite introducir un valor X maximo para reescalar manualmente el grafico

Max., X e .
’ (Cinética, Barrido).
. Permite introducir un valor Y maximo para reescalar manualmente el grafico
Méx., Y s .
(Cinética, Barrido).
Min. X Permite introducir un valor X minimo para reescalar manualmente el grafico
N (Cinética, Barrido).
Min.. Y Permite introducir un valor Y minimo para reescalar manualmente el grafico

(Cinética, Barrido).

Siguiente cursor

Permite seleccionar un punto del cursor en funciones que utilizan mas de un
ajuste del cursor: calculos del &rea y la red de 3 puntos de barrido en el
grafico (Barrido).

Numero de cubetas
coincidentes

Introduce el numero de viales o cubetas que se ejecutaran en el programa de
correccion (con un maximo de 5).

Numero de muestras

Permite introducir el nimero de muestras que se van a medir en la prueba (no
disponible en Cinética o Barrido).

NUmero de Permite introducir el nimero de estandares que se van a medir para la curva
estandares estandar.
Impresora Permite seleccionar el modo de salida como RS-232 o paralelo (Utilidad).

Factor de proteina

Permite introducir el factor para calcular la concentracién de proteina
(Pruebas bioldgicas de ADN).

Longitud de onda
de ref.

Permite introducir un valor de longitud de onda de referencia; para cada
medicion notificada, mide la longitud de onda analitica y la longitud de onda
de referencia.

Medicion notificada = Abs. @ LO analitica - Abs. @ LO de referencia

Correccion de
longitud de onda
de ref.

Permite activar y desactivar la correccion de longitud de onda de referencia.

Ejecutar estdndar

Pasa a la pantalla de introduccién de estandares.

Ejecutar prueba

Pasa a la pantalla de recogida de datos.
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Parametro Descripcion

Posicionador
de muestras

Permite seleccionar el tipo de posicionador de muestras:

1 celda = sin movimiento; pone a cero y mide la muestra en la misma
posicion.

Manual 6 = el carrusel del soporte para el vial se mueve mediante la pantalla
tactil del posicionador de muestras; siempre se pone a cero en la posicién B,
luego vuelve a la posicion establecida para iniciar la medicion.

Autom. 3 = el carrusel del soporte para el vial se mueve automaticamente a
B, 2, 4 (siempre se pone a cero en la posicién B, luego va a la posicion 2 para
iniciar la medicion).

Autom. 6 = el carrusel del soporte para el vial se mueve automaticamente a
B, 1,2, 3,4, 5 (siempre se pone a cero en la posicién B, luego va a la posicién
1 para iniciar la medicién).

Volumen de muestra

Permite introducir el volumen total de la muestra (en Multiplicador de dilucién
en algunas Pruebas biolégicas).

Guardar prueba

Guarda todos los parametros de la prueba actual en la memoria interna para
su posterior recuperacion.

Velocidad de barrido

Permite seleccionar la velocidad (nm/min) de un barrido como Slow (Lenta),
Medium (Media) o Fast (Rapida) (Barrido).

Contraste de pantalla

Mejora la visibilidad de la pantalla cambiando el contraste entre el fondo y el
texto (Utilidad).

Seleccionar prueba

Marca el nombre de la prueba destacada con “>” para incluir la prueba en el
menu SmartStart (Inicio inteligente) (Directorio de pruebas almacenadas
de utilidad).

Configurar X méx.
Configurar X min.

Permite establecer la posicion del cursor en el grafico como los valores
X 'minimo y X maximo para recalcular la tasa (Cinética).

Configurar nms

Se utiliza para introducir y editar los valores de longitud de onda y factor.

Configurar opciones

Permite seleccionar la entrada del factor o la linea de base para calcular el
area que hay debajo del pico del grafico (Barrido).

Correccion de la

Inicia el procedimiento para recoger los datos necesarios para corregir las

configuracion diferencias de absorbancia entre viales o cubetas.
Pendiente Introduce el valor de abs./concentracion (Curva estandar).
Suavizado Activa y desactiva el suavizado de datos (Barrido).

Revisién de software

Muestra la version del firmware del instrumento (Utilidad).

Tolerancia SRE

Luz difusa minima aceptable.

Concentraciones
de estandares

Permite introducir la concentracion de los estandares utilizados para generar
la curva estandar de la prueba.

En espera

Permite seleccionar el tiempo transcurrido desde la ultima vez que se pulsd
una tecla o se produjo algun tipo de actividad en el instrumento; apaga la
unidad para ahorrarle vida Util a la lampara (Utilidad).

Iniciar longitud
de onda

Permite introducir la longitud de onda inicial de un barrido (Barrido).

Estadisticas

Permite activar o desactivar las estadisticas; calcula la media y la desviacion
estandar de los resultados cuando esta activada; los registros estadisticos se
borran cuando se desactiva, cuando se apaga el instrumento, cuando se
cambian los parametros de la prueba y cuando se guarda o se vuelve a
guardar la prueba (todos los tipos de prueba excepto Cinética, Barrido,
Longitud de onda multiple).
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Parametro Descripcion

dC;n:Setntramon Permite introducir la concentracion del analito de la solucién estandar.
Detener longitud Permite introducir la longitud de onda final de un barrido (Barrido).

de onda

Directorio de pruebas Muestra la lista de pruebas almacenadas en el instrumento (Utilidad).
almacenadas

Tabular Muestra la lista de datos recogidos (Cinética, Barrido).

Nombre de la prueba

El operador introduce un nombre alfanumérico (con un maximo de

16 caracteres) para la prueba; el nombre se incluira en la impresién de datos
y, si la prueba se guarda, se mostrara en la pantalla Utility Test Directory
(Directorio de pruebas de utilidad) (disponible en todas las pruebas).

Permite introducir el tiempo desde el inicio de la ejecucion hasta el final de la

Z'e”?po to_t,a ! prueba; equivale al Tiempo de demora + Tiempos de intervalo + Tiempos de
e ejecucion PR
medicion (Cinética).

Permite seleccionar o crear etiquetas de unidades para los resultados (todas
Unidades las pruebas almacenadas excepto Relacién de abs., Barrido, Crecimiento

celular).

Elimina la etiqueta “>” del nombre de la prueba destacada para eliminar la
Deseleccionar prueba | prueba del mend SmartStart (Inicio inteligente) (Directorio de pruebas

almacenadas de utilidad).
Longitud de onda Permite introducir valores para las longitudes de onda analiticas.
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Céalculos para el software

(oF:{[1][4) Ecuacion de calculo

Curvas estandar

Sumas parciales

SX = in

Y=y

SXX = Z x?

SYY = Z y?

SXY = Z X Vi

SQX = Z(x,- — %)% = N * SXX » SX?

SQY = Z(yl- — )% = N SYY x SY?

SSXY = Z(xi —%)%(y; — )2 = N x SXY — SX % SY
Donde:

xi = Concentracion del i.o estandar

yi = Absorbancia del i.° estandar
N = Ndmero de estandares

Regresidn lineal
(caso general)

A=AC)

Donde:
A = absorbancia
¢ = concentracion

A(c) se define mediante una ecuacion de la forma:
A(c) = asc*+ asc®+ axc?+ aic + ao

Donde:
ao = Interseccion del eje Y
ai...as4 = coeficientes

(Los coeficientes se calculan utilizando el método de los minimos cuadrados).

Regresion lineal
a través de cero

A=ai*c)

Donde:

A = absorbancia
¢ = concentracion
ar = pendiente

La pendiente se calcula como: a1 = SXY/SXX

Este modelo requiere:
+ Que la pendiente no sea igual a cero o al infinito
+ Al menos un punto de datos estandar con concentracion >0
* Que la absorbancia del blanco de concentracién 0 =0 A
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Calculo Ecuacion de calculo

Modelo segmentado

El modelo segmentado requiere:
+ Datos de al menos dos puntos de datos estandar con diferente
concentracioén y absorbancia
+ Que las pendientes de todos los segmentos sean ascendentes (positivas)
o0 descendentes (negativas)

Validez de las curvas
de estandar

A(c1) > A(c2) para todas las ¢1 > ¢2
0 bien

A(c1) < A(cz) para todas las ¢1 > ¢z
Donde:

A = absorbancia

c1, G2 = concentracion

Gréfico de la curva estandar no lineal vélida:

é w HF.l.‘ﬂ.IHFl!II:=s =
g o
éMEMEDE gg
| COMCEN- | H

Sino es el caso, habrad mas de una solucién dentro del dominio especificado
y el mensaje “Curve cannot be used to determine sample concentrations — it
may produce ambiguous results” (La curva no puede utilizarse para
determinar las concentraciones de la muestra; puede producir resultados
ambiguos) aparecera al visualizar la curva.

Gréfico de la curva estandar no lineal no valida:
i

MEASURED ABSORBANGE *
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Calculo Ecuacion de calculo

Estadisticas
(Caso general de
regresion lineal)

Donde:

N = Grado del polinomio
|SSXY|

JSOX = SQY

El calculo del coeficiente de correlacién unicamente se aplica a las curvas de
regresion lineal de primer orden (polinomios de primer grado).

Regresion lineal a
través del modelo cero

JSYY — (a, * SXY)
o =

N-1

Relacién de AbsAq bien AbsA;—AbSyef
absorbancia Abs2, AbsAy— AbSref
Diferencia de E%T:rl]tado = Abs. A1 * factors — Abs. A2 * factor:
absorbancia Resultado = (Abs. A — Abs. Aref) * factors — (Abs. A2— Abs. Arwf) * factorz

Absorbancia de correccion de la linea de base =

A3 — A

Ay - <A3 + (140 - )+ 52 Aj))

Curva de muestra de absorbancia de red de 3 puntos:
Red de 3 puntos 8

g

g

T .
WAVELENGTH
Absorbancia de correccion de la linea de base =
A;— 4
Ap — <A3 + ([Az — As] + /1: — /12))
Ay

Red de 3 puntos % -
(ASTM E16904) g

A

WAVELENGTH
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