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Wichtiger Hinweis

Bitte lesen Sie dieses Benutzerhandbuch sorgféltig, bevor Sie Ihr
Messgeréat verwenden. Der Gebrauch entgegen dieser Anweisungen
kann zum Erléschen der Garantie fhren und dauerhafte Schaden am
Messgerat verursachen.

Kontaktinformationen

Bitte wenden Sie sich wegen Unterstiitzung fir Thermo Scientific™ Orion™ Produkte
an unseren technischen Kundendienst. Sie erreichen uns per E-Mail unter
wai.techservbev@thermofisher.com, telefonisch (innerhalb der USA) unter
1-800-225-1480 und (auRerhalb der USA) +1-978-232-6000 sowie per Fax unter
+1-978-232-6031.

Wenn Sie weitere Produktinformationen bendtigen, wenden Sie sich an Ihren
Vertriebspartner vor Ort, Ihren Thermo Scientific Orion Vertriebsreprasentanten oder
direkt an uns. Die Kontaktdaten fiir Wasser- und Laborprodukte (WLP) finden Sie auf
der Riickseite dieses Handbuchs.

Anwendungen und technische Ressourcen

Auf unserer Website unter www.thermoscientific.com/water kdnnen Sie sich

Thermo Scientific Orion Produkte ansehen und Produktliteratur, Software-Updates,
Betriebsanleitungen und Benutzerhandblicher sowie die neuesten Anwendungs- und
technischen Ressourcen herunterladen.



mailto:wai.techservbev@thermofisher.com
https://www.thermofisher.com/pl/en/home/life-science/lab-equipment/orion-aquasensors-water-analysis-portfolio.html
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EinfUhrung zum Messgerat

Uberblick Gber das Messgeréat

Die tragbaren Messgeréte der Thermo Scientific™ Orion Star™ A220 Serie eignen sich
mit einer groRen, gut lesbaren Anzeige mit Hintergrundbeleuchtung und einem robusten,
wasserdichten IP67-Gehause flir anspruchsvolle Umgebungen und Aufleneinsatze. Die
informative grafische Anzeige des Messgerats mit Anweisungen fiir die Kalibrierung und
Konfiguration auf dem Display sorgt fiir eine intuitive, benutzerfreundliche Bedienung bei
minimalem Lernaufwand. Ein Tastenfeld mit meniispezifischen Funktionen und
praktischen Kurzwahltasten ermdglicht eine schnelle und effiziente Steuerung des
Messgerats und Navigation. Die mehrsprachige Benutzeroberflache gestattet die
Konfiguration des Messgerats in zahlreichen Sprachen, und neue Sprachen kénnen lber
Software-Updates hinzugefiigt werden.

Mit der Stabilitatsanzeige auf dem Bildschirm und wahlbaren Messmodi — Auto-Read
oder kontinuierlich mit Haltefunkion — lassen sich Messungen schnell und zuverlassig
durchfiihren. Das Datenprotokoll erfasst bis zu 1000 Messungssatze mit Zeit- und
Datumsstempel, und im nichtfliichtigen Speicher bleiben alle Daten auch bei einem
Stromausfall gespeichert. Mit der Thermo Scientific™ Orion™ Star Com™ Software
kénnen Sie Daten per USB oder RS232 vom Messgerat auf einen Computer tibertragen,
in eine Excel-Tabelle oder eine Komma-getrennte Datei (.csv) exportieren sowie (iber ein
Netzwerk oder einen lokalen Drucker ausdrucken.

Die Stromversorgung des Messgerats erfolgt tiber die mitgelieferten vier AA-Batterien.
Um die Batterien beim Einsatz des Messgerats im Labor zu schonen, ist optional ein
Universalnetzteil erhaltlich. Mit der robusten Schutzhiilse mit Elektrodenhaltern, einem
einstellbaren Haltegurt und dem integrierten Stander kénnen Sie |hr Messgerat tberall
einsetzen. Der praktische, gerdumige Transportkoffer bietet Platz fiir Inre gesamte
Messausrlistung.

6 | Tragbares Messgeréat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch Thermo Scientific



Kapitel 1 | Einfuhrung zum Messgerat

Orion Star A221 tragbares pH-Messgerat
Zur Messung von pH-Wert, mV, relativen mV oder ORP mit Temperatur
Orion Star A222 Leitfahigkeits-Messgerat

Zur Messung von Leitfahigkeit, TDS, Salinitat oder spezifischem Widerstand mit
Temperatur

Orion Star A223 RDO/DO-Messgerat

Zur Messung von geldstem Sauerstoff als prozentuale Sattigung oder Konzentration mit
Temperatur anhand von RDO® optischen oder polarografischen Sonden fiir geldsten
Sauerstoff

Lieferumfang

Im Lieferumfang der tragbaren Messgerate der Orion Star A220 Serie sind folgende
Artikel enthalten:

o 4 AA-Batterien (eingesetzt)

e Dokumentations-CD

e  Gedruckte Kurzanleitung

e  Computer-Schnittstellenkabel

o  Priifzertifikat des Messgerats

Die Messgerate-Kits der Orion Star A220 Serie enthalten aullerdem eine Schutzhtilse fiir

das tragbare Messgeréat und einen Transportkoffer.

Jedes Messgerat der Orion Star A220 Serie wird von Thermo Fisher Scientific
umfassend geprift und mit einem Kalibrierzertifikat geliefert. Spezifische Messgeréate
und Lieferumfange finden Sie im Abschnitt ,Bestellinformationen®. Besuchen Sie unsere
Website unter www.thermofisher.com/OrionMeters, um die erganzende Orion Star Com
Datenlibertragungssoftware und den USB-Treiber fiir die Star A200/A300 Serie
herunterzuladen.

Anwendungsbereich

Bitte lesen Sie dieses Referenzhandbuch sorgfaltig. Der Gebrauch entgegen dieser
Anweisungen kann zum Erléschen der Garantie flihnren und dauerhafte Schaden am
Messgerat verursachen.

Thermo Scientific Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch | 7
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Grundlagen des Messgerats

Einlegen von Batterien

Die tragbaren Messgerate der Orion Star A220 Serie werden mit vier Batterien geliefert,
die bereits in das Batteriefach des Gerats eingesetzt sind. Befolgen Sie das
nachstehende Verfahren, um die Batterien bei Bedarf zu wechseln.

1.
2.
3.

Verwenden Sie vier neue AA Alkali-Batterien.
Vergewissern Sie sich, dass das Messgerat ausgeschaltet ist.

Platzieren Sie das
Messgerat mit der Anzeige
nach unten auf einer
sauberen, trockenen
Oberflache.

Losen Sie die zwei
Schrauben, mit denen die
Batteriefachabdeckung
befestigt ist, und ziehen Sie
die Batteriefachabdeckung
vorsichtig nach oben, um
sie vom Messgerat zu
entfernen.

Schrauben losen

Abdeckung zum Entfernen
vorsichtig nach oben ziehen

Entnehmen Sie die alten Batterien aus dem Batteriefach.

Setzen Sie neue Batterien in das Batteriefach ein und richten Sie die Batterien darin
wie abgebildet aus.

Bringen Sie die Batteriefachabdeckung wieder an und ziehen Sie die beiden
Schrauben fest, um die Batteriefachabdeckung am Messgerat zu fixieren.

Drehen Sie das Messgeréat wieder um, sodass die Anzeige nach oben weist, und
schalten Sie es ein.

8 | Tragbares Messgeréat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch Thermo Scientific



Kapitel 2 | Grundlagen des Messgerats

Verwendung des Universalnetzteils
(optionale Stromquelle)

Ein Universalnetzteil (Bestell-Nr. 1010003) mit Steckeradaptern firr die USA, EU,
GroRbritannien und China kann separat erworben und mit den tragbaren Messgeraten
der Orion Star A220 Serie verwendet werden. Um die Batterien zu schonen, wird das
Messgerat immer (iber das Universalnetzteil mit Strom versorgt, wenn dieses an das
Gerat und eine Steckdose angeschlossen ist. Dies ist auch der Fall, wenn Batterien in
das Messgerat eingesetzt sind. Dieses Universalnetzteil ist speziell fiir die tragbaren
Messgerate der Star A220 Serie vorgesehen. Bei Verwendung anderer Netzteile kann
das Messgeréat beschadigt werden und die Garantie erldschen.

1. Wahlen Sie den richtigen Steckeradapter fiir die Steckdose aus.

2. Entfernen Sie die durchsichtige Kunststoffabdeckung aus der Vertiefung an der
Rickseite des Netzteils.

3. Schieben Sie den Steckeradapter in die Vertiefung an der Riickseite des Netzteils.

4. Schlielfen Sie das zusammengebaute Netzteil an eine Steckdose und den
Messgerateeingang mit der Beschriftung ,Power* an. Ein Uberspannungsschutz
oder eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) wird ebenfalls empfohlen.

Thermo Scientific Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch | 9



Kapitel 2 | Grundlagen des Messgerats

Zubehor fur tragbare Messgerate

Die tragbaren Messgerate-Kits der Orion Star A220 Serie umfassen die Schutzhiilse flr
das tragbare Messgerat mit Elektrodenhaltern, einstellbarem Haltegurt und integriertem
Sténder sowie den Transportkoffer. Dieses Zubehdr fiir tragbare Messgerate kann tber
die folgenden Bestellnummern auch separat erworben werden.

Bestell-Nr. Beschreibung

Schutzhiilse fiir tragbare Messgeréate der Orion Star A Serie mit pH-
STARA-AR Elektrodenhalter, Halter fiir Leitfahigkeitssonde und Sonde fir geldsten
Sauerstoff, verstellbarem Haltegurt und integriertem Sténder

Orion Star A Serie pH-Elektrodenhalter fir Schutzhilse fir tragbare

STARA-ESPH .
Messgeréate
810017 Orion pH-Elektrodenkdcher zur Verwendung mit pH-Elektrodenhalter
STARA-ESCD Orion Star A Serie Halter fiir Leitfahigkeitssonde und Sonde fiir geldsten
Sauerstoff, zur Anbringung an der Schutzhlilse fiir tragbare Messgeréte
STARA-CS Hartschalen-Transportkoffer fiir tragbare Messgerate der Orion Star A

Serie

Orion Star A Serie Schutzhulse fur tragbare Messgerate

Setzen Sie das tragbare Messgerat der Orion Star A220 Serie in die Oberseite der
Schutzhilse fur tragbare Messgeréte ein. Die Halterungen fir eine pH-Elektrode und
Leitfahigkeitssonden/Sonden fiir geldsten Sauerstoff kdnnen an beiden Seiten der
Schutzhiilse angebracht werden. Stellen Sie die Haltegurte nach Bedarf ein oder
verwenden Sie den Haltegurt mit dem integrierten Stander, um das Messgerat auf einer
ebenen Oberflache aufzustellen.

pH-Elektrodenhalter Halter fiir Leitfahigkeitssonde und Sonde fiir
gelosten Sauerstoff

Verwenden Sie den pH-Elektrodenhalter Kann eine Leitfahigkeitssonde und eine Sonde fiir

mit dem pH-Elektrodenkécher (Bestell- gelosten Sauerstoff (DO) mit 12 mm oder 15 mm

Nr. 810017). Durchmesser in seiner Kalibrierhiilse aufnehmen.

10 | Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch Thermo Scientific
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Kapitel 2 | Grundlagen des Messgerats

Orion Star A Serie Transportkoffer fiir traghare Messgerate

In dem Hartschalen-Transportkoffer fiir tragbare Messgerate kénnen Sie das Messgerat
der Orion Star A220 Serie (mit angeschlossenen oder ohne Elektroden), Elektroden,
Sonden, Kalibrierungs- und Wartungsldsungen, zusétzliche Batterien und weiteres
Zubehdr bequem zusammen transportieren. Der Klappdeckel fir das Elektrodenfach
lasst sich zum leichteren Aufwickeln von Kabeln einfach abnehmen und danach wieder
anbringen, um zusatzlichen Schutz fiir die Elektroden zu bieten.

Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch | 11



Kapitel 2 | Grundlagen des Messgerats

Anschlisse des Messgerats

Die folgende Abbildung zeigt alle Anschllsse, die an den tragbaren Messgeraten der
Orion Star A220 Serie vorhanden sein kdnnen. Abhéngig von den Messfunktionen des
Gerats befinden sich an einigen tragbaren Messgeraten der Orion Star A220 Serie
weniger Anschlisse.

Fsot\:(l)?;v or- | £um Anschlielten des Universalnetzteils (Bestell-Nr. | Alle Messgerate der Star
sorgung) 1010003) fiir die Stromversorgung des Messgerats A220 Serie
Zum Anschlielen des USB-Kabels fiir bidirektionale
USB Dateniibertragung und Kommunikation iber USB Alle Messgerate der Star
zwischen dem Messgerat und einem Drucker oder A220 Serie
Computer

Zum Anschlielen des RS232-Kabels fiir bidirektionale
RS232 Dateniibertragung und Kommunikation (iber RS232 Alle Messgerate der Star

zwischen dem Messgerat und einem Drucker oder A220 Serie

Computer
BNC élliln& grtl:(c:pgfﬁen einer ORP/Redox-Elektrode mit Star A221 Messgerite
Ref. Zum AnschlieRen einer Halbzellen-Referenzelektrode Star A221 Messgerite

mit standardméaRigem 2,5-mm-Rundsteckverbinder

Zum Anschlie3en einer ATC-Sonde mit 8-poligem .
Mini-DIN-Stecker Star A221 Messgerate

ATC/CON

Zum Anschlie3en einer Leitfahigkeitssonde mit 8-
poligem Mini-DIN-Stecker

Zum Anschlielen einer Sonde fiir gelosten Sauerstoff
DO/RDO | (RDO optische oder polarografische Sonde) mit 9- Star A223 Messgerate
poligem Mini-DIN-Stecker

Star A222 Messgerate

Die tragbaren Messgerate der Orion Star A220 Serie sind mit denselben Elektroden und
Sonden kompatibel, die mit den Thermo Scientific™ Orion™ Versa Star™ Messgeraten
und den alteren Thermo Scientific™ Orion Star™ und Star Plus Messgeraten verwendet
werden. Dazu zahlen die Thermo Scientific™ Orion™ ROSS Ultra™ Triode™ pH/ATC-
Elektroden, Thermo Scientific™ Orion™ ROSS™ pH-Elektroden und Thermo
Scientific™ Orion™ DuraProbe™ Leitfahigkeitssonden.

Anschliisse des Orion Star Anschliisse des Orion Star Anschliisse des Orion Star
A221 pH-Messgeréts A222 Leitfahigkeits- A223 RDO/DO-Messgerits
Messgeréts

12 | Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch Thermo Scientific
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Kapitel 2 | Grundlagen des Messgerats

Tastenfeld des Messgeréats

Die Tastenfelder der tragbaren Messgerate der Orion Star A220 Serie verflugen Gber
menuspezifische Funktionstasten, die in der Anzeige je nach dem gewahiten Men(
aktualisiert werden, sowie Kurzwahltasten zur einfacheren Navigation.

measure
(esc

mode

og/pint

fl 2 12

Tastensymbol und
Bezeichnung

Driicken Sie die Funktionstaste 1, f2 oder 3, um die auf dem
Display Uber der jeweiligen Taste angezeigte Aktion auszufthren.

f1, f2,f3
Driicken Sie die Taste power (Ein/Aus), um das Messgerat
einzuschalten. Halten Sie die Taste power ca. drei Sekunden lang
gedriickt, um das Messgeréat auszuschalten.
Wenn das Messgerat eingeschaltet ist, drlicken Sie kurz die Taste

power

power, um die Hintergrundbeleuchtung der Anzeige ein- oder
auszuschalten.

measure
(esc)

measure (esc)

Driicken Sie die Taste measure (esc) (Messen/Abbruch) im
Messmodus Auto-Read, um eine neue Messung zu starten.
Driicken Sie die Taste measure (esc), um den aktuellen Modus zu
beenden oder das aktuelle Meni zu schliefen und zum
Messmodus zuriickzukehren.

@

setup / Pfeil nach oben
(A)

Driicken Sie die Taste setup (Einstellung), um das
Einstellungsmenii aus dem Messmodus zu 6ffnen.

Driicken Sie die Pfeil-nach-oben-Taste (A ), um durch eine Liste
von Elementen nach oben zu blattern.

g

mode / Pfeil nach rechts

Driicken Sie die Taste mode (Modus), um den Messmodus des
angezeigten Kanals zu andern.

Driicken Sie die Pfeil-nach-rechts-Taste (®), um durch eine Liste
von Elementen nach rechts zu blattern.

Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch | 13



Kapitel 2 | Grundlagen des Messgerats

Tastensymbol und
Bezeichnung

)

Funktion

S

log/print / Pfeil nach
unten (V)

Driicken Sie die Taste ,log/print* (Erfassen/Drucken), um eine
Messung je nach dem ausgewé&hlten Messmodus und den
Exporteinstellungen manuell zu protokollieren und/oder zu drucken.
Driicken Sie die Pfeil-nach-unten-Taste (W), um durch eine Liste
von Elementen nach unten zu blattern.

(<€

Hold / Pfeil nach links

Driicken Sie im kontinuierlichen Messmodus die Taste ,hold"
(Halten), um den aktuell angezeigten Messwert zu halten
(einzufrieren). Um die Messung freizugeben (aufzutauen), driicken
Sie die Taste ,hold* erneut.

Driicken Sie die Pfeil-nach-links-Taste (<), um durch eine Liste von
Elementen nach links zu blattern.

Funktionstasten

Die folgende Abbildung zeigt die Tasten f1, 2 und f3 mit ihren entsprechenden Aktionen
uber jeder Funktionstaste auf dem Display des Messgerats. Wenn Sie die Taste f1 (cal)
(Kalibrierung) drlcken, wechselt das Messgerat in den Kalibrierungsmodus. Wenn Sie
die Taste f3 (setup) (Einstellung) driicken, wechselt das Messgerét in das Haupt-
Einstellungsmenu. Fur die Taste f2 ist in diesem Beispiel keine Funktion aktiv.

14 | Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch
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Kapitel 2 | Grundlagen des Messgerats

Anzeige des Messgerats

Beispiele fur Messanzeigen

Die folgenden Anzeigen sind nur Beispiele. Die tatsachlichen Anzeigen des Messgerats
variieren basierend auf den ausgewahlten Einstellungsparametern fir das Messgerat,
aktiven Kalibrierungsdaten usw.

Messanzeige des Orion Star A221 pH-Messgerats

Thermo Scientific

T.' o Datum und Uhrzeit
Temperaturmessung und oc =

-quelle TS

Hauptmessmodus p- 11 ready D Hauptmaleinheiten

Hauptmesswert ; 0 0
00 av mV entsprechend der
Kalibrierpunkte von der neuesten - Hauptmessung
aktiven Kalibrierung

[_cat

Anzeige des Orion Star A222 Leitfahigkeits-Messgerats

* » i [ =d : .
Temperaturmessung und @ o 5T «—— Datumund Uhrzeit
-quelle _+§4 8 c lé
Hauptmessmodus +rond vady 14 53/ oy ————— HauptmaReinheiten
Hauptmesswert

Kalibrierpunkte von der neuesten
aktiven Kalibrierung

Temperaturmessung und
-quelle

Hauptmessmodus

Hauptmesswert

Luftdruck

w 1413

.1 ——FEinstellung fiir
Temperaturkompensation

Anzeige des Orion Star A223 RDO/DO-Messgerats

—96.2

Datum und Uhrzeit

ready D ¥5 al ®p— Hauptmaleinheiten

Salinitatswert

Tragbares Messgeréat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch | 15



Kapitel 2 | Grundlagen des Messgerats

Symbole in Messanzeigen

Anzeigesymbol | Beschreibung

Wird angezeigt, wenn das Messgerat mit Netzstrom betrieben wird

Wird angezeigt, wenn das Messgerat mit Batteriestrom betrieben wird

Zeigt an, dass Daten auf einen Computer oder Drucker exportiert werden

Zeigt an, wenn ein Messwert im Datenprotokoll erfasst wird

Wird angezeigt, wenn ein Alarm eingestellt ist und der Alarm ausgeldst wird

4o 60 [ E @

»
|
~
Wi
~

Zeigt an, dass der RS232-Anschluss als Schnittstelle zu einem Drucker oder
Computer ausgewahlt ist

3

Zeigt an, dass der USB-Anschluss als Schnittstelle zu einem Drucker oder
Computer ausgewahlt ist

250 5.

Zeigt die aktive Temperaturmessung an und gibt die Quelle als ATC-
Temperatursonde (ATC) oder manuell eingegebenen Temperaturwert (MAN)
an

Wird angezeigt, wenn die Taste hold gedriickt ist und angezeigte Messwerte
eingefroren werden; driicken Sie die Taste hold ein zweites Mal, um die
Halten-Funktion freizugeben

1~

Gibt an, dass eine Kalibrierung erfolgreich abgeschlossen wurde; blinkt, wenn
ein Kalibrierungsalarm eingestellt ist und der Alarm ausgel6st wird

&

Gibt den Zustand der pH-Elektrode basierend auf der zuletzt gespeicherten
Kalibrierung und Stabilitét der Elektrode als gut (zwei Balken), ausreichend
(ein Balken) oder schlecht (durchgestrichene Elektrode) an

ready

Die Stabilitatsanzeige zeigt blinkend stabilizing (Stabilisierung) an, wahrend
sich der Messwert &ndert, und ready (bereit), wenn der Messwert stabil ist

(AR

Wenn der Lesetyp auf ,Auto-Read” (Autom. Lesen) eingestellt ist, blinkt das
Symbol, wahrend sich der Messwert stabilisiert und wird konstant angezeigt,
wenn der Messwert stabil und in der Anzeige gesperrt ist

Symbol fiir Zustand der pH-Elektrode

Die Orion Star A221 pH-Messgerate verfligen Uber ein Anzeigesymbol fiir den Zustand
der pH-Elektrode. Im Messmodus gibt das Symbol fiir den pH-Elektrodenzustand die
Leistung der pH-Elekirode basierend auf der zuletzt gespeicherten Kalibrierung und der
Messstabilitat der Elektrode an.

Symbol | Zustand der pH-Elektrode

ql, Der Elektrodenzustand ist gut. Die Elektrodensteilheit liegt im Bereich von 95,1 % bis
2 1104,9 %.

o

Der Elektrodenzustand ist ausreichend. Die Elektrodensteilheit betragt 85,1 % bis 95 %
oder 105 % bis 114,9 %.

Der Elektrodenzustand ist schlecht. Die Elektrodensteilheit betragt 85 % oder weniger
g'“ bzw. 115 % oder mehr. Hinweise zur Reinigung und Konditionierung der Elektrode
sowie zur Fehlerbehebung finden Sie im Handbuch zur pH-Elektrode.

Hinweis: Dies ist eine allgemeine Anzeige fiir den Gesamtzustand der Elektrode — lesen
Sie immer im Benutzerhandbuch zur pH-Elektrode nach, um spezifische Informationen
zum empfohlenen Steilheitsbereich fiir eine bestimmte pH-Elektrode zu erhalten.

16 | Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch
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Messgeratemodelle und Messfunktionen

In der folgenden Tabelle sind die verfigbaren Modelle von tragbaren Messgeréten der
Orion Star A220 Serie und deren verfiigbaren Messmodi aufgeflhrt. Alle Messungen
beinhalten die Temperatur.

pH
mV
RmV Automatisch Manuell
ORP

Leitfahigkeit
Star A222 Leitfahigkeits- DS

Messgerat Salinitat Automatisch Manuell
Spezifischer Widerstand

Geldster Sauerstoff als
prozentuale Sattigung oder in mg/l

Star A221 pH-Messgerat

Star A223 RDO/DO-Messgerat Automatisch

Wartung des Messgerats

e Entstauben Sie fir die Routinewartung das Messgerat und wischen Sie es mit
einem feuchten Tuch ab. Falls erforderlich, kann auch warmes Wasser oder ein
mildes Reinigungsmittel auf Wasserbasis verwendet werden.

e Die Wartung des Messgerats kann je nach der Betriebsumgebung taglich,
wdchentlich oder monatlich durchgefiihrt werden.

o Verschittete Fliissigkeit muss sofort vom Messgerat entfernt werden. Dabei ist eine
fir die Art der Verschmutzung geeignete Reinigungsmethode zu verwenden.
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Einstellungsments des Messgerats
Haupt-Einstellungsmenii

Das Haupt-Einstellungsmenu der Messgerate der Orion Star A220 Serie enthélt Menis
flir Messeinstellungen, Gerateeinstellungen und die Kalibrierung sowie fiir
Datenprotokolle und die Diagnose des Messgeréts an einem zentralen Ort.

Allgemeine Navigation in Einstellungsmenus

1. Driicken Sie im Messmodus die Taste ,setup®, um das Haupt-Einstellungsmenii zu
offnen.

2. Drlicken Sie die Taste A, ¥, « oder >, um durch das Men{ zu blattern und ein
Einstellungsmeni-Symbol zu markieren. Driicken Sie dann die Taste f3 (select)
(Auswahl), um auf die Untermentis fiir das ausgewahlte Men( zuzugreifen.

3. Drlcken Sie die Taste A oder ¥, um zu blattern und eine Untermen(ioption zu
markieren. Driicken Sie dann die Taste f3 (select), um auf die Parameter fiir das
ausgewahlte Untermeni zuzugreifen.

4. Fihren Sie die erforderlichen Aktionen aus, um die Parameter und Einstellungen im
ausgewahlten Mend festzulegen.

a. Wenn Sie einen Wert aus einer Liste von Optionen auswahlen mdchten,
driicken Sie die Taste A oder ¥, um den gewlinschten Wert zu markieren,
und driicken Sie dann die Taste 3 (select), um den Wert festzulegen.

b. Verwenden Sie zur Eingabe von numerischen Werten das Zahleneingabe-

Popupfenster.
i.  Driicken Sie die Taste f3 (edit) (Bearbeiten), um
das Zahleneingabe-Fenster zu offnen. 0]z
i, Dr[]cEerpﬂSie die '[I')aste AI Vk 4doder P, um
eine Zahl, einen Dezimalpunkt oder ein 7
Minus;eichen Zu markiergn, und dri]cker] Sie
dann die Taste ,f3 (enter)*, um das markierte

Element auszuwahlen. Wiederholen Sie diesen [ beck § dons | eater |
Vorgang, bis der gewiinschte Wert im oberen
Fensterbereich angezeigt wird.

i. ~ Driicken Sie die Taste f2 (done) (Fertig), um den Wert zu speichern
und das Zahleneingabe-Fenster zu schlielRen.

Driicken Sie die Taste f1 (back) (Zuriick), um ein Men zu verlassen. Mit der Taste
measure (esc) gelangen Sie jederzeit zum Messmodus zurlck.
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Beschreibung der Symbole im Haupt-Einstellungsmenii

Symbol Beschreibung Modelle

NG,

Channvl

Im Men(i ,pH Channel* (pH-Kanal) kénnen Sie Mess-
, Kalibrierungs- und Alarmeinstellungen fiir pH, mV,
RmV (relative mV), ORP und Temperatur anpassen.

Star A221 pH-Messgerét

pH/InR

Im Menii ,COND Channel” (Leitfahigkeits-Kanal)

kénnen Sie Mess-, Kalibrierungs- und Star A222 Leitfahigkeits-
Alarmeinstellungen fir Leitfahigkeit, Salinitét, TDS, | Messgerat

el | spezifischen Widerstand und Temperatur anpassen.

oo Im Menii ,DO/RDO Channel“ (DO/RDO-Kanal)

% kénnen Sie Mess-, Kalibrierungs- und Star A223 RDO/DO-
Alarmeinstellungen fiir gelésten Sauerstoff und Messgeréat

ehamel | Temperatur anpassen.
Im Menii ,Instrument Settings* (Gerateeinstellungen)

o= | kONNen Sie Messgerateeinstellungen fir folgende

Parameter aktualisieren: Datenlibertragung, Alle Messgerate der Star

s Datenerfassung, Datum und Uhrzeit, Sprache, Téne, | A220 Serie

RUhrerdrehzahl, Anzeigekontrast, automatische
Abschaltung, Benutzer-ID und Proben-ID.

&\

Settings

Offnen Sie das Menii ,View Log* (Protokoll
anzeigen), um im Datenprotokoll gespeicherte Daten
anzuzeigen, zu exportieren oder zu ldschen, oder die
zehn zuletzt gespeicherten Kalibrierungen pro Kanal
im Kalibrierungsprotokoll aufzurufen oder zu
drucken.

Alle Messgerate der Star
A220 Serie

Yiow Leg

Offnen Sie das Menii ,Diagnostics* (Diagnose), um
das Messgerat zurlickzusetzen, einen Selbsttest des
Messgeréats durchzufiihren, die Elektrodenstabilitat
zu priifen oder die Seriennummer und
Softwareversion des Messgerats anzuzeigen.

Alle Messgerate der Star
A220 Serie
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Kapitel 3 | Einstellungsmeniis des Messgeréts

Beispielanzeigen fiir das Haupt-Einstellungsmenii

Setup Menu Setup Menu

5 G\ [® ' BN [

&

Channel Settings View Log Channel Settings View Log
Diagnostics Diagnostics
Einstellungsmenii des Star A221 pH- Einstellungsmenii des Star A222
Messgerats Leitfahigkeits-Messgeréts

o 6\ @

Channel Settings View Loy

q‘

Diagnastics

Einstellungsmenii des Orion Star A223
RDO/DO-Messgeréts
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Kapitel 3 | Einstellungsmenus des Messgerats

Flussdiagramm fiir das Haupt-Einstellungsmenii

Haupt-

Einstellungsmeni

1 1 1 1
Channel* Settings View Log Diagnostic
MSOeO'ILEnZZd | ExportData |— DataLog ':F";“e:tsfgty
. Temperature = Data Log Calit)éztion User Reset
— Data / Time —  Self Test
— Language — Stability Test
|| KeyPress — About Meter
Beep
. Alarm Beep
—  Contrast

— Auto Shut Off:

* Eine ausfiihrliche Liste der Mess-, Kalibrierungs- und Alarmeinstellungen in jedem
kanalspezifischen Modus- und Einstellungsmenti finden Sie in der néchsten Abbildung.

Thermo Scientific
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Flussdiagramm fiir kanalspezifische Modus- und Einstellungsmeniis
Haupt-
Einstellungsmeni

T v

1
1 1 I

COND DO/RDO
H Channel
P Channel Channel
Mode and Mode and Mode and
Settings Settings Settings
Measure Measure Measure
m Mode m Mode ™ Mode
Read Type | | Read Type || Measure Unit
Resolution B Cell K B Resolution
| Buffer Group | TDS Factor | Read Type
Cal Due Baro
Ref. Temp.
— Alarm - P == Pressure
Temp. Comp. Salinity
- B Correct
Temp.Coeff. Cal Due
m B Alarm
Cal Due .
- Alarm . RDO Cap Life
| Cell Type
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Kanalspezifische Methoden-, Modus- und
Temperaturmenus

In den Menis ,pH Channel®, ,COND Channel* und ,DO/RDO Channel® befinden sich die
Untermenis ,Mode and Settings* (Modus und Einstellungen) und ,Temperature*
(Temperatur). Verwenden Sie das Meni ,Mode and Settings®, um die Mess- und
Kalibrierungseinstellungen fur den ausgewahlten Kanal zu tberpriifen und zu
aktualisieren. Verwenden Sie das Menil ,Temperature®, um manuell einen
Probentemperaturwert einzugeben, als Temperatureinheit ,°C* oder ,°F* festzulegen
oder eine Temperaturkalibrierung fir eine ATC-Sonde oder eine Leitfahigkeitssonde
bzw. eine Sonde fir geldsten Sauerstoff mit integrierter Temperaturmessung
durchzufiihren. Welche Kanalmenis von den einzelnen Messgeraten angezeigt werden,
hangt vom jeweiligen Messgeratmodell und seinen Messfunktionen ab.

o Kanalspezifisches Kanalspezifische
Messgeratmodell " "
Menii Untermeniis

e Mode and Settings

Orion Star A221 pH-M at H Channel

rion Star pH-Messgera p anne e Temperature
Orion Sta"r A222 Leitfahigkeits- COND Channel ¢ Mode and Settings
Messgeréat o Temperature
Orion Sta"r A223 RDO/DO- RDO/DO Channel o Mode and Settings
Messgeréat o Temperature

Menu ,,Mode and Settings*

Allgemeine Optionen fiir Modus und Einstellungen

Lesetypen

Der Lesetyp legt fest, wie das Messgerat Messungen anzeigt, protokolliert und exportiert.
Stellen Sie sicher, dass im Menii ,Instrument Settings® die richtigen Einstellungen fiir den
Datenexport und die Datenprotokollierung festgelegt sind, bevor Sie Messungen
protokollieren oder exportieren.

o Auto-Read: Driicken Sie die Taste measure (esc), um eine Messung zu starten.
Das Symbol AR blinkt, wahrend sich der schwankende Wert stabilisiert.Wenn der
Wert stabil ist, hort das Symbol AR auf zu blinken und der Messwert wird in der
Anzeige gesperrt, bis die Taste measure (esc) erneut gedrckt wird.

o  Wenn die entsprechende Funktion aktiviert ist, wird der stabile Messwert
automatisch im Datenprotokoll gespeichert und an einen Drucker oder
Computer Ubertragen.

¢ Continuous (Kontinuierlich): Messwerte werden in der Anzeige kontinuierlich
aktualisiert und das Symbol stabilizing oder ready gibt den Stabilitatsstatus des
Messwerts an.

o Wenn die entsprechende Funktion aktiviert ist, driicken Sie die Taste
log/print, um einen Messwert im Datenprotokoll zu speichern und an einen
Drucker oder Computer zu Ubertragen.

Einstellung des Alarms bei falliger Kalibrierung

Der Alarm fiir fallige Kalibrierung erméglicht es dem Bediener, einen Alarm festzulegen,
der ausgeldst wird, wenn eine Kalibrierung nicht innerhalb von 12 Stunden durchgefiihrt
wird. Aktivieren Sie die Einstellung ,Alarm Beep* (Alarmton) im Mend ,Instrument
Settings”, damit bei Ausldsung eines Alarms ein Warnton ausgegeben wird.
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Menii ,Mode and Settings“ fiir den pH-Kanal

Verwenden Sie das Menl ,Mode and Settings®, um Einstellungen fir den pH-Kanal der
Orion Star A221 pH-Messgeréte anzupassen. Die Standardeinstellungen der
Messgeréte sind fett dargestellt.

e pH Legen Sie den angezeigten Messmodus fest.
Der ausgewahlte Modus bestimmt, welche

Measure Mode | o mV zusatzlichen Einstellungen angezeigt werden

(Messmodus) * RmV und welche Art Kalibrierung das Messgerat
e ORP ausfiihrt,
Legen Sie den Lesetyp fest, um zu
bestimmen, wie das Messgerat eine
Ziiitw?e * éutq (Autom) Messung durchfihrt und wann der Messwert
P * Continuous an das Datenprotokoll und/oder extemne
Gerat gesendet wird.
Resolution 1 Dezimalstelle 0,1 o .
(Aufidsung) 2 Dezimalstellen 0,01 fLeesg:en Sie die Auflésung des pH-Messwerts
(nur pH) 3 Dezimalstellen 0,001 '

Legen Sie die Puffergruppe fir die
automatische Puffererkennung wahrend pH-

Buffer Group e USA Kalibrierungen fest.

Esl‘j:f:}:%mppe) « DIN USA: Puffer mit pH-Wert 1,68, 4,01, 7,00,
10,01 und 12,46 DIN: Puffer mit pH-Wert
1,68, 4,01, 6,86 und 9,18

Cal Due Alarm Schlaltlen Sie qen Alarm fiJrfélIIige

(Alarm Kalibrierung ein oder aus. Bei

Kalibrierung eingeschaltetem Kalibrierungsalarm betragt

fallig) e CalDue Alarm  On (Ein) | das feste Kalibrierungsintervall 12 Stunden
und der Alarm wird ausgeldst, wenn nach 12

(nur pH, RmV Stunden keine Kalibrierung durchgefiihrt

und ORP) wurde.

Einstellung fiir die Puffergruppe

Das Orion Star A221 pH/ISE-Messgerat kann pH-Werte von Puffern innerhalb des
ausgewahlten Puffersatzes wahrend einer pH-Kalibrierung automatisch erkennen.
Wahrend der pH-Kalibrierung verwendet das Messgerat den ausgewahlten pH-
Puffersatz und den mV-Rohmesswert der pH-Elektrode im Puffer, um den Pufferwert bei
der gemessenen Temperatur zu ermitteln und anzuzeigen. Der mV-Rohmesswert der
pH-Elektrode im Puffer muss innerhalb einer pH-Einheit (ca. 59 mV) des theoretischen
mV-Werts des Puffers liegen, damit das Messgerat den Puffer erkennen kann.

Puffersatz USA Puffersatz DIN

pH-Wert Puffer | mV-Bereich pH-Wert Puffer | mV-Bereich

1,68 +255 mV bis +374 mV 1,68 +255 mV bis +374 mV
4,01 +117 mV bis +236 mV 4,01 +117 mV bis +236 mV
7,00 -59 mV bis +59 mV 6,86 -51 mV bis +67 mV
10,01 -237 mV bis -119 mV 9,18 -189 mV bis -70 mV
12,46 -382 mV bis -264 mV
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Menii ,Mode and Settings“ fiir den COND-Kanal

Verwenden Sie das Menl ,Mode and Settings®, um Einstellungen fir den
Leitfahigkeitskanal der Orion Star A222 Leitfahigkeits-Messgerate anzupassen. Die
Standardeinstellungen der Messgerate sind fett dargestellt.

Measure Mode

e Conductivity
(Leitfahigkeit)
o Salinity (Salinitat)

e TDS

Legen Sie den angezeigten Messmodus fest. Der
ausgewahlte Modus bestimmt, welche zuséatzlichen
Einstellungen angezeigt werden und welche Art

(Zellkonstante)

o Resistivity Kalibrierung das Messgerat ausfihrt.
(Spezifischer
Widerstand)
Legen Sie den Lesetyp fest, um zu bestimmen, wie
Read Tvoe e Auto das Messgerat eine Messung durchfiihrt und wann
P e Continuous der Messwert an das Datenprotokoll und/oder
externe Geréat gesendet wird.
CellK Geben Sie den Wert der Nenn-Zellkonstanten (K)

CellK 0,4750

der Leitfahigkeitssonde fiir die automatische
Kalibrierung der Leitfahigkeit ein.

TDS Factor . .

Geben Sie den TDS-Faktor fir Messungen des
gl?rsfufqll'([t)osrg TDS Factor 0.49 Gesamtwerts an geldsten Feststoffen ein.

. Legen Sie die Referenztemperatur fiir

Ref. Temp. e 15°C temperaturkompensierte Messungen fest. Die
(Referenztempe | e 20 °C Messwerte werden auf die ausgewéahlte
ratur) e 25°C Referenztemperatur angepasst, wenn die Einstellung

fiir die Temperaturkompensation aktiv ist.
Temp. Comp. | ® Off (Aus) Legen Sie den Typ der Temperaturkompensation
(Temperaturko | e Linear als ,Linear", ,nLFn“ (nicht lineares natiirliches
mpensation) e nLFn Wasser) oder ,Off* fest.
Temp. Coeff. Geben Sie den Temperaturkoeffizienten ein, der mit
(Temperaturkoe | Temp. Coefficient 2,10 | der Einstellung fir lineare Temperaturkompensation
ffizient) verwendet wird.

Schalten Sie den Alarm fiir fallige Kalibrierung ein
Cal Due Alarm oder aus. Bei eingeschaltetem Kalibrierungsalarm
(nur far e CalDue Alarm  On | betragt das feste Kalibrierungsintervall 12 Stunden
Leitfahigkeit) und der Alarm wird ausgeldst, wenn nach 12

Stunden keine Kalibrierung durchgefiihrt wurde.
Cell Type : 3?;((’3': Legen Sie als Typ der'Leitféhigkeitssonde
(Zellentyp) amerikanisches ,Standard"” (fiir die meisten Sonden) oder ,USP

Arzneibuch)

(2-Zellen-Sonden in ultrareinem Wasser) fest.

Einstellung der Zellkonstanten

Die Orion Star A222 Leitfahigkeits-Messgerate kdnnen die Thermo Scientific Orion
Leitfahigkeitsstandards 100 uS, 1413 uS und 12,9 mS automatisch erkennen, wenn der Wert
der Nenn-Zellkonstanten (K) der Leitfahigkeitssonde im Einstellungsmeni eingegeben wird.

Bestell-Nr. Beschreibung

011008 Orion 100 S Leitfahigkeitsstandard, 5 x 60 ml

011007 Orion 1413 S Leitfahigkeitsstandard, 5 x 60 ml

01100710 Orion 1413 S Leitfahigkeitsstandard, 10 Beutel fiir den Einmalgebrauch
011006 Orion 12,9 mS Leitfahigkeitsstandard, 5 x 60 ml

01100610 Orion 12,9 mS Leitfahigkeitsstandard, 10 Beutel fiir den Einmalgebrauch
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Die Werte der Nenn-Zellkonstanten (K) fUr die mit den Leitfahigkeits-Messgeraten der
Serie Star A220 kompatiblen Thermo Scientific Orion Leitfahigkeitssonden sind
nachstehend aufgefuhrt.

Bestell-Nr. | Beschreibung tzeﬂl-lrfl%mt\?vtrt

013005MD ﬁg‘fﬁp‘ééﬁﬂ'fsr(‘)#gfﬁ;‘t'%"g't,aet orKabel | 1 HScm bis 200 mS/em | 0,475
013010MD ﬁg%‘p‘é}gﬂ'fs%ﬁgfﬂ‘g%'f‘,fjlg;r_Kab o |1HSicm bis 200 mSlem | 0,475 o
013020MD ﬁi?r?p‘;iﬁﬂ'fs%ﬁgﬂ‘ti%'f‘,fjf;;r_Kab o | 11Sfom bis 200 mSfem | 0.475 e
013025MD ﬁg‘?ﬁp‘ééﬂ'&#gé”ﬂl‘t'%e't,\jet orKabl | 1 1S/ bis 200mSfem | 0,475 cm
013605MD ﬁg?r‘]‘p‘ééﬂg%#gf;ﬂ‘t'%kg'ﬁet orKabel | 10 #S/cm bis 200 mSfem (0,55 cm-
013610MD /?g‘ﬁr‘]‘p‘ééﬁﬂ'g%#gfgﬁ‘t'%kﬁ,'lfterK el | 10 BSlom bis 200 mSfem (0,55
013016MD /?Z%]pi}é?dlfs%-#gétff%?igeke?ri:\?véssermit o p“ss/ccmm bis 0,1 cm
1,5-Meter-Kabel
011510MD ﬁg‘r’;‘piétel']'fsg#gfﬂ‘t'%k‘,\*,'lteste Kabel | 10 #S/om bis 200 mS/em | 1,0 e
e e [T e
018020MD /%%]piéteﬂfsg#géﬁfﬁIglézlrt:n Bereich | 70 Jo1°m DIS 10 cm
mit 1,5-Meter-Kabel

Einstellung der Referenztemperatur, Temperaturkompensation und des
Temperaturkoeffizienten

Die Orion Star A222 Leitfahigkeits-Messgerate bieten verschiedene Optionen fiir
temperaturkompensierte Leitfahigkeitsmessungen. Die Temperatur wirkt sich erheblich
auf den Leitfahigkeitswert einer Lésung aus. Mit der Funktion fiir die
Temperaturkompensation kann das Messgerat die Leitfahigkeits- und
Temperaturmesswerte der Probe verwenden, um die erwartungsgemale Leitfahigkeit

der Probe bei einer ausgewahlten Referenztemperatur wie z. B. 25 °C zu berechnen und
anzuzeigen. Um die Temperaturkompensationsfunktion richtig zu verwenden, wahlen Sie
den geeigneten Temperaturkompensationstyp fiir die zu messenden Proben aus. Stellen
Sie den Wert fiir die erforderliche Probentemperatur auf 15 °C, 20 °C oder 25 °C ein und
verwenden Sie eine Leitfahigkeitssonde mit integrierter ATC-Temperatursonde. Die
Optionen fiir die Temperaturkompensation sind:

e Linear - verwendet den Wert des Temperaturkoeffizienten, um einen konstanten
prozentualen Korrekturfaktor fiir jedes Grad Veranderung der Temperatur
anzuwenden. Einige gangige Werte flir den linearen Koeffizienten sind:

Losung (25 °C bis 50 °C) Temperaturkoeffizient (% / °C)

Zuckersirup 5,64
Ultrareines Wasser 4,55
98 % Schwefelsaure 2,84
Salz (NaCl) 2,12
Verdiinntes Ammoniak 1,88
5 % NaOH 1,72

10 % HCI 1,32

5 % Schwefelsaure 0,96
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e nLFn (nicht lineares ultrareines nicht entgastes Wasser) — wendet einen nicht
konstanten Korrekturfaktor auf Reinwasserproben an, die variabel auf
Temperaturverdnderungen reagieren. Dieser Modus ist fir temperaturkompensierte
Messwerte von Wassern mit niedriger Leitfahigkeit, die sich im Gleichgewicht mit
dem Kohlendioxid in der Luft befinden, wie Reinwasser mit Werten nahe 1 pS/cm
bei 25 °C und natrliche Wasser, deren Zusammensetzung der von natirlichem
Grund-, Brunnen- oder Oberflachenwasser ahnelt.

e Off — es wird keine Temperaturkorrektur angewendet und der tatséchliche
Leitfahigkeitswert bei der gemessenen Probentemperatur wird angezeigt.

Salinitatstyp

Die Orion Star A222 Leitfahigkeits-Messgerate bieten einen Salinitatstyp: die praktische
Salinitat. Die Messungen flir die praktische Salinitat basieren darauf, dass die
Probenmessung in Bezug zum Messwert einer Standard-Kaliumchlorid-Losung (KCI) bei
15 °C gesetzt wird. Die Leitfahigkeits-Messgerate der Star A220 Serie kompensieren
das erwartete Ergebnis fiir die praktische Salinitit und geben es als psu (practical
salinity units, praktische Salinitatseinheiten) bei 15 °C an, wenn eine Leitfahigkeitssonde
mit integrierter Temperatur verwendet wird.

Einstellung des TDS-Faktors

Die Orion Star A222 Leitfahigkeits-Messgerate messen den TDS-Wert als
Gesamtmenge von anorganischem geldsten Material in einer Lésung. Das geldste
anorganische Material bef6rdert einen Strom, der von der Leitfahigkeitssonde gemessen
wird. Da es ein direktes Verhéaltnis zwischen der Leitfahigkeit und dem TDS-Wert gibt,
werden Leitfahigkeitsmesswerte verwendet, um das Vorhandensein von anorganischem
Material mithilfe des im Einstellungsmen( eingegebenen TDS-Faktors zu schatzen.

Die Standardmethode fiir die TDS-Bestimmung beinhaltet die Eindampfung einer Probe
bis zur Trockene bei 180 °C und das Wiegen des Riickstands. Der TDS-Faktor wird
berechnet, indem das Gewicht des Riickstands durch die Leitfahigkeit der Probe geteilt
wird. Nachfolgende Leitfahigkeitsmesswerte werden mit dem TDS-Faktor multipliziert,
um den TDS-Wert der Probe zu bestimmen.

Einstellung des Zellentyps

Die Orion Star A222 Leitfahigkeits-Messgerate unterstiitzen 2-Zellen- und 4-Zellen-
Leitfahigkeitssonden. Als Typ der Leitfahigkeitssonde kann ,Standard” (die meisten
Leitfahigkeitssonden) oder ,USP* (fiir die Leitfahigkeitssonde fiir ultrareines Wasser,
Bestell-Nr. 013016MD, bei Deaktivierung der Temperaturkompensation) gewahlt werden.
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Menii ,Mode and Settings“ fiir den DO/RDO-Kanal

Verwenden Sie das Ment ,Mode and Settings®, um die Einstellungen des Kanals fir
geldsten Sauerstoff der Orion Star A223 RDO/DO-Messgerate anzupassen. Die
Standardeinstellungen der Messgerate sind fett dargestellt.

Measure Mode

e DO - polarographic
(DO - polarografisch)
e RDO

Stellen Sie den Typ der mit dem Messgerat
verbundenen Sonde fiir geldsten Sauerstoff
auf ,DO polarographic* oder ,RDO* (optisch)
ein. Wenn Sie ,Auto” wahlen, erkennt das
Messgerat automatisch, welche Art Sonde fiir

o Auto geldsten Sauerstoff angeschlossen ist und
aktualisiert den angezeigten Messmodus.

Measure Unit * Tg/L Legen Sie die Einheiten des Messwerts flr
(MaReinheit) . é)étstiagtu(r?ggc))zentuale gelosten Sauerstoff fest.
Resolution
(% saturation) 1 Dezimalstelle 1 | Legen Sie die Auflosung des Messwerts fiir
(Auflésung 2 Dezimalstellen 01 geldsten Sauerstoff als prozentuale Sattigung
(prozentuale 11| fest.
Sattigung))

Resolution (mg/L)

1 Dezimalstelle 0,1

Legen Sie die Aufldsung des Messwerts flr
geldsten Sauerstoff als Milligramm pro Liter

(Manuell) 760,0 mmHg

(Auflosung (mg/l)) | 2 Dezimalstellen 0,01 fest.
Legen Sie den Lesetyp fest, um zu
e Auto bestimmen, wie das Messgeréat eine Messung
Read Type _ durchflihrt und wann der Messwert an das
e Continuous Datenprotokoll und/oder externe Gerat
gesendet wird.
e Auto Legen Sie als Quelle fir die automatische
Baro Press M | Kompensation des Luftdrucks das interne
(Luftdruck) ¢ Manua Barometer (Auto) oder einen manuell

eingegebenen Luftdruckwert (Manual) fest.

Salinity Correct
(Salinitatskorrektur)

e Manual 0,0

Geben Sie den Salinitatswert von Proben flir
die automatische Salinitatskorrektur bei
Messungen von gelostem Sauerstoff ein.

Schalten Sie den Alarm fiir fallige Kalibrierung
ein oder aus. Bei eingeschaltetem
Kalibrierungsalarm betragt das feste

Cal Due Alarm o CalDue Alarm 0N | oiiprierungsintervall 12 Stunden und der
Alarm wird ausgeldst, wenn nach 12 Stunden
keine Kalibrierung durchgefihrt wurde.

RDO Cap Life . Zeigen Sie die verbleibende Lebensdauer der

(Lebensdauer der RDQ Cap Life 0.0 Kappe der RDO optischen Sonde fiir geldsten

RDO-Kappe) (nur SSengI Number o | Sauerstoffin Tagen und die Seriennummer

RDO) (Seriennummer) an.

Einstellung fiir Luftdruckkompensation

Die Orion Star A223 RDO/DO-Messgerate verfligen Uber ein integriertes Barometer, das
flr die automatische Druckkompensation von Messwerten flir geldsten Sauerstoff
verwendet werden kann. Der Luftdruck fiir die automatische Druckkompensation von
Messwerten fir geldsten Sauerstoff kann auch manuell eingegeben werden. Dies ist

z. B. niitzlich, wenn der gel6ste Sauerstoff mit einer eingetauchten Sonde oder in einem
druckbeaufschlagten Behalter gemessen wird. Der Druckwert muss in mmHg

eingegeben werden.

1 mmHg = 0,03937 inHg = 1,3332 hPa (mbar) = 0,01934 psi
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Einstellung der Salinitatskorrektur

Die Orion Star A223 RDO/DO-Messgerate konnen eine automatische Salinitatskorrektur
von Messwerten fiir gelésten Sauerstoff (in mg/l) durchfiihren, wenn der Salinitatswert
der Probe im Einstellungsmeni manuell in ppt (Teile pro tausend Teile) eingegeben
wurde.

Leittahigheit | o it W Leitigieit | gl [l Leifhigheit | or
t(‘ﬁ:szlgm(): korrektur ?ﬁ:s?/gm(); korrektur lz;:szl?:m(): korrektur
(ppt) (ppt) (ppt)
5 3 20 13 35 25
6 4 21 14 36 25
7 4 22 15 37 2
8 5 23 15 38 27
9 6 2% 16 39 28
10 6 25 17 40 29
11 7 2 18 42 30
12 8 27 18 44 32
13 8 28 19 46 33
14 9 29 20 48 35
15 10 30 21 50 37
16 10 31 22 52 38
17 11 32 22 54 40
18 12 33 23 56 42
19 13 34 24

Berechnet anhand der International Oceanographic Tables, Vol. 1, National Institute of
Oceanography of Great Britain, Womley, Godaming, Surrey, England und Unesco,
Paris 1971
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Meni ,, Temperature”

Die tragbaren Messgerate der Orion Star A220 Serie bieten ein Temperaturment, in
dem die Temperatureinstellungen fiir jeden Kanal angepasst werden kénnen. Sie
kénnen manuell einen Temperaturwert eingeben, ,°C* oder ,°F* als Temperatureinheit
auswahlen und eine Temperaturkalibrierung fir ATC-Sonden, Leitfahigkeitssonden oder
Sonden flir geldsten Sauerstoff mit integrierter Temperatur durchfiihren.

Messgerét- . )
modell Menii ,,Temperature

e Manual Temp Value

Meniioptionen

(Manueller Temperaturwert eingeben
Temperaturwert)
“Snt:srsAin;tpH- pH Channel | e Temperature Unit o Celsius
g (Temperatureinheit) e Fahrenheit
e Temperature Calibration
(Temperaturkalibrierung) | ® ATC
e Manual Temp Value Temperaturwert eingeben
Star A222 ,
Leitfahigkeits- 8%\:56' e Temperature Unit * Celsius .
Messgerﬁt L] Fahrenhe|t
o Temperature Calibration |e ATC
. o Celsius
o Temperature Unit e Fahrenheit
Star A223 e Solution Temperature
ar Lésungstemperatur)
DO/RDO . (Losungstemp
ﬁDOIDOT-t Channel * Temfgeratlure C?!lb;]atlon o Membrane Temperature
essgera (nur fiir polarografische (Membrantemperatur)

Sonde fiir gelésten
Sauerstoff)

e Sol & Mem Temp
(Lésungs- und
Membrantemperatur)

Manueller Temperaturwert
1. Driicken Sie im Messmodus die Taste ,setup®.
2. Drlicken Sie die Taste A, ¥, € oder », um pH Channel oder COND Channel zu

markieren, und drlicken Sie dann die Taste f3 (select).

3. Drlcken Sie die Taste A oder ¥, um Temperature zu markieren, und driicken Sie

dann die Taste 3 (select).

4. Drlcken Sie die Taste A oder ¥, um Manual Temp Value zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste 3 (select).

5. Drlcken Sie die Taste f3 (edit), um das Zahleneingabe-Popupfenster zu 6ffnen, und
geben Sie den Temperaturwert der Probe ein.

a. Driicken Sie die Taste A, ¥, « oder P>, um eine Zahl,
einen Dezimalpunkt oder ein Minuszeichen zu markieren,
und driicken Sie dann die Taste f3 (enter), um das
markierte Element auszuwéahlen. Wiederholen Sie diesen
Vorgang, bis der gewiinschte Probentemperaturwert im

oberen Fensterbereich angezeigt wird.

b. Dricken Sie die Taste f2 (done), um den Wert zu

=0

[HL=][=]
g (==

speichern und das Zahleneingabe-Fenster zu schlieRen.

6. Dricken Sie die Taste f1 (back), um zum Temperatur-HauptmenU zurtickzukehren.
Mit der Taste measure (esc) gelangen Sie zum Messmodus zurtick.
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Temperatureinheit
1. Drlcken Sie im Messmodus die Taste ,setup”.

2. Drlicken Sie die Taste A, ¥, « oder P, um pH Channel, COND Channel oder
DO/RDO Channel zu markieren, und drlicken Sie dann die Taste f3 (select).

3. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Temperature zu markieren, und driicken Sie
dann die Taste f3 (select).

4. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Temperature Unit zu markieren, und driicken
Sie dann die Taste f3 (select).

5. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Celsius oder Fahrenheit zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste f3 (select).

6. Drlcken Sie die Taste measure (esc), um zum Messmodus zurlickzukehren.

Kalibrierung der Temperatur

Bei den tragbaren Messgeraten der Orion Star A220 Serie kann eine Temperaturkalibrierung
fir die ATC-Sonde, die Leitfahigkeitssonde mit integrierter Temperatur oder die
polarografische Sonde flir gelésten Sauerstoff mit integrierter Temperatur durchgefiihrt
werden, wenn die Sonde mit dem Messgeréat verbunden ist. Verwenden Sie die Funktion fiir
die Temperaturkalibrierung nur, wenn es erforderlich ist, da das Messgerat eine relative
Temperaturgenauigkeit von £0,1 °C bietet und ATC-Sonden variierende Genauigkeiten
besitzen, in der Regel £0,5 °C bis +2 °C. Da die wahrend der Kalibrierung berechnete
Temperaturverschiebung auf alle zukiinftigen Temperaturmessungen angewendet wird,
kalibrieren Sie die Temperatur neu, wenn eine andere ATC-Sonde verwendet wird.

1. Driicken Sie im Messmodus die Taste ,setup®.

2. Drlicken Sie die Taste A, ¥, € oder », um pH Channel, COND Channel oder
DO/RDO Channel zu markieren, und drlicken Sie dann die Taste f3 (select).

3. Drlicken Sie die Taste A oder ¥, um Temperature zu markieren, und driicken Sie
dann die Taste 3 (select).

4. Dricken Sie die Taste A oder ¥, um Temperature Calibration zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste 3 (select).

5. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um ATC zu markieren, und drlicken Sie dann die
Taste 3 (select).

a. Wenn Sie das Star A223 Messgerat verwenden, drlicken Sie die Taste A oder
V¥, um ,Solution Temperature®, ,Membrane Temperature® oder ,Sol & Mem
Temperature® zu markieren, und driicken Sie dann die Taste 3 (select).

6. Platzieren Sie die ATC-Sonde und/oder die Sonde in einer Lésung mit einer
bekannten, stabilen Temperatur. Fir die Messung und Verifizierung der Temperatur
sollten zwei auf NIST rlickflihrbare Thermometer verwendet werden.

7. Warten Sie, bis sich der Temperaturwert auf dem Messgerat stabilisiert, und
driicken Sie dann die Taste 3 (edit), um das Zahleneingabe-Popupfenster zu
offnen und den Temperaturwert einzugeben.

a. Drlicken Sie die Taste A, ¥, € oder P>, um eine Zahl, einen Dezimalpunkt oder
ein Minuszeichen zu markieren, und drticken Sie dann die Taste f3 (enter), um
das markierte Element auszuwahlen. Wiederholen Sie diesen Vorgang, bis der
gewunschte Temperaturwert im oberen Fensterbereich angezeigt wird.

b. Drlcken Sie die Taste f2 (done), um das Zahleneingabe-Fenster zu schlieRen.
Driicken Sie die Taste f2 (accept), um den eingegebenen Temperaturwert zu speichern.
Driicken Sie die Taste f1 (meas) (Messen), um zum Messmodus zurlickzukehren.
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Einstellungsmenu ,Instrument Settings”

Im Menii Instrument Settings* kénnen Sie Messgerateeinstellungen fiir folgende
Parameter aktualisieren: Datenlibertragung, Datenerfassung, Datum und Uhrzeit,
Sprache, Tone, Anzeigekontrast und automatische Abschaltung.

Gerateein- .

e Printing (Drucken)
Off On Offnen Sie das Datenexportmen(, um
e Comm Setup Einstellungen flr die Dateniibertragung zum
(Komm.- Exportieren von Messungs- und
Einstellungen) Kalibrierungsinformationen an einen Drucker oder
RS232 USB Computer festzulegen. Aktivieren Sie die Funktion
e DataF t L,Printing“, um die Datenlibertragung vom
Export Data 6" ? ?rma i Messgerét an ein externes Gerat zuzulassen,
(Daten ( a'en ormat) wahlen Sie als Format ,Printer” (Standardtext)
exportieren) Printer (Drucker) | oder ,PC* (Komma-getrennter Text) aus und
PC (CSV) stellen Sie die Baudrate des Messgeréts so ein,
e Comm Config dass sie der Baudrate des Druckers oder
(Komm.- Computers entspricht.
Konfiguration) Das Messgerat erkennt automatisch, wenn ein
1200 9600 RS232- oder USB-Kabel an einen Anschluss des
2400 19200 Messgeréats angeschlossen ist.
4300 38400
Schalten Sie die Datenerfassung ein, um
(D[)a;?eho?otokoll) o Off Messdaten gemal dem ausgewahlten Lesetyp im
P e On Datenprotokoll zu speichem.
o Date (Datum)
DD/MMIYY Legen Sie unter der Einstellung ,Date* das
Date and Time (TTIMMAY) Datumsformat als Tag/Monat/Jahr (DD/MM/YY)
(Datum und MM/DD/YY oder Monat/Tag/Jahr (MM/DD/YY) fest und geben
Uhrzeit) (MM/TTIJJ) Sie dann die Werte fiir den Tag, den Monat und
Date: 01/01/12 | das Jahrein.
o Time (Uhrzeit)
12 Hour Clock
(12-Stunden-Utr) Legen Sie unter der Einstellung ,Time* das
Time: 02:30 PM | Zeitformat als 12- oder als 24-Stunden-Uhrzeit
24 Hour Clock fest und geben Sie dann die Werte fiir die
(24-Stunden-Uhr) Stunden und Minuten ein.
Time: 14:30
e English
e Espanol Legen Sie die Sprache flir die Benutzeroberflache
Lanquade e Deutsch des Messgerats fest. Weitere Sprachen
(S rga ch%) o Francais (einschlieflich Portugiesisch und Koreanisch) sind
P ) uber Software-Updates auf unserer Website unter
o ltaliano www.thermofisher.com/OrionMeters verfiigbar.
e H13Z(Chinesisch)
Aktivieren oder deaktivieren Sie die Ausgabe
:(T?;tiﬁzi;;eep o OF eines Tons, wenn eine Taste am Messgerat
¢ On gedriickt wird.
Alarm Beep o Off Aktivieren oder deaktivieren Sie die Ausgabe
(Alarmton) e On eines Tons, wenn ein Alarm aktiviert wird.
Contrast Erhohen oder verringern Sie den Anzeigekontrast,
(Kontrast) ENRRRERO0000 |um die Sichtbarkeit des Displays je nach den
Lichtbedingungen zu verbessern.
Auto Shut Off o Off Wenn Sie diese Funktion aktivieren, schaltet sich
(Autom. das Messgerat automatisch aus, nachdem
Abschaltung) e On 20 Minuten lang keine Taste gedriickt wurde.
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Menu ,Log View"

Uber das Menii ,Log View* (Protokollansicht) kénnen Sie auf das Datenprotokoll und das
Kalibrierungsprotokoll zugreifen. Alle Informationen in den Daten- und
Kalibrierungsprotokollen sind durch den nichtfllichtigen Speicher des Messgerats
geschiitzt, sodass die Informationen auch auf dem Messgerét gespeichert bleiben, wenn
es nicht mit einer Stromquelle verbunden ist.

Data Log

Die tragbaren Messgerate der Orion Star A220 Serie bieten ein Datenprotokoll mit

1000 Eintrégen. Jeder Eintrag beinhaltet die aktiv angezeigten Messungen, abhangig
vom Messgeratmodell und der Anzeigekonfiguration mit Datums- und Zeitstempel. Wenn
die Funktion ,Data Log“ aktiviert ist, legt der fiir jeden angezeigten Kanal ausgewéhlte
Lesetyp (,Auto-Read” oder ,Continuous®) fest, wie lange der Eintrag im Datenprotokoll
gespeichert bleibt.

1. Drlcken Sie im Messmodus die Taste ,setup”.

2. Drlicken Sie die Taste A, ¥, « oder », um View Log zu markieren, und driicken
Sie dann die Taste f3 (select).

3. Drlcken Sie die Taste A oder ¥, um Data Log zu markieren, und driicken Sie
dann die Taste f2 (select).

4. Das Messgerat zeigt eine Liste von Datenprotokolleintrdgen an. In der Liste werden
die fortlaufenden Nummern der Eintrage sowie das Datum und die Uhrzeit
angezeigt, zu denen sie gespeichert wurden.

5. So zeigen Sie Messungsinformationen fiir einen bestimmten Eintrag an:

a. Drlcken Sie die Taste A oder ¥, um einen Dateneintrag zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste 2 (select).

b. Driicken Sie die Taste f1 (back), um zur Liste der Eintrage im Datenprotokoll
zurtickzukehren.

6. So exportieren Sie das Datenprotokoll auf einen Drucker oder Computer:

a. Driicken Sie die Taste 3 (options) und danach die Taste A oder ¥, um Log
Export (Protokoll exportieren) zu markieren, und drlicken Sie dann die Taste f2
(accept).

b. Driicken Sie die Taste A oder ¥ , um Today (Heute), Last 10 (Letzte 10),
Range (Bereich) oder All (Alle) zu markieren, und driicken Sie dann die Taste
f2 (accept).

i.  Wenn Sie ,Range” auswahlen, driicken Sie die Taste A oder ¥, um
die Nummer des ersten (from (von)) und letzten (to (bis)) Eintrags zu
markieren, den Sie exportieren mochten. Bearbeiten Sie dann im
Zahleneingabe-Popupfenster die Nummern und driicken Sie die Taste
f2 (accept), um den eingegebenen Bereich zu speichern.

c. Drucken Sie die Taste f2 (yes), um zu bestatigen, dass das Messgeréat mit
einem Drucker oder Computer verbunden ist. Das Messgerat kehrt automatisch
zur Liste der Datenprotokolleintrage zuriick, nachdem der Export
abgeschlossen ist.
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7. So léschen Sie den Datenprotokollspeicher:

a. Dricken Sie die Taste f3 (options) und danach die Taste A oder ¥, um Log
Clear (Protokoll Idschen) zu markieren, und driicken Sie dann die Taste 2
(accept).

b. Drlicken Sie die Taste f2 (yes), um das Léschen des gesamten Datenprotokolls
aus dem Speicher des Messgerats zu bestatigen.

c. Dricken Sie die Taste f3 (edit), geben Sie im Zahleneingabe-Popupfenster das
Standardkennwort fiir das Messgerat ein (111111) und driicken Sie die Taste 2
(done).

d. Driicken Sie die Taste f2 (accept), und warten Sie, bis das Datenprotokoll
geldscht wird.
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Calibration Log

Die Messgerate der Orion Star A220 Serie speichern die bis zu zehn letzten
Kalibrierungen pro Kanal.

1. Drlcken Sie im Messmodus die Taste ,setup”.

2. Drlicken Sie die Taste A, ¥, « oder », um View Log zu markieren, und driicken
Sie dann die Taste f3 (select).

3. Drlcken Sie die Taste A oder ¥, um Calibration Log (Kalibrierungsprotokoll) zu
markieren, und drlicken Sie dann die Taste f2 (select).

4. Dricken Sie die Taste A oder ¥, um pH-Channel, Conductivity-Channel oder
DO/RDO-Channel zu markieren, und driicken Sie dann die Taste 2 (select).

a.  Wenn Sie ,pH-Channel* ausgewahlt haben, driicken Sie die Taste A oder ¥, um
H, RmV oder ORP zu markieren, und driicken Sie die dann Taste f2 (select).

b. Wenn Sie ,Conductivity-Channel* ausgewahlt haben, driicken Sie die Taste A
oder ¥, um Conductivity, Resistivity, TDS oder Salinity zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste f2 (select).

c.  Wenn Sie ,DO/RDO-Channel* ausgewahlt haben, drlicken Sie die Taste A
oder ¥, um DO oder RDO zu markieren, und driicken Sie dann die Taste f2
(select).

5. Das Messgerat zeigt eine Liste von Kalibrierungen fir den ausgewéhlten Kanal und
Kalibrierungsmodus an. In der Liste werden die fortlaufenden Nummern des
Kalibrierungsprotokolls sowie das Datum und die Uhrzeit angezeigt, zu denen die
Kalibrierung durchgefiihrt wurde.

6. Um detaillierte Informationen zu einer bestimmten Kalibrierung anzuzeigen, driicken
Sie die Taste A oder ¥, um eine Kalibrierung zu markieren, und drlicken Sie dann
die Taste f2 (select).

a. Um die Kalibrierung auf einen Drucker oder Computer zu exportieren, driicken
Sie die Taste 2 (print) (Drucken).
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Menu ,Diagnostics”

Im Menii ,Diagnostics“ kénnen Sie das Messgerat zuriicksetzen, die Elektrodenstabilitat
prifen, einen Selbsttest des Messgerats durchfiihren sowie Seriennummern und
Softwareversionen des Messgerats anzeigen.

Factory Reset (Zurucksetzen auf Werkseinstellungen): Alle Einstellungen des
Messgerats werden auf die Standardwerte zuriickgesetzt. Das Datenprotokoll,
Kalibrierungsprotokoll und Methoden werden geldscht. Verwenden Sie das
Standardkennwort fir das Messgerat 111111, um den Riicksetzvorgang
abzuschlieRen.

User Reset (Benutzer-Reset): Alle kanalspezifischen Mess-, Kalibrierungs- und
Alarmeinstellungen sowie die Gerateeinstellungen werden auf die
Werkseinstellungen zurlickgesetzt und Methoden werden geldscht. Das
Datenprotokoll und das Kalibrierungsprotokoll bleiben erhalten.

Self Test (Selbsttest): Prift die Genauigkeit des Messgerats. Ein Selbsttest wird
automatisch auch bei jedem Einschalten des Messgeréats durchgefiihrt.

Stability Test (Stabilitatstest): Prift die Stabilitat einer Elektrode, indem die Drift und
das Rauschen des Roh-Eingangsmesswerts pro Minute gemessen werden.

About Meter (Info zum Messgerét): Zeigt das Modell, die Seriennummer und die
Softwareversion des Messgerats an.

Verfahren zur Durchfiihrung des Selbsttests fur das Messgerat

1.
2.

Driicken Sie im Messmodus die Taste ,setup®.

Driicken Sie die Taste A, ¥, « oder P>, um Diagnostics zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste 3 (select).

Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Self Test zu markieren, und driicken Sie
dann die Taste 2 (select).

Trennen Sie alle Elektroden und Sonden vom Messgerét, bringen Sie ggf. die BNC-
Kurzschlusskappe am BNC-Eingang an, und driicken Sie die Taste f2 (yes).

Driicken Sie die Taste f2 (yes), um den Selbsttest zu starten.

Das Messgerat fiihrt den Selbsttest durch. Wenn Self Test Passed (Selbsttest
bestanden) angezeigt wird, driicken Sie die Taste f1 (esc), und das Messgerat
wechselt automatisch in den Messmodus.

Verfahren zur Verifizierung des Messgerats (nur pH-Kanal)

1.

Nachdem Sie der Selbsttest abgeschlossen wurde, kehrt das Messgerat in den
Messmodus zurlick. Lassen Sie alle Elektroden und Sonden vom Messgeréat
getrennt und belassen Sie die BNC-Kurzschlusskappe am BNC-Eingang des
Messgerats.

Stellen Sie den Messmodus auf ,pH* ein. Das Messgerét sollte konstant einen pH-
Wert von 7,000 £0,002 anzeigen.

a. Wenn das Messgerat keinen konstanten pH-Wert von 7,000 0,002 anzeigt,
fihren Sie eine Ein-Punkt-pH-Kalibrierung mit am BNC-Eingang angebrachter
BNC-Kurzschlusskappe durch. Stellen Sie den pH-Wert auf 7,000 und den
Steigungswert auf 100,0 ein. Ausfiihrliche Anweisungen finden Sie im Abschnitt
,pH-Kalibrierung*.

Stellen Sie den Messmodus auf ,mV* ein. Das Messgerat sollte konstant einen Wert
von 0,0 mV £0,2 mV anzeigen.

a. Wenn das Messgerat mit am BNC-Eingang angebrachter BNC-
Kurzschlusskappe keinen konstanten Messwert von 0,0 mV £0,2 mV anzeigt,
wenden Sie sich an den technischen Kundendienst.
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Verfahren fur den Elektrodenstabilitatstest
1. Drlcken Sie im Messmodus die Taste ,setup®.

2. Drlicken Sie die Taste A, ¥, « oder P>, um Diagnostics zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste f3 (select).

3. Drlcken Sie die Taste A oder ¥, um Stability Test zu markieren, und driicken Sie
dann die Taste f2 (select).

4. Dricken Sie die Taste A oder ¥, um pH-Channel, Conductivity-Channel oder
DO/RDO- Channel zu markieren, und driicken Sie dann die Taste f2 (next).

5. Stellen Sie sicher, dass die zu priifende Sonde oder Elektrode an den im vorherigen
Schritt ausgewahlten Kanal angeschlossen ist, und driicken Sie die Taste f2 (yes).

6. Platzieren Sie die Elektrode oder die Sonde in einer geeigneten Losung mit einer
stabilen Temperatur, und drlicken Sie die Taste 2 (yes).

a. Zum Testen einer pH-Elektrode wird der Thermo Scientific Orion pH 7,00 Puffer
(Bestell-Nr. 910107, 910760 oder 910710) empfohlen.

b. Zum Testen einer ORP-Elektrode wird der Thermo Scientific Orion ORP-
Standard (Bestell-Nr. 967901 oder 967961) empfohlen.

c. Zum Testen der meisten Leitfahigkeitssonden wird der Thermo Scientific Orion
1413 uS Leitfahigkeitsstandard (Bestell-Nr. 011007 oder 01100710) empfohlen.
Zum Testen von Leitfahigkeitssonden fir ultrareines Wasser wird der Thermo
Scientific Orion 100 uS Leitfahigkeitsstandard (Bestell-Nr. 011008) empfohlen.

d. Zum Testen von RDO optischen und polarografischen Sonden fir geldsten
Sauerstoff wird eine vorbereitete wassergeséttigte Luftkalibrierhlilse empfohlen.

7. Das Messgerat filhrt den Stabilititstest durch und zeigt die Drift und das Rauschen
des Roh-Eingangsmesswerts auf dem Display an.

8. Das Messgerat zeigt entweder Stability Test Passed (Stabilitatstest bestanden) oder
Stability Test Failed (Stabilitatstest fehlgeschlagen) an. Driicken Sie die Taste 1
(esc), um zum Messmodus zuriickzukehren.
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Verwendung des pH-Kanals

Verwenden Sie das Orion Star A221 pH-Messgerat, um den pH-Wert, mV, relative mV,
ORP und die Temperatur zu messen. Das folgende Kapitel enthalt Anweisungen zur
Kalibrierung des Systems und zum Messen dieser Parameter.

Vorbereitung des Messgerats und der
Elektrode

1. Machen Sie sich mit der allgemeinen Funktionsweise des Messgeréts vertraut und
bereiten Sie das Messgerat und das Zubehdr gemal den Anweisungen in Kapitel 2,
Grundlagen des Messgeréts vor.

2. Beachten Sie die Anweisungen in Kapitel 3, Einstellungsmenus des Messgerats, um
Mess- und Kalibrierungseinstellungen im Einstellungsmeni fir den pH-Kanal sowie
Einstellungen fiir die Dateniibertragung, das Datenprotokoll, Datum und Uhrzeit, die
Sprache, Tone, den Anzeigekontrast und die automatische Abschaltung im
Einstellungsmeni ,Instrument Settings* anzupassen.

3. SchlieRlen Sie alle benétigten Elektroden, Sonden und Sensoren an die
entsprechenden Eingange des Messgerats an.

a. Schlielen Sie eine pH- oder ORP-Elekirode an den BNC-Eingang des
Messgerats an.

b. SchlieRen Sie eine ATC-Temperatursonde an den 8-poligen Mini-DIN-Eingang
des Messgerats an.

c. Schlielen Sie eine Halbzellen-Referenzelektrode an den Rundsteckverbinder-
Eingang des Messgerats an (wenn eine Halbzellen-Messelektrode mit BNC-
Stecker verwendet wird).

4. Bereiten Sie alle angeschlossenen Elektroden wie in den Elektrodenhandbiichern
beschrieben fir den Gebrauch vor.

38 | Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch Thermo Scientific



Thermo Scientific

Kapitel 4 | Verwendung des pH-Kanals

Verfahren fur die pH-Kalibrierung

Bei den Orion Star A221 pH-Messgeraten konnen Sie eine pH-Kalibrierung anhand von
einem bis flinf pH-Puffern mithilfe von einfach zu befolgenden Anweisungen auf dem
Bildschirm durchfiihren, die Sie beim Kalibrierungsvorgang unterstitzen.

Verwenden Sie stets frische pH-Puffer und wahlen Sie Puffer, die den pH-Wert der
Probe und zusétzlich eine bis drei pH-Einheiten abdecken. Bereiten Sie die pH-Elektrode
gemalk den Anweisungen im Handbuch zur Elektrode vor. Schliefen Sie alle Elektroden,
die Sie verwenden mdchten, an die entsprechenden Eingange des Messgeréts an.

Stellen Sie sicher, dass der Messmodus des Messgeréts auf pH eingestellt ist.

1.
2.

Driicken Sie die Taste f1 (cal), um die Kalibrierung zu starten.

Spilen Sie die pH-Elektrode und jegliche anderen Elektroden, die Sie verwenden,
mit destilliertem Wasser ab, und tupfen Sie sie vorsichtig mit einem fusselfreien
Tuch trocken, um Uberschiissiges Wasser zu entfernen. Platzieren Sie die
Elektroden dann in dem pH-Puffer.

Wenn die Elektrode und der Puffer bereit sind, driicken Sie die Taste f3 (start)
(Start).

Warten Sie, bis sich der pH-Wert auf dem Messgerat stabilisiert, und flihren Sie
dann einen der folgenden Vorgange aus:

a. Driicken Sie die Taste f2 (accept), um den von der Funktion fiir die
automatische Puffererkennung ermittelten pH-Wert des Puffers zu ibernehmen.

oder

b. Drilicken Sie die Taste f3 (edit), um das Zahleneingabe-Popupfenster zu &ffnen,
und geben Sie den pH-Wert des Puffers manuell ein.

i.  Driicken Sie die Taste A, ¥, « oder P>, um eine Zahl oder einen
Dezimalpunkt zu markieren. Dricken Sie die dann die Taste ,f3
(enter)*, um das markierte Element auszuwahlen und wiederholen Sie
diesen Vorgang, bis der gewiinschte Wert im oberen Bereich des
Fensters erscheint.

i.  Driicken Sie die Taste ,f2 (done)*, um den Wert zu speichern und das
Zahleneingabe-Fenster zu schlieflen.

i. ~ Driicken Sie die Taste ,f2 (accept)”, um den manuell eingegebenen
Wert zu Ubernehmen.

Driicken Sie die Taste f2 (next), um mit dem nachsten pH-Puffer fortzufahren, und
wiederholen Sie die Schritte 2 bis 4, oder driicken Sie die Taste 3 (cal done) (Kal.
abgeschlossen), um die Kalibrierung zu speichern und zu beenden. Wenn Sie fiinf
Puffer verwenden, wird die Kalibrierung nach der Ubernahme des fiinften Werts
automatisch gespeichert und beendet.

a. Wenn Sie eine Ein-Punkt-Kalibrierung durchfiihren, driicken Sie die Taste f2
(accept), um den angezeigten Steigungswert zu tibernehmen, oder driicken Sie
die Taste 3 (edit) und geben Sie in das Zahleneingabe-Popupfenster einen
neuen Steigungswert ein. Driicken Sie dann die Taste f2 (done) und danach
die Taste f2 (accept).

Das Messgerat zeigt die Kalibrierungstbersicht einschlieBlich der Steigung an und
exportiert die Daten in das Kalibrierungsprotokoll. Driicken Sie die Taste f1 (meas),
um in den Messmodus zu wechseln, oder drlicken Sie die Taste f2 (print), um die
Kalibrierungsdaten an einen Drucker oder einen Computer zu tbertragen.
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Kapitel 4 | Verwendung des pH-Kanals

Testen einer pH-Elektrode fur die automatische
Puffererkennung

Uberpriifen Sie mit dem folgenden Verfahren, ob der mV-Rohmesswert der pH-Elektrode
innerhalb von einer

pH-Einheit (59 mV) vom theoretischen mV-Messwert des pH-Puffers liegt. Damit prifen

Sie,

ob die verwendete pH-Elektrode die automatische Puffererkennung durchftihren kann.

1.

Bereiten Sie die pH-Elektrode wie im Handbuch zur Elektrode beschrieben vor.
Stellen Sie den Messmodus des Messgerats auf ,mV* ein.

Splilen Sie die pH-Elektrode mit destilliertem Wasser ab und tupfen Sie sie mit
einem fusselfreien Tuch trocken. Platzieren Sie die Elektrode dann in einem Puffer
mit einem pH-Wert von 4,01 bei ca. 25 °C.

Warten Sie, bis sich die Messung stabilisiert und notieren Sie sich den mV-Wert des
pH 4,01-Puffers, wenn die Messung stabil ist.

Entfernen Sie die pH-Elektrode aus dem pH 4,01-Puffer.

Spiilen Sie die pH-Elektrode mit destilliertem Wasser ab und tupfen Sie sie mit
einem fusselfreien Tuch trocken. Platzieren Sie die Elektrode dann in einem Puffer
mit einem pH-Wert von 7,00 bei ca. 25 °C.

Warten Sie, bis sich die Messung stabilisiert und notieren Sie sich den mV-Wert des
pH 7,00-Puffers, wenn die Messung stabil ist.

Der mV-Messwert der pH-Elektrode sollte in pH 4-Puffer +117 bis +236 mV und in
pH 7-Puffer -59 bis +59 mV betragen. Wenn die mV-Messwerte in den richtigen
Bereichen liegen, kann die pH-Elektrode die automatische Puffererkennung
durchfilhren. Wenn die mV-Messwerte nicht in den richtigen Bereichen liegen,
geben Sie die pH-Pufferwerte wahrend einer pH-Kalibrierung manuell ein.
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Kapitel 4 | Verwendung des pH-Kanals

Verfahren flr die ORP-Kalibrierung (Modus
relative mV)

Bei den Orion Star A221 pH-Messgeréten konnen Sie eine ORP-Kalibrierung im Modus
fur relative mV (RmV) mit nur einem Standard mithilfe von einfach zu befolgenden
Anweisungen auf dem Bildschirm durchfiihren, die Sie beim Kalibrierungsvorgang
unterstdtzen.

Verwenden Sie den Thermo Scientific Orion ORP Standard (Bestell-Nr. 967901 oder
967961) oder einen beliebigen anderen ORP-Standard. Bereiten Sie die Elektrode
gemaR den Anweisungen im Handbuch zur Elektrode vor. SchlieBen Sie alle Elektroden,
die Sie verwenden mdchten, an die entsprechenden Eingange des Messgeréts an.

Stellen Sie sicher, dass der Messmodus des Messgeréats auf RmV eingestellt ist.
1. Driicken Sie die Taste 1 (cal), um die Kalibrierung zu starten.

2. Spillen Sie die Elektrode und jegliche anderen Elektroden, die Sie verwenden, mit
destilliertem Wasser ab, und tupfen Sie sie vorsichtig mit einem fusselfreien Tuch
trocken, um iiberschiissiges Wasser zu entfernen. Platzieren Sie die Elektroden
dann in dem Standard.

3. Wenn die Elektrode und der Standard bereit sind, driicken Sie die Taste f3 (start).

4. Warten Sie, bis sich der mV-Wert auf dem Messgerat stabilisiert (durch das
blinkende Symbol stabilizing oder das konstant angezeigte Symbol ready
angezeigt), und flihren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

a. Driicken Sie die Taste f2 (accept), um den mV-Wert zu ibernehmen.
oder

b. Driicken Sie die Taste f3 (edit), um das Zahleneingabe-Popupfenster zu éffnen
und den bei der gemessenen Temperatur erwarteten mV-Wert manuell
einzugeben.

i.  Driicken Sie die Taste A, ¥, « oder P>, um eine Zahl, einen
Dezimalpunkt oder ein Minuszeichen zu markieren. Driicken Sie die
dann die Taste 3 (enter), um das markierte Element auszuwahlen und
wiederholen Sie diesen Vorgang, bis der gewlinschte Wert im oberen
Bereich des Fensters erscheint.

i. Driicken Sie die Taste f2 (done), um den Wert zu speichern und das
Zahleneingabe-Fenster zu schlieflen.

ii. Dricken Sie die Taste f2 (accept), um den manuell eingegebenen
Wert zu Ubernehmen.

5. Das Messgerat zeigt die Kalibrierungstibersicht einschlieflich der mV-Verschiebung
an und exportiert die Daten in das Kalibrierungsprotokoll. Driicken Sie die Taste 1
(meas), um in den Messmodus zu wechseln, oder drlicken Sie die Taste 2 (print),
um die Kalibrierungsdaten an einen Drucker oder einen Computer zu ibertragen.
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Kapitel 4 | Verwendung des pH-Kanals

Kalibrierverfahren fur ORP (Ex-Einheiten)

Bei den Orion Star A221 pH-Messgeraten konnen Sie eine automatische Ein-Punkt-
ORP-Kalibrierung auf den EH-Wert (bezogen auf eine Standard-Wasserstoffelektrode,
420 mV bei 25 °C) durchfiihren. Sie benétigen dafiir folgendes Zubehér:

e Thermo Scientific Orion ORP-Standard (Bestell-Nr. 967901 oder 967961)

e Thermo Scientific Orion ORP-Elektrode (Bestell-Nr. 9678BNWP, 9778BNWP,
9180BNMD oder 9179BNMD)

e Thermo Scientific Orion 4 M KCI Fllldsung (Bestell-Nr. 900011) oder 4 M KCI Gel
(in der 9179BNMD Elektrode)

Der Orion ORP Standard ist ungefahrlich, stabil und altert nicht, sodass er einen idealen
Standard fiir jedes ORP-Messsystem darstellt. Verwenden Sie stets frischen ORP-
Standard. Bereiten Sie die ORP-Elektrode gemaR den Anweisungen im Handbuch zur
Elektrode vor. Schlieen Sie alle Elektroden, die Sie verwenden mdchten, an die
entsprechenden Eingénge des Messgerats an.

Stellen Sie sicher, dass der Messmodus des Messgerats auf ORP eingestellt ist.
1. Driicken Sie die Taste f1 (cal), um die Kalibrierung zu starten.

2. Spulen Sie die Elektrode und jegliche anderen Elektroden, die Sie verwenden, mit
destilliertem Wasser ab, und tupfen Sie sie vorsichtig mit einem fusselfreien Tuch
trocken, um iiberschiissiges Wasser zu entfernen. Platzieren Sie die Elektroden
dann in dem Standard.

3. Wenn die Elektrode und der Standard bereit sind, driicken Sie die Taste f3 (start).

4. Warten Sie, bis sich der mV-Wert auf dem Messgerat stabilisiert (durch das
blinkende Symbol stabilizing oder konstant angezeigte Symbol ready angezeigt).
Sobald der mV-Wert stabil ist, drlicken Sie die Taste f2 (accept).

5. Das Messgerat zeigt die Kalibrierungstibersicht einschlieflich der mV-Verschiebung
an und exportiert die Daten in das Kalibrierungsprotokoll. Driicken Sie die Taste 1
(meas), um in den Messmodus zu wechseln, oder driicken Sie die Taste f2 (print),
um die Kalibrierungsdaten an einen Drucker oder einen Computer zu ibertragen.
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Kapitel 4 | Verwendung des pH-Kanals

Messvorgang

Bereiten Sie die Elektroden gemaf den Anweisungen in den Elektrodenhandbiichern
vor. Schlielen Sie alle Elektroden, die Sie verwenden mdchten, an die entsprechenden
Eingange des Messgerats an. Stellen Sie sicher, dass die Elektroden vor kurzem
kalibriert wurden und ordnungsgemaf funktionieren.

Vergewissern Sie sich, dass der Messmodus des Messgeréts auf den gewlinschten
Messparameter eingestellt ist.

1. Spilen Sie die Elektroden mit destilliertem Wasser oder einer geeigneten Lésung
ab. Tupfen Sie sie danach vorsichtig mit einem fusselfreien Tuch trocken, um
Uberschiissiges Wasser zu entfernen, und platzieren Sie die Elektroden in der
Probe.

2. Starten Sie die Messung und warten Sie, bis der Messwert sich stabilisiert oder die
festgelegte Zeitspanne abgelaufen ist.

a. Auto-Read: Driicken Sie die Taste measure (esc), um die Messung zu starten.
b. Continuous: Messungen werden im Messmodus sofort gestartet.

3. Wenn die Messung stabil ist oder die festgelegte Zeit erreicht, erfassen Sie alle
relevanten Parameter.

a. Auto-Read: Wenn die Messung stabil ist, wird sie auf dem Display eingefroren
und das AR-Symbol wird durchgéngig angezeigt. Wenn die
Datenprotokollierungsfunktion aktiviert ist, wird die Messung in das
Datenprotokoll exportiert.

b. Continuous: Das blinkende Symbol stabilizing andert sich zum konstant
angezeigten Symbol ready, wenn die Messung stabil ist. Wenn die
Datenprotokollierungsfunktion aktiviert ist, driicken Sie die Taste log/print, um
die Messung in das Datenprotokoll zu exportieren.

4. Entfernen Sie die Elektroden aus der Probe und spllen Sie sie mit destilliertem
Wasser oder einer geeigneten Losung ab. Tupfen Sie sie danach vorsichtig mit
einem fusselfreien Tuch trocken, um (iberschiissiges Wasser zu entfernen, und
platzieren Sie sie in der nachsten Probe.

5. Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 4 fiir alle Proben. Nachdem alle Proben
gemessen wurden, bewahren Sie die Elektroden gemaf den Anweisungen in den
Elektrodenhandbiichern auf.
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Verwendung des
Leitfahigkeits-Kanals

Verwenden Sie das Orion Star A222 Leitfahigkeits-Messgerat, um die Leitfahigkeit,
Salinitat, TDS, den spezifischen Widerstand und die Temperatur zu messen. Das
folgende Kapitel enthalt Anweisungen zum AnschlieBen von Sonden, zur Kalibrierung
des Systems und zum Messen dieser Parameter.

Vorbereitung des Messgerats und der
Sonden
1. Machen Sie sich mit der allgemeinen Funktionsweise des Messgeréts vertraut und

bereiten Sie das Messgerat und das Zubehdr gemal den Anweisungen in Kapitel 2,
Grundlagen des Messgeréts vor.

2. Beachten Sie die Anweisungen in Kapitel 3, Einstellungsmenus des Messgerats, um
Mess- und Kalibrierungseinstellungen im Einstellungsmend flir den COND-Kanal
sowie Einstellungen fiir die Datenlibertragung, das Datenprotokoll, Datum und
Uhrzeit, die Sprache, Téne, den Anzeigekontrast und die automatische Abschaltung
im Einstellungsmeni ,Instrument Settings* anzupassen.

3. SchlieRlen Sie alle benétigten Elektroden, Sonden und Sensoren an die
entsprechenden Eingange des Messgerats an. a. SchlieRen Sie eine
Leitfahigkeitssonde an den 8-poligen Mini-DIN-Eingang des Messgerats an. Wenn
Sie eine Leitfahigkeitssonde mit integrierter Temperatur verwenden, wird die
Temperatur ebenfalls gemessen, wenn Sie die Leitfahigkeitssonde an das
Messgerét anschlieen.

4. Bereiten Sie alle angeschlossenen Sonden wie in den Sondenhandbiichern
beschrieben fir den Gebrauch vor.
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Kapitel 5 | Verwendung des Leitfahigkeits-Kanals

Verfahren fur die Leitfahigkeitskalibrierung

Bei den Orion Star A222 Leitfahigkeits-Messgeraten konnen Sie eine Kalibrierung der
Leitfahigkeit anhand von einem bis funf Leitfahigkeitsstandards mithilfe von einfach zu
befolgenden Anweisungen auf dem Bildschirm durchfihren, die Sie beim
Kalibrierungsvorgang unterstiitzen. Alternativ konnen Sie die zertifizierte Leitfahigkeits-
Zellkonstante (K) manuell eingeben.

Verwenden Sie stets frische Standards und wahlen Sie Standards, die in etwa die
erwartete Leitfahigkeit der Probe aufweisen. Bereiten Sie die Leitfahigkeitssonde gemaf
den Anweisungen im Handbuch zur Sonde vor. SchlieBen Sie alle Sonden, die Sie
verwenden mdchten, an die entsprechenden Eingange des Messgerats an.

Stellen Sie sicher, dass der Messmodus des Messgeréts auf Leitfahigkeit (,Cond.”)
eingestellt ist.

Hinweis: Um eine automatische Kalibrierung durchzufiihren, geben Sie die Nenn-
Zellkonstante (K) der Leitfahigkeitssonde im kanalspezifischen Einstellungsment ein und
verwenden Sie die Orion 100 uS, 1413 uS und/oder 12,9 mS Standards.

1. Driicken Sie die Taste 1 (cal), um die Kalibrierung zu starten.

2. Spulen Sie die Leitfahigkeitssonde und jegliche anderen Elektroden, die Sie
verwenden, mit destilliertem Wasser ab, und tupfen Sie sie vorsichtig mit einem
fusselfreien Tuch trocken, um Gberschiissiges Wasser zu entfernen. Platzieren Sie
die Sonde und ggf. die Elektroden danach in dem Leitfahigkeitsstandard.

3. Wenn die Sonde und der Standard bereit sind, driicken Sie die Taste f3 (start).

4. Warten Sie, bis sich der Wert auf dem Messgerét stabilisiert, und flihren Sie dann
einen der folgenden Vorgénge aus:

a. Driicken Sie die Taste f2 (accept), um den von der automatischen Standard-
Erkennungsfunktion ermittelten Leitfahigkeitswert zu Gbernehmen (nur mit Orion
100 pS, 1413 uS und 12,9 mS Standards).

oder

b. Drlicken Sie die Taste f3 (edit), um das Zahleneingabe-Popupfenster zu éffnen
und den bei der gemessenen Temperatur erwarteten Wert des
Leitfahigkeitsstandards manuell einzugeben.

i. Driicken Sie die Taste A, ¥, <« oder P>, um eine Zahl oder einen
Dezimalpunkt zu markieren. Driicken Sie die dann die Taste f3 (enter), um
das markierte Element auszuwahlen und wiederholen Sie diesen Vorgang,
bis der gewlinschte Wert im oberen Bereich des Fensters erscheint.

ii. Drlicken Sie die Taste f2 (done), um den Wert zu speichern und das
Zahleneingabe-Fenster zu schlieflen.

iii. Drilicken Sie die Taste f2 (accept), um den manuell eingegebenen
Wert zu Ubernehmen.

5. Drlcken Sie die Taste f2 (next), um mit dem nachsten Standard fortzufahren, und
wiederholen Sie die Schritte 2 bis 4, oder driicken Sie die Taste f3 (cal done), um
die Kalibrierung zu speichern und zu beenden. Wenn Sie finf Standards
verwenden, wird die Kalibrierung nach der Ubernahme des fiinften Werts
automatisch gespeichert und beendet.

6. Das Messgerat zeigt die Kalibrierungstibersicht an und exportiert die Daten in das
Kalibrierungsprotokoll. Driicken Sie die Taste f1 (meas), um in den Messmodus zu
wechseln, oder drlicken Sie die Taste f2 (print), um die Kalibrierungsdaten an einen
Drucker oder einen Computer zu ibertragen.
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Alternatives Kalibrierungsverfahren mit Eingabe der
zertifizierten Zellkonstanten

Wenn Sie das Kalibrierungsverfahren mit Eingabe der zertifizierten Zellkonstanten
verwenden, geben Sie den Wert der zertifizierten Zellkonstanten (K) ein, der auf dem
Kabel der Leitfahigkeitssonde aufgedruckt oder im Kalibrierungszertifikat angegeben ist.

1. Driicken Sie die Taste 1 (cal), um die Kalibrierung zu starten.
2. Dricken Sie die Taste 2 (cell K).

3. Warten Sie, bis sich der Leitfahigkeitswert auf dem Messgerat stabilisiert, und
driicken Sie dann die Taste f3 (edit), um das Zahleneingabe-Popupfenster zu
offnen und den Wert der zertifizierten Zellkonstanten einzugeben.

a. Dricken Sie die Taste A, ¥, < oder P>, um eine Zahl oder einen
Dezimalpunkt zu markieren. Drlicken Sie die dann die Taste f3 (enter), um das
markierte Element auszuwahlen und wiederholen Sie diesen Vorgang, bis der
gewlnschte Wert im oberen Bereich des Fensters erscheint.

b. Drilicken Sie die Taste f2 (done), um den Wert zu speichern und das
Zahleneingabe-Fenster zu schlieflen.

c. Driicken Sie die Taste f2 (accept), um den eingegebenen Wert fiir die
Zellkonstante zu ibernehmen.

4. Driicken Sie die Taste f2 (accept), um die Kalibrierung zu speichern und zu
beenden sowie die Daten in das Kalibrierungsprotokoll zu exportieren. Das
Messgerat wechselt automatisch in den Messmodus.

5. Das Leitfahigkeitsmesssystem ist jetzt kalibriert. Uberpriifen Sie die Kalibrierung,
indem Sie einen bekannten Leitfahigkeitsstandard messen oder gemal lhren
Verfahrensanweisungen.
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Tabelle fur Leitfahigkeitsstandards relativ
zur Temperatur

Temperatur Orion Standar Orion Standard Orion Standard Orion Standard Orion Standard
(&) 111,9 mS (mS/cm) | 12,9 mS (mS/cm) | 1413 pS (uS/cm) 147 uS (uS/cm) 100 pS (uS/cm)
0 776 81 54

7,135

65,10

2 68,59 7,555 822 86 58

72,12 7,983 870 91 61

75,70 8,418 918 96 64

79,32 8,860 968 101 68

82,98 9,309 106 72

86,69 9,763 11 75

90,45 10,22 116 79

94,24 10,69 122 83

98,08 11,16 127 87

102,0 11,64 133 90

22 105,9 12,12 1331 138 94

24 109,9 12,61 1386 144 98

26 13,9 13,10 1441 150 102

28 17,9 13,59 1496 156 106

30 122,0 14,09 1552 161 110

32 126,2 14,59 1608 167 114

130,4 15,10 173 119

134,6 15,61 179 123

16,12 185 127

16,63 191 131

17,15 197 136

17,66 203 140

18,18 209 145

18,70 215 149

19,22 222 154
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Verfahren zur Verifizierung von
Leitfahigkeits-Messgeraten

Verwenden Sie das Kalibrierungswiderstands-Kit flir Leitfahigkeits-Messgeréte der Orion
Star Serie (Bestell-Nr. 1010001), um die Genauigkeit der Leitfahigkeitsmessungen der
Orion Star A222 Leitfahigkeits-Messgerate zu tberpriifen. Der gemessene
Leitfahigkeitswert fur jeden Widerstand sollte innerhalb der relativen Genauigkeit des
Widerstands (0,1 % des tatsachlichen Widerstandsleitwerts) plus der relativen
Genauigkeit des Messgeréts (+0,5 % des Messwerts +1 Stelle fiir Messwerte groRer als
3 uS/ecm oder £0,5 % des Messwerts 0,01 uS/cm fir Messwerte bis 3 uS/cm) liegen.

1. Stellen Sie sicher, dass das Kalibrierungswiderstands-Kit zertifiziert ist und ein
glltiges Kalibrierungsdatum aufweist.

2. Dricken Sie im Messmodus die Taste f1 (cal).
3. Dricken Sie die Taste 2 (cell K).

4. Driicken Sie die Taste f3 (edit), um das Zahleneingabe-Popupfenster zu 6ffnen, und
geben Sie einen Zellkonstantenwert von 1,0000 ein.

a. Driicken Sie die Taste A, ¥, « oder >, um eine Zahl oder einen
Dezimalpunkt zu markieren. Drlicken Sie die dann die Taste f3 (enter), um das
markierte Element auszuwahlen und wiederholen Sie diesen Vorgang, bis der
gewlinschte Wert im oberen Bereich des Fensters erscheint.

b. Driicken Sie die Taste f2 (done), um den Wert zu speichern und das
Zahleneingabe-Fenster zu schlielen.

c. Driicken Sie die Taste f2 (accept), um den eingegebenen Wert fiir die
Zellkonstante zu tibernehmen.

5. Das Messgerat wechselt automatisch in den Messmodus und Cell Constant: 1.0000
(Zellkonstante 1,0000) erscheint auf dem Display.

6. Schliefen Sie einen Widerstand an das Messgerat an und driicken Sie die Taste
measure (esc), um die Messung zu starten. Warten Sie, bis sich der Messwert
stabilisiert, und erfassen Sie dann den angezeigten Leitfahigkeitswert des
Widerstands.

Wiederholen Sie Schritt 6 fiir alle sechs Widerstande in dem Kit.

Widerstands-Nr. | Nennwiderstand m Nenn-Akzeptanzbereich

1010001-A 1000 kQ 1uS 0,984 bis 1,016 pS
1010001-B 100 kQ 10 uS 9,930 bis 10,07 pS
1010001-C 10 kQ 100 pS 99,30 bis 100,7 S
1010001-D 1kQ 1000 pS 993,0 bis 1007 pS
1010001-E 100 Q 10mS 9,930 bis 10,07 mS
1010001-F 10Q 100 mS 99,30 bis 100,7 mS

Hinweis: Dies sind die Nennwerte nur fiir die Widersténde. Der tatsdchliche Widerstand
und Leitwert ist auf jedem Widerstand angegeben und der tatséchliche
Akzeptanzbereich muss anhand des tatséchlichen Wertes auf jedem Widerstand
berechnet werden.
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Kapitel 5 | Verwendung des Leitfahigkeits-Kanals

Messvorgang

Bereiten Sie die Sonden gemal den Anweisungen in den Sondenhandbtichern vor.
SchlieRen Sie alle Elektroden, Sensoren und Sonden, die Sie verwenden mdchten, an
die entsprechenden Eingénge des Messgerats an. Stellen Sie sicher, dass die Sonden
vor kurzem kalibriert wurden und ordnungsgemaR funktionieren.

Vergewissern Sie sich, dass der Messmodus des Messgeréts auf den gewlinschten
Messparameter eingestellt ist.

1.

Spulen Sie die Sonden mit destilliertem Wasser oder einer geeigneten Lsung ab.
Tupfen Sie sie danach vorsichtig mit einem fusselfreien Tuch trocken, um
Uberschiissiges Wasser zu entfernen, und platzieren Sie die Sonden in der Probe.

Starten Sie die Messung und warten Sie, bis der Messwert sich stabilisiert oder die
festgelegte Zeitspanne abgelaufen ist.

a. Auto-Read: Driicken Sie die Taste measure (esc), um die Messung zu starten.
b. Continuous: Messungen werden im Messmodus sofort gestartet.

Wenn die Messung stabil ist oder die festgelegte Zeit erreicht, erfassen Sie alle
relevanten Parameter.

a. Auto-Read: Wenn die Messung stabil ist, wird sie auf dem Display eingefroren
und das AR-Symbol wird durchgéngig angezeigt. Wenn die
Datenprotokollierungsfunktion aktiviert ist, wird die Messung in das
Datenprotokoll exportiert.

b. Continuous: Das blinkende Symbol stabilizing andert sich zum konstant
angezeigten Symbol ready, wenn die Messung stabil ist. Wenn die
Datenprotokollierungsfunktion aktiviert ist, driicken Sie die Taste log/print, um
die Messung in das Datenprotokoll zu exportieren.

Entfernen Sie die Sonden aus der Probe und spiilen Sie sie mit destilliertem Wasser
oder einer geeigneten Losung ab. Tupfen Sie sie danach vorsichtig mit einem
fusselfreien Tuch trocken, um (berschissiges Wasser zu entfernen, und platzieren
Sie sie in der nachsten Probe.

Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 4 fiir alle Proben. Nachdem alle Proben
gemessen wurden, bewahren Sie die Sonden gemaR den Anweisungen in den
Sondenhandbiichern auf.
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Verwendung des DO/RDO-
Kanals

Mit dem Orion Star A223 RDO/DO-Messgerat kdnnen Sie geldsten Sauerstoff als
prozentuale Sattigung oder in mg/l sowie die Temperatur messen. Sie bendtigen dazu
eine Orion RDO optische oder polarografische Sonde fiir gelésten Sauerstoff. Das
folgende Kapitel enthalt Anweisungen zum AnschlieBen von Sonden, zur Kalibrierung
des Systems und zum Messen dieser Parameter.

Vorbereitung des Messgerats und der
Sonden
1. Machen Sie sich mit der allgemeinen Funktionsweise des Messgerats vertraut und

bereiten Sie das Messgerat und das Zubehdr geméal den Anweisungen in Kapitel 2,
Grundlagen des Messgeréts vor.

2. Beachten Sie die Anweisungen in Kapitel 3, Einstellungsmenus des Messgerats, um
Mess- und Kalibrierungseinstellungen im Einstellungsmenti fir den DO/RDO-Kanal
sowie Einstellungen fiir die Dateniibertragung, das Datenprotokoll, Datum und
Uhrzeit, die Sprache, Téne, den Anzeigekontrast und die automatische Abschaltung
im Einstellungsmeni ,Instrument Settings* anzupassen.

3. SchlieRlen Sie alle benétigten Elektroden, Sonden und Sensoren an die
entsprechenden Eingange des Messgerats an.

a. Schlielen Sie eine RDO optische und polarografische Sonde fiir gelosten
Sauerstoff an den 9-poligen Mini-DIN-Eingang des Messgerats an. Das
Messgeréat erkennt automatisch, welche Sonde flir gelésten Sauerstoff
angeschlossen ist. Die Temperatur wird ebenfalls gemessen, wenn die Sonde
flr geldsten Sauerstoff an das Messgerat angeschlossen ist.

4. Bereiten Sie alle angeschlossenen Sonden wie in den Sondenhandbiichern
beschrieben fir den Gebrauch vor.
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Kalibrierungsverfahren flr gelosten
Sauerstoff

Hinweis: Polarografische Sonden fiir gelésten Sauerstoff miissen vor dem Gebrauch
polarisiert werden. Die polarografischen Sonden fiir geldsten Sauerstoff werden
kontinuierlich polarisiert, wenn sie an das Messgerét angeschlossen sind. Wenn Sie eine
neue, kiirzlich gewartete oder zuvor noch nicht an das Messgerét angeschlossene
polarografische Sonde fiir gelésten Sauerstoff verwenden, schlieen Sie die Sonde an
das Messgerét an und warten Sie 30 Minuten, bis sich die Sonde polarisiert hat.

Die Orion Star A223 RDO/DO-Messgerate kdnnen folgende Kalibrierungen durchfiihren:

o Luft (wassergesattigte Luft): Dies ist die einfachste und genaueste Methode. Sie
verwendet die Kalibrierhilse, die bei den meisten Sonden fiir gelésten Sauerstoff
mitgeliefert wird. Um eine maximale Genauigkeit zu erzielen, sollte die
Kalibrierungstemperatur der erwarteten Probentemperatur entsprechen. Befeuchten
Sie den Schwamm in der Kalibrierhiilse mit destilliertem Wasser und filhren Sie die
Sonde in die Hillse ein. Alternativ kdnnen Sie eine BSB-Flasche mit gerade genug
Wasser verwenden, dass der Boden bedeckt ist, ohne dass das Wasser die Sonde
beriihrt.

o Wasser (luftgesattigtes Wasser): Diese Methode verwendet zu 100 % mit Luft
geséttigtes Wasser. Beaufschlagen Sie eine Wasserprobe (iber einen langeren
Zeitraum mit Luft, vorzugsweise (iber Nacht.

e Manuell (Winkler): Diese Methode verwendet eine Wasserprobe mit einer
bekannten Konzentration an geléstem Sauerstoff und wird in der Regel verwendet,
um die Sonde fiir gelosten Sauerstoff auf einen Wert zu kalibrieren, der mit einer
Winkler-Titrierung ermittelt wurde. Aufgrund von méglichen Titrierungsfehlern ist die
Methode potenziell weniger genau.

¢ Nullpunktkalibrierung: Bei dieser Methode wird eine sauerstofffreie Losung
verwendet, um einen Nullpunkt zu einer vorhandenen Wasserkalibrierung mit
gesattigter Luft oder Luftkalibrierung mit gesattigtem Wasser hinzuzufiigen. Diese
Kalibrierung wird generell fir Messungen mit einer Sattigung unter 10 % oder 1 mg/l
empfohlen.

Bereiten Sie die Sonde fiir geldsten Sauerstoff gemal den Anweisungen im Handbuch
zur Sonde vor.

SchlieRen Sie alle Sonden, die Sie verwenden mdchten, an die entsprechenden
Eingange des Messgerats an.

Stellen Sie sicher, dass der Messmodus des Messgerats auf geldsten Sauerstoff (DO
oder RDO) eingestellt ist.
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Luftkalibrierung (mit wassergesattigter Luft)

1.
2.

Dricken Sie die Taste f1 (cal), um die Kalibrierung zu starten.

Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Air (Luft) zu markieren, und driicken Sie
dann die Taste f3 (select).

Bereiten Sie die Sonde fiir geldsten Sauerstoff und die Kalibrierhiilse vor und warten
Sie, bis sie sich im Gleichgewicht befinden.

Wenn die Sonde fr gelosten Sauerstoff und die Kalibrierhilse bereit sind, driicken
Sie die Taste f3 (start).

Warten Sie, bis sich der Messwert fiir den geldsten Sauerstoff auf dem Messgerét
stabilisiert.

a. Beieiner polarografischen Sonde fiir geldsten Sauerstoff werden 102,3 %
angezeigt, wenn sich der Messwert stabilisiert.

b. Beieiner RDO optischen Sonde fiir geldsten Sauerstoff werden 100,0 %
angezeigt, wenn sich der Messwert stabilisiert.

Driicken Sie die Taste f2 (cal done), um die Kalibrierung zu speichern und zu
beenden.

Das Messgerat zeigt die Kalibrierungsubersicht an und exportiert die Daten in das
Kalibrierungsprotokoll. Driicken Sie die Taste f1 (meas), um in den Messmodus zu
wechseln, oder driicken Sie die Taste f2 (print), um die Kalibrierungsdaten an einen
Drucker oder einen Computer zu Ubertragen.

Wasserkalibrierung (mit luftgesattigtem Wasser)

1.
2.

Driicken Sie die Taste f1 (cal), um die Kalibrierung zu starten.

Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Water (Wasser) zu markieren, und driicken
Sie dann die Taste f3 (select).

Bereiten Sie die Sonde fiir gelésten Sauerstoff und zu 100 % luftgesattigtes Wasser
vor und warten Sie, bis sie sich im Gleichgewicht befinden. Dichten Sie den Bereich
zwischen der Sonde fiir geldsten Sauerstoff und dem Gefal, welches das zu 100 %
luftgesattigte Wasser enthalt, mit Paraffin-Kunststofffolie ab.

Wenn die Sonde fiir gelésten Sauerstoff und die Kalibriervorrichtung bereit sind,
driicken Sie die Taste f3 (start).

Warten Sie, bis sich der Messwert fiir gelosten Sauerstoff auf dem Messgerat
stabilisiert. a. Wenn sich der Messwert stabilisiert, werden 100,0 % angezeigt.

Driicken Sie die Taste f2 (cal done), um die Kalibrierung zu speichern und zu
beenden.

Das Messgerat zeigt die Kalibrierungsubersicht an und exportiert die Daten in das
Kalibrierungsprotokoll. Driicken Sie die Taste f1 (meas), um in den Messmodus zu
wechseln, oder driicken Sie die Taste f2 (print), um die Kalibrierungsdaten an einen
Drucker oder einen Computer zu tibertragen.
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Manuelle Kalibrierung (nach Winkler)

1.
2.

Driicken Sie die Taste ,f1 (cal)*, um die Kalibrierung zu starten.

Driicken Sie die Taste A oder ¥ , um ,Manual“zu markieren, und driicken Sie
dann die Taste f3 (select).

Bereiten Sie die Sonde fiir geldsten Sauerstoff und die Kalibrierldsung vor und
warten Sie, bis sie sich im Gleichgewicht befinden.

a. Dichten Sie den Bereich zwischen der Sonde fiir geldsten Sauerstoff und dem
Gefal, das die Kalibrierldsung enthalt, mit Paraffin-Kunststofffolie ab.

Wenn die Sonde fir gelosten Sauerstoff und die Kalibriervorrichtung bereit sind,
driicken Sie die Taste f3 (start).

Warten Sie, bis sich der Wert fiir gelésten Sauerstoff auf dem Messgerat stabilisiert,
und flihren Sie dann einen der folgenden Vorgénge aus:

a. Drlcken Sie die Taste f2 (accept), um den angezeigten Wert fiir geldsten
Sauerstoff zu libernehmen.

oder

b. Drilicken Sie die Taste f3 (edit), um das Zahleneingabe-Popupfenster zu &ffnen,
und geben Sie den Wert fiir den geldsten Sauerstoff manuell ein.

i.  Driicken Sie die Taste A, ¥, « oder P>, um eine Zahl oder einen
Dezimalpunkt zu markieren. Driicken Sie die dann die Taste f3 (enter),
um das markierte Element auszuwahlen und wiederholen Sie diesen
Vorgang, bis der gewiinschte Wert im oberen Bereich des Fensters
erscheint.

i.  Driicken Sie die Taste f2 (done), um den Wert zu speichern und das
Zahleneingabe-Fenster zu schlieflen.

Driicken Sie die Taste f2 (cal done), um die Kalibrierung zu speichern und zu
beenden.

Das Messgerat zeigt die Kalibrierungstibersicht an und exportiert die Daten in das
Kalibrierungsprotokoll. Driicken Sie die Taste f1 (meas), um in den Messmodus zu
wechseln, oder driicken Sie die Taste f2 (print), um die Kalibrierungsdaten an einen
Drucker oder einen Computer zu Ubertragen.
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Nullpunktkalibrierung

Bevor Sie eine Nullpunktkalibrierung vornehmen kdnnen, mussen Sie eine
Luftkalibrierung (mit wassergesattigter Luft) oder Wasserkalibrierung (mit luftgesattigtem
Wasser) durchfthren.

Bereiten Sie eine Natriumsulfitidsung vor, indem Sie ca. 15,0 g Na2SO3 in ca. 250 ml
destilliertem Wasser auflésen. Geben Sie die Losung in eine BSB-Flasche oder einen
BSB-Kolben und dichten Sie den Behalter mit Paraffin-Kunststofffolie ab. Sie konnen der
Natriumsulfitldsung etwas Kobaltsalz hinzufligen, das als Indikator dient und die Farbe
wechselt, wenn der Sauerstoffgehalt der Natriumsulfitidésung nicht mehr Null ist.

1.
2.

Driicken Sie die Taste f1 (cal), um die Kalibrierung zu starten.

Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Set Zero (Nullpunkteinstellung) zu markieren,
und driicken Sie dann die Taste f3 (select).

Bereiten Sie die Sonde fiir geldsten Sauerstoff und die sauerstofffreie Lésung vor
und warten Sie, bis sie sich im Gleichgewicht befinden.

a. Dichten Sie den Bereich zwischen der Sonde fiir geldsten Sauerstoff und dem
Gefal, das die Kalibrierldsung enthalt, mit Paraffin-Kunststofffolie ab.

Wenn die Sonde fiir gelésten Sauerstoff und die Kalibriervorrichtung bereit sind,
driicken Sie die Taste f3 (start).

Warten Sie, bis sich der Messwert fiir den geldsten Sauerstoff auf dem Messgerat
stabilisiert.

a. Fir P2 werden 0,0 % angezeigt, wenn sich der Messwert stabilisiert.

Driicken Sie die Taste f2 (cal done), um die Kalibrierung zu speichern und zu
beenden.

Das Messgerat zeigt die Kalibrierungstibersicht an und exportiert die Daten in das
Kalibrierungsprotokoll. Driicken Sie die Taste f1 (meas), um in den Messmodus zu
wechseln, oder driicken Sie die Taste f2 (print), um die Kalibrierungsdaten an einen
Drucker oder einen Computer zu Ubertragen.
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Bereiten Sie die Sonden gemal den Anweisungen in den Sondenhandbiichern vor.
SchlieRen Sie alle Elektroden, Sensoren und Sonden, die Sie verwenden mdchten, an
die entsprechenden Eingénge des Messgerats an. Stellen Sie sicher, dass die Sonden
vor kurzem kalibriert wurden und ordnungsgemaf funktionieren.

Vergewissern Sie sich, dass der Messmodus des Messgerats auf den gewlinschten
Messparameter eingestellt ist.

1. Spiilen Sie die Sonden mit destilliertem Wasser oder einer geeigneten Lésung ab.
Tupfen Sie sie danach vorsichtig mit einem fusselfreien Tuch trocken, um
Uberschiissiges Wasser zu entfernen, und platzieren Sie die Sonden in der Probe.

2. Starten Sie die Messung und warten Sie, bis der Messwert sich stabilisiert oder die
festgelegte Zeitspanne abgelaufen ist.

a. Auto-Read: Driicken Sie die Taste measure (esc), um die Messung zu starten.
b. Continuous: Messungen werden im Messmodus sofort gestartet.

3. Wenn die Messung stabil ist oder die festgelegte Zeit erreicht, erfassen Sie alle
relevanten Parameter.

a. Auto-Read: Wenn die Messung stabil ist, wird sie auf dem Display eingefroren
und das AR-Symbol wird durchgéngig angezeigt. Wenn die
Datenprotokollierungsfunktion aktiviert ist, wird die Messung in das
Datenprotokoll exportiert.

b. Continuous: Das blinkende Symbol stabilizing andert sich zum konstant
angezeigten Symbol ready, wenn die Messung stabil ist. Wenn die
Datenprotokollierungsfunktion aktiviert ist, driicken Sie die Taste log/print, um
die Messung in das Datenprotokoll zu exportieren.

4. Entfernen Sie die Sonden aus der Probe und spiilen Sie sie mit destilliertem Wasser
oder einer geeigneten Losung ab. Tupfen Sie sie danach vorsichtig mit einem
fusselfreien Tuch trocken, um (berschissiges Wasser zu entfernen, und platzieren
Sie sie in der nachsten Probe.

5. Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 4 fiir alle Proben. Nachdem alle Proben
gemessen wurden, bewahren Sie die Sonden gemaR den Anweisungen in den
Sondenhandbiichern auf.
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Datenubertragung und
Software-Updates

Einstellungen flr die Datenspeicherung
und -Ubertragung

Zu den Einstellungen des Messgerats, die sich auf die Datenspeicherung und -
Ubertragung auswirken, zahlen der Lesetyp fir Messungen, die Einstellungen flir den
Datenexport und die Einstellung fiir die Protokollierung. Die Einstellungen fiir das Datum
und die Uhrzeit sollten ebenfalls Gberprift und nach Bedarf aktualisiert werden.

Einstellung fuir den Lesetyp von Messungen

Der ausgewahlte Lesetyp legt fest, wann das Messgerat Messwerte an das Datenprotokoll
sendet, wenn die Datenprotokollierung im Einstellungsmenii aktiviert ist. Er bestimmt
auBerdem, wann das Messgerat Messungen an einen Drucker oder Computer exportiert.
Dies setzt voraus, dass ein Drucker oder Computer ordnungsgemaf mit dem Messgerat
verbunden ist und der Datenexport im Einstellungsmenti aktiviert ist. Sie kénnen zwischen
den Lesetypen ,Auto-Read” und ,Continuous® wahlen.

Auto-Read

Dricken Sie die Taste ,measure (esc)“, um eine Messung zu starten. Das Symbol AR
blinkt, wahrend sich der schwankende Wert stabilisiert. Wenn die Messung stabil ist, hort
das Symbol AR auf zu blinken und der Messwert wird in der Anzeige gesperrt, bis die
Taste measure (esc) erneut gedriickt wird. Wenn die Datenprotokollierung und der
Datenexport aktiviert sind, wird der stabile Messwert automatisch im Datenprotokoll
gespeichert und an einen Drucker oder Computer tbertragen.

Continuous

Messwerte werden in der Anzeige kontinuierlich aktualisiert und das Symbol stabilizing
oder ready gibt den Stabilitatsstatus des Messwerts an. Wenn die Datenprotokollierung
und der Datenexport aktiviert sind, driicken Sie die Taste log/print, um einen Messwert
im Datenprotokoll zu speichern und an einen Drucker oder Computer zu Ubertragen.
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So legen Sie den Lesetyp fiir Messungen fest:

1. Driicken Sie im Messmodus die Taste ,setup®, um das Haupt-Einstellungsmenii zu
offnen.

2. Drlicken Sie die Taste A, ¥, « oder P>, um pH Channel, COND Channel oder
DO/RDO Channel zu markieren, und drlicken Sie dann die Taste f3 (select).

3. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Mode and Settings zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste f3 (select).

4. Drlicken Sie die Taste A oder ¥, um Read Type zu markieren, und drlicken Sie
dann die Taste f3 (select).

5. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Auto oder Continuous zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste f3 (select), um den gewlinschten Messmodus
einzustellen.

6. Dricken Sie die Taste f1 (back), um das Menu zu verlassen. Driicken Sie danach
die Taste measure (esc), um zum Messmodus zurlickzukehren.

Einstellungen fiir das Datenprotokoll

Um bis zu 1000 Messungssétze im Datenprotokoll des Messgerats zu speichern,
aktivieren Sie die Datenprotokollierung im Einstellungsmen.

1. Driicken Sie im Messmodus die Taste ,setup®, um das Haupt-Einstellungsmenii zu
offnen.

2. Drlicken Sie die Taste A , ¥ , 4 oder » , um Settings zu markieren, und driicken
Sie dann die Taste f3 (select).

3. Drlcken Sie die Taste A oder ¥, um ,Data Log“ zu markieren, und driicken Sie
dann die Taste 3 (select).

4. Dricken Sie die Taste A oder ¥, um ,On“ zu markieren, und driicken Sie dann die
Taste 3 (select).

5. Drlcken Sie die Taste ,f1 (back)*, um das Meni zu verlassen und danach die Taste
measure (esc), um zum Messmodus zurlickzukehren.

Einstellungen fiir den Datenexport

Um Messungen an einen Computer oder Drucker zu Ubertragen, aktivieren Sie die
Datenexportfunktion im Einstellungsmenii und passen Sie die Exporteinstellungen
einschlieflich der Baudrate so an, dass sie den Einstellungen des externen Gerats
entsprechen. StandardmaBig erfolgt die Kommunikation von und zum Messgerat iiber
eine RS232-Verbindung. Das Messgerat erkennt automatisch, wenn ein USB-Kabel
angeschlossen ist, und passt die Verbindungseinstellung entsprechend an.

1. Driicken Sie im Messmodus die Taste ,setup®, um das Haupt-Einstellungsmenii zu
offnen.

2. Drlicken Sie die Taste A, ¥, « oder P>, um Mode and Settings zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste f3 (select).

3. Drlicken Sie die Taste A oder ¥, um Export Data zu markieren, und driicken Sie
dann die Taste f3 (select).

4. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Printing zu markieren, und driicken Sie dann
die Taste f3 (select). Driicken Sie die Taste A oder ¥, um On zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste ,f3 (select)”.
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5. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Data Format zu markieren, und driicken Sie
dann die Taste f3 (select). Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Printer oder PC
(CSV) zu markieren, und drlicken Sie dann die Taste f3 (select).

6. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Comm Config zu markieren, und driicken Sie
dann die Taste f3 (select). Drlicken Sie die Taste A oder ¥, um 1200, 2400,
4800, 9600, 19200 oder 38400 als Baudrate fiir das Messgeréat zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste f3 (select).

7. Drlcken Sie die Taste f1 (back), um das Meni zu verlassen und danach die Taste
measure (esc), um zum Messmodus zurlickzukehren.

Beispiele fiir die Dateniibertragung
5-Punkt-pH-Kalibrierung, CSV-Format, HyperTerminal-Ansicht:

* |HT  HypeTerminal = e
Hie Edd View Call lranster Help
'\ 83 28 o

il

ﬂ?ll pll, X01036, J 06 Cll l PH, 01/03/15 12:52:00.5.1,2.00, ull 290 5 nL'.?S.U.C.?. .01
|, pH, 174 .9 0V, 25.0 Up 0.0.nwY,25.08.C.6, 1001 nH AV, 25 0.C.5,12.00
[Bl)ll 2897-\)25@0977%905?.977?:986'%IL-V 08-\' -0.0.0V.1.9.00.9

Connected 00012 Auto detect 96500 3-N-1 NUM

pH-Messung, CSV-Format, HyperTerminal-Ansicht:

| n HT - HyperTerminal = ’—FJ_@
File Edit View Cal Jramsfer Help
D@ o3 o &

B211 pH RO1036,3. 04 ARCDE, 01703715 13:03.07 SAMPLE CH-1,pH, 7000, pH. 0.0, =V, 25.0 =|
.C,98.1 % N100 49 o

Connected 0:00:21 Auto getect 9600 8-N-1 NUM
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5-Punkt-pH-Kalibrierung, Druckerformat:

herme Scientific (<) 2011

211 pH

eter 8/N X0103¢
=¥ Rev 3.04
~Zalibration Report=-

H

12/27/14 1€:42:00

eint 1

¥ 2.00 pH
v 2950.5 mv
emparaturae 25.0 ¢C
eint 2

H 4.01 pH
v 174.3 =¥
emperature 28.0 ¢
oint 3

B 7.00 pH
v 0.0 mVv
emperature 259 ¢
eint 4

# 10.01 pM
v -173.€ mV
emparaturs 2s.0¢
cint S

H 12.00 pM
v -2B89.4 mv

emperature 25.0¢C

lopel §7.7 &

iopel 98.3 %

lopel 37.5 &

Sloped S5.4 &
1,5 =v

V.0 =V

0.0 mv

1.7 =¥

varage Slope 38.0 %

alibraticn 23

hermo Scisntific (¢) 2011

eter 8/N X0103€
IW Raw 3,04
sex ID RABCDE

01/03/15 12:58:34

lapplelD SANPLE

1.1 7.000 pE
v 0.0 mv
emperature 25.0 ¢
loupe Sg.1 %
ethod? M100
Calibration g1

erator
ignasure

Thermo Scientific Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch | 59



Kapitel 7 | Datenlbertragung und Software-Updates

Druckerkompatibilitat und Anforderungen

Die tragbaren Messgerate der Orion Star A220 Serie konnen direkt auf dem Orion Star
Tintenstrahldrucker (Bestell-Nr. 1010006) drucken. Mess- und Kalibrierungsdaten, die
das Messgerét an den Orion Star Tintenstrahldrucker sendet, werden automatisch an die
Papierbreite angepasst, wenn in der Einstellung ,Export Data“ das Datenformat ,Printer*
ausgewahlt wird. Der Tintenstrahldrucker der Orion Star Serie hat eine Ubertragungsrate
von 9600 Baud und wird mit dem RS232-Druckerkabel geliefert, das zur Verbindung
eines Messgerats der A220 Serie mit dem Drucker bendtigt wird.

Die Baudrate der Messgerate der Orion Star A220 Serie kann auf 1200, 2400, 4800,
9600, 19200 oder 38400 eingestellt werden, um die Kommunikation mit verschiedenen
Druckern zu erméglichen. Die festen Einstellungen des Messgerats sind:

Anzahl Datenbits: 8
Stoppbits: 1

Paritat: Keine
Flusssteuerung: XON/XOFF

Das Messgerat sendet Mess- und Kalibrierungsdaten an den Drucker, wenn die
Druckeroption im Einstellungsmeni aktiviert ist. Alternativ konnen Mess- und
Kalibrierungsdaten an das Datenprotokoll oder das Kalibrierungsprotokoll gesendet
werden. Im Datenprotokoll oder Kalibrierungsprotokoll kann der Benutzer wahlen, einen
einzelnen Protokolleintrag, einen Bereich von Protokolleintragen oder das gesamte
Protokoll zu drucken.
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Computerkompatibilitdt und Anforderungen

Die Messgerate der Orion Star A220 Serie kdnnen Mess- und Kalibrierungsdaten in
einem Komma-getrennten Format an einen Computer senden, das sich in Programmen
wie Excel einfach analysieren Iasst.

Die Baudrate der Messgerate der Orion Star A220 Serie kann auf 1200, 2400, 4800,
9600, 19200 oder 38400 eingestellt werden. Die festen Einstellungen des Messgerats
sind:

Anzahl Datenbits: 8
Stoppbits: 1

Paritat: Keine
Flusssteuerung: XON/XOFF

Das Messgerat sendet Mess- und Kalibrierungsdaten an den Computer, wenn die PC-
Option im Einstellungsmend aktiviert ist. Alternativ kdnnen Mess- und Kalibrierungsdaten
an das Datenprotokoll oder das Kalibrierungsprotokoll gesendet werden. Im
Datenprotokoll oder Kalibrierungsprotokoll kann der Benutzer wahlen, einen einzelnen
Protokolleintrag, einen Bereich von Protokolleintragen oder das gesamte Protokoll zu
drucken.

Auf dem Computer missen die neuesten Windows-Updates und .NET Framework 4.0
mit den neuesten Updates installiert sein.

Wenn das Messgerat an den Computer angeschlossen ist, sollten alle Bildschirmschoner
und Energiesparfunktionen deaktiviert sein. Der Computer darf nicht in den Ruhezustand
oder in den Standby-Modus wechseln, wahrend das Messgeréat Daten Ubertragt. Laptop-
Computer sollten an eine Steckdose angeschlossen sein; von der Datenlibertragung im
Akkubetrieb wird abgeraten.

Zur Verbindung der tragbaren Messgeréate der Orion Star A220 Serie mit einem
Computer kénnen drei Computerkabel verwendet werden: das Orion Star USB-zu-
Seriell-Kabel (Bestell- Nr. 1010005), das Orion Star RS232-Kabel (Bestell- Nr. 1010053)
oder ein handelsiibliches Mini B-USB-zu-USB-Computerkabel.

Computerkabel Messgerat: LN Treiber erforderlich
anschluss chluss

USB-zu-Seriell-Computerkabel,

Bestell- Nr. 1010005 RS232

RS232-Computerkabel, Bestell- Nr. .
1010053 RS232 RS232 Nein
USB-Computerkabel (Mini B-USB- -

20-USB-Standardkabel) USB (MiniB) | USB Ja
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Verwendung des USB-zu-Seriell-Computerkabels

Schalten Sie das Messgerat ein und schlieen Sie das USB-zu-Seriell-Computerkabel
erst an das Messgerat und dann an den Computer an. Wenn das Messgerat uber das
USB-zu-Seriell-Computerkabel mit einem Computer verbunden wird, muss der USB-zu-
Seriell-Treiber installiert sein. Der USB-zu-Seriell-Treiber ist mit den Betriebssystemen
Microsoft® Windows® XP, Windows Vista®, Windows 7 und Windows 8 kompatibel.

1. SchlieRen Sie das Messgerat Uber das Universalnetzteil (Bestell-Nr. 1010003) an
eine Steckdose an oder legen Sie vier AA-Batterien in das Messgerét ein. Schalten
Sie dann das Messgerét ein.

2. SchlieBen Sie das USB-zu-Seriell-Computerkabel zuerst an den RS232-Eingang
des Messgerats und dann an einen USB-Eingang des Computers an.

3. Nachdem das USB-zu-Seriell-Computerkabel am Computer angeschlossen wurde,
erkennt der Computer das verbundene Gerat automatisch und installiert den
Treiber. Wenn die Installation des Gerétetreibers abgeschlossen ist, kann das USB-
zu-Seriell-Computerkabel verwendet werden, um Daten vom Messgerat Giber die
Orion Star Com Computersoftware, HyperTerminal oder ein dhnliches Programm an
den Computer zu Ubertragen und Remote-Befehle vom Computer an das Messgerat
zu senden.

. Installing device driver software ™
~* (Click here for status.
- Prolific USB-to-Serial Comm Port (COM8) ™
S .
4 Device driver software instalied successfully

4. Notieren Sie sich den COM-Anschluss des USB-zu-Seriell-Computerkabels, z. B.
COMS8. Um den COM-Anschluss anzuzeigen, 6ffnen Sie den Gerate-Manager des
Computers und erweitern Sie die Option ,Anschliisse”.

0w

a. FurWindows 7: Klicken Sie auf die Start-Schaltflache und dann auf
,Oystemsteuerung®. Klicken Sie im Fenster ,Systemsteuerung” auf ,Geréate-
Manager®, wenn Sie grolRe oder kleine Symbole verwenden, oder klicken Sie
auf ,System und Sicherheit* und dann auf ,Geréate-Manager®, wenn Sie
Kategorien zur Anzeige verwenden. Erweitern Sie im Fenster ,Gerate-Manager*
die Option ,Anschliisse".

b. Fir Windows XP: Klicken Sie auf die Start-Schaltflache und dann auf
,Systemsteuerung®. Klicken Sie im Fenster ,Systemsteuerung® auf die
Verkniipfung ,Leistung und Wartung* und dann auf das Symbol ,System” oder
doppelklicken Sie in der klassischen Ansicht der Systemsteuerung einfach auf
das Symbol ,System*. Klicken Sie im Fenster ,Systemeigenschaften” auf die
Registerkarte ,Hardware* und dann auf die Schaltflache ,Gerate-Manager-.
Erweitern Sie im Fenster ,Gerate-Manager” die Option ,Anschliisse”.
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.
file Action Yiew Lelp
o i EHEHM &
o Bluetooth Radios -
& Computer
s Disk arives
.ﬁ Display adspiers
o4 DVD/CD-ROM grives
Q5 Human Interface Devices
— Keyboaras
¥ Mice and other pointing devices
& Modems
& Monitors
¥ Network adaplers
+ " Ports (COM & | PT 3
Y ECP Printer Port (LP11)
T Prolific USB-to-Sedal Comm Port (COMS)
n Processon

<» Smart card readens

¥ Sound. video and game controllers
G- Storage controtlers

& System devices

¥ Universat Serial Bus controfless

5. Das Messgerat kann jetzt (iber den virtuellen COM-Anschluss und die Orion Star

Com Computersoftware, HyperTerminal oder ein ahnliches Programm Daten an den

Computer Ubertragen.

Hinweis: Wenn der Computer den Gerétetreiber nicht automatisch installiert, 6ffnen Sie

den Geréte-Manager des Compulters, erweitern Sie die Option ,Unbekanntes Gerét",

doppelklicken Sie auf das Gerat und installieren Sie den Treiber manuell. Die Treiber von

bestimmten RS232-zu-USB-Adaptern miissen méglicherweise von der Website des
Herstellers heruntergeladen werden. Wenn Sie z. B. einen Tripp Lite-Adapter
verwenden, gehen Sie zu www.{ripplite.com/support/downloads/, geben Sie die
Modelinummer des Adapters (d. h. U209-000-R) ein, und wéhlen Sie den
entsprechenden Treiber fiir das Betriebssystem Ihres Computers aus.

2 Device Manager ) i
Eie Action Yew Help
o TED N

B CATT Chient Manager 117 Video Caplire Adapter .

.‘ Intel{R) HD Geaphics 4000
B NVIDIA NYS 5200M
s DVO/CD-ROM drives
0,-; Human interface Devices
- Coybpards
¥ Muce and other posnting devices
2 Modems
‘_l Monitors
¥ Natwork adapters
4 1y, Other devices
&% USE-Seral Controller
« " Ports (COM & LPT]

oo

P Printer Port (1PT1)
B Frocessors
&> Sman carg raaders
2 Soundd, wideo and game controliers
< Sworage controlless
A Systam devices
¥ Universal Serial Bus cantroliers
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Verwendung des USB-Computerkabels

Wenn das Messgerat (iber das USB-Computerkabel mit einem Computer verbunden
wird, muss der Orion Star A200-A300 USB-Treiber installiert sein. Der Orion Star A200-
A300 USB-Treiber ist mit den Betriebssystemen Microsoft® Windows® XP,

Windows Vista®, Windows 7 und Windows 8 kompatibel. Wenn Sie ein USB-Kabel
verwenden, schalten Sie immer zuerst das Messgerét ein und schlieRen Sie dann das
USB-Computerkabel erst an das Messgerat und dann an den Computer an.

1.

Wechseln Sie zu www.thermofisher.com/OrionMeters, laden Sie sich den Ordner
,Orion Star A200-A300 USB driver herunter und entpacken/extrahieren Sie die
Dateien auf den Desktop lhres Computers.

SchlieBen Sie das Netzteil an das Messgerat an und schalten Sie das Messgerét ein.

SchlieRen Sie das USB-Kabel zuerst an den Mini B-USB-Eingang am Messgerat
und dann an einen USB-Anschluss an lhrem Computer an.

Sobald das USB-Kabel mit dem Computer verbunden ist, sucht der Computer nach
der Geratetreiber-Software. Danach wird eine Meldung angezeigt, dass die
Installation der Gerétetreiber-Software fehlgeschlagen ist. Offnen Sie den Gerate-
Manager des Computers.

a. Fir Windows 7: Klicken Sie auf die Start-Schaltflache und dann auf
,Oystemsteuerung®. Klicken Sie im Fenster ,Systemsteuerung® auf ,Geréte-
Manager®, wenn Sie grof3e oder kleine Symbole verwenden, oder klicken Sie
auf ,System und Sicherheit* und dann auf ,Gerate-Manager*, wenn Sie
Kategorien zur Anzeige verwenden. Erweitern Sie im Fenster ,Gerate-Manager*
die Option ,Anschliisse".

b. Fur Windows XP: Klicken Sie auf die Start-Schaltflache und dann auf
,Oystemsteuerung®. Klicken Sie im Fenster ,Systemsteuerung® auf die
Verkniipfung ,Leistung und Wartung* und dann auf das Symbol ,System* oder
doppelklicken Sie in der klassischen Ansicht der Systemsteuerung einfach auf
das Symbol ,System®. Klicken Sie im Fenster ,Systemeigenschaften® auf die
Registerkarte ,Hardware* und dann auf die Schaltflache ,Gerate-Manager*.
Erweitern Sie im Fenster ,Gerate-Manager* die Option ,Anschliisse”.

Suchen Sie im ,Gerate-Manager” nach ,Virtueller COM-Anschluss (CDC)* und
doppelklicken Sie darauf.

o8 ==

=4 Deace Marager

File  Action View Help

= = | 7] RN R

B¢ Display adapters
s DVO/CD-ROM drives
':.;‘ luman Int=rface Devices
— KpybOM

¥ Mice and other pomting Jevices
o Modems
K Monitors
“:’ Network adapters

4 3 Otrer gences
o3 Virual COM Port (CDO)

W Portable Davices
¥ Ports (COM & LPT
D Processor
& Smart card readers

* Sound, vicec and game controliers
G Storage cantroliers

& System devices

9 Universal Seral Bus controllers
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6. Das Eigenschaftenfenster fiir den virtuellen COM-Anschluss (CDC) wird ge6ffnet.
Klicken Sie auf die Schaltflache ,Treiber aktualisieren®.

% Virtual COM Poa (COC)

Device type: Oter devices
£ Unb
Location Location 0
Device status
[The drivars for this device are natinstalled (Coda 28) -

There is no driver selectad for ha device nformabon sat of slement

Tofind @ dever for thes device. cick Update Diver

f o5 ]c-w- 7I

7. Klicken Sie auf die Option ,Auf dem Computer nach Treibersoftware suchen®.

How do you want to search for driver software?

# Seairch automalically for updated driver software
Windows will search your computer and the Intermet for the latest driver
software for your device, unless you've disabled thes feature in your dewice
irstallation settings.

2 Browse my computer for driver software
Laocate and install drivar software manually.
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8. Klicken Sie auf die Schaltflache ,Durchsuchen, wahlen Sie den Desktop des
Computers als Speicherort aus und klicken Sie dann auf die Schaltflache ,Weiter*.

3
(=%
G L Update Driver Software - Virtuzl COM Port (CDC)
Browse for driver software on your computer
Search 1or dnver Solware in this location:
CAUSsens\Lsmith, Desktor] v Browse.,
V| Indude subloiders
# Let me pick from a list of device drivers on my computer
This list will show installed driver sofrware compatible with the davice, and all
driver software in the tame Category as the device
[ Newt | Canced

9. Warten Sie, bis die Treibersoftware installiert wurde, und bestatigen Sie etwaige
Warnmeldungen.

10. Nachdem die Installation abgeschlossen ist, notieren Sie sich den COM-Anschluss
und klicken Sie auf die Schaltflache ,SchlieRen”.

ol
-/ & Update Driver Software - Virtsal COM Port (CDC) (COM3)
Windows has successfully updated your driver software
Windows has fimshed installing the dnver software for this device:
Virtual COM Port (CDC)
-
Close I

11. Das Messgerat kann jetzt Giber den virtuellen COM-Anschluss und die Orion Star
Com Computersoftware, HyperTerminal oder ein &hnliches Programm Daten an den
Computer tibertragen.
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Orion Star Com Kommunikationssoftware

Die Orion Star Com Kommunikationssoftware ist mit den tragbaren Messgeraten der
Orion Star A220 Serie kompatibel und kann unter www.thermofisher.com/OrionMeters
kostenlos heruntergeladen werden. Die Star Com Software erméglicht die Ubertragung
von Kalibrierungs- und Messdaten vom Messgeréat an einen Computer und dann deren
Export als Excel- (.xls) oder Komma-getrennte (.csv) Datei. Die Uibertragenen Daten
kénnen auf dem Computer auch ausgedruckt werden.

Auf den tragbaren Messgeraten der Orion Star A220 Serie muss die

Softwareversion 2.59 oder hoher installiert sein, damit Sie die Star Com Software
verwenden koénnen. Wenn das Messgerét tiber einen USB-Anschluss mit dem Computer
verbunden wird, muss die USB-Treibersoftware der Orion Star A200/A300 Serie auf dem
Computer installiert sein.
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Verbinden des Messgerats uber andere
Computerprogramme

Wenn Sie den USB-Anschluss des Messgerats flr die Verbindung mit einem Computer
verwenden, muss die USB-Treibersoftware der Orion Star A200/A300 Serie (virtueller

COM-Anschluss) auf dem Computer installiert sein und das Messgerat sollte auf die
Softwareversion 3.04 oder héher aufgeriistet werden.

1.

Schalten Sie das Messgerat ein und verbinden Sie es Uber das entsprechende
Schnittstellenkabel mit dem Computer.

Offnen Sie auf dem Computer eine Kommunikationssoftware, die COM-Anschliisse
verwendet. Sie konnen z. B. Programme wie Terminal und HyperTerminal
verwenden.

Wahlen Sie den richtigen virtuellen COM-Anschluss aus und stellen Sie die
Verbindung her. Die folgenden Beispiele beziehen sich auf HyperTerminal:

COMT Mugersm -.' -

H

Commt Fe

o Deve s Marage St

D Actem Pew B

«prou

Vergewissern Sie sich, dass die Einstellung ,Data Export* auf dem Messgerat auf
,On“ gesetzt ist. Stellen Sie die Baudrate auf dem Messgerat so ein, dass sie der
Einstellung auf dem Computer entspricht. Eine héhere Baudrate ermdglicht eine
schnellere Dateniibertragung.

Die Daten werden abhangig vom Lesetyp und den Befehlseinstellungen vom
Messgeréat an den Computer ibertragen.

Hinweis: Wenn das Messgerét ausgeschaltet wird (automatische Abschaltung, Ausfall
der Stromversorgung usw.), miissen Sie die Verbindung wiederherstellen, indem Sie die

obigen Schritte erneut ausfiihren.
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Fernsteuerungsprotokolle fur Star A200-A300 Messgerate

Regeln fur die Verwendung der Fernsteuerung

1. ,CR*(Wagenrucklauf, ASCII 13) wird verwendet, um einen Befehl abzuschlieRen.
Bei Empfang dieses Zeichens wird der interne Pufferspeicher abgearbeitet.

2. Alle Zeichen mit Ausnahme von ,NL“ (Neue Zeile, ASCII 10) sind signifikant. Das
Zeichen ,NL* wird ignoriert. Das Messgeréat unterscheidet nicht zwischen GroR3- und
Kleinschreibung, alle Kleinbuchstaben werden jedoch intern in GroRbuchstaben
umgewandelt.

3. Eskann jeweils nur ein Befehl auf einmal ausgefiihrt werden. Es kann kein neuer
Befehl ausgegeben werden, bis die Verarbeitung des aktuellen Befehls
abgeschlossen ist. Wenn der aktuelle Befehl abgeschlossen ist, gibt er die
Eingabeaufforderung ,>“ an den Benutzer aus. Diese gibt an, dass ein neuer Befehl
eingegeben werden kann.

4. Leere Befehle (z. B. nur ein ,CR") werden ignoriert und es wird eine neue
Eingabeaufforderung ausgegeben.

5. Schalten Sie die Einstellungen ,Export Data“ und ,Data Log“ auf dem Messgerat
ein. Die Standard-Kommunikationseinstellungen des Messgerats sind:

Bits pro 9600
Sekunde:

Datenbits: 8
Paritat: Keine
Stoppbits: 1
Flusssteuerung: |Keine

Fernsteuerungs-Engine

Die Fernsteuerungs-Engine empfangt Eingaben vom seriellen/USB-Anschluss und
verarbeitet sie nach Bedarf. Befehle, die an die Fernsteuerungsschnittstelle gesendet
werden, haben das Format ,OPCODE <OPERAND(s)> Cr". Zeilenumbriiche werden
ignoriert. Es kénnen keine neuen Befehle ausgegeben werden, bevor der vorherige
Befehl abgeschlossen wurde und eine Eingabeaufforderung ausgegeben wird. Eine
Eingabeaufforderung wird als ,groRer als“-Zeichen (,>“) gefolgt von einem Leerzeichen
angezeigt.
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Fernsteuerungsbefehle fur Star A200-A300 Messgerate
Dricken Sie die Esc-Taste auf der Computertastatur, um die Ausfiihrung eines Befehls

zu stoppen.

Befehl Beschreibung

GETMEAS

GETMEAS <CR>
Druckt die Messung auf dem aktuellen Kanal unmittelbar aus.

GETMEAS Datenanzahl <CR>
Druckt die Messung auf dem aktuellen Kanal eine festgelegte Anzahl von
Malen aus. Beispiel:

GETMEAS 2 GETMEASTIMED CH_Kanalkombination, Zeitintervall <CR>
Legen Sie den zu messenden Kanal/die zu messenden Kanale und das
Zeitintervall fur die Messungen fest. Die Messungen werden an das
Datenprotokoll des Messgerats gesendet. Kanalkombination: Die zu
messenden Kanalnummern. Zeitintervall: Das Zeitintervall fir den Abruf von
Messungen in Sekunden. Beispiel: GETMEASTIMED CH_12 5 <CR>

STOP <CR>
Dieser Befehl beendet die zeitgesteuerte Messung.

GETCAL

GETCAL MODUS <CR>

Druckt alle Kalibrierungsdaten flir den Modus des Kanals. Wenn keine
Kalibrierung verfligbar ist, wird ,>* zurlickgegeben, damit der nachste Befehl
eingegeben werden kann.

Beispiel: GETCAL MODUS <CR>
GETCAL MODUS <CR>
Druckt Kalibrierungsdaten fir den spezifischen MODUS, d. h.:
PH COND DO
RMV RES RDO
ORP SALT
ISE TDS

Beispiel: GETCAL PH <CR>

GETLOG

GETLOG <CR>
Druckt alle protokollierten Messdaten aus. Wenn keine Daten protokolliert
wurden, wird ,>* zuriickgegeben, damit der nachste Befehl eingegeben
werden kann.
Beispiel: GETLOG <CR>

GETLOG START, ENDE <CR>
Druckt die Daten in einem angegebenen Bereich. Wenn keine Daten
verfligbar sind, wird ,>* zurlickgegeben, damit der nachste Befehl
eingegeben werden kann.
Beispiel: GETLOG 10 100 <CR>

SYSTEM

SYSTEM <CR>
Druckt das Messgeratmodell, die Seriennummer und die Softwareversion.
Beispiel: 329, 12345, 2.53

SETRTC

SETRTC JJ MM TT HH MM SS <CR>

Stellt das Datum und die Uhrzeit (im 24-Stunden-Format) fir das Messgerat
ein.

Beispiel: SETRTC 13 07 15 08 30 00

SETMODE

SETMODE MODUS <CR>
Stellt den Messmodus (MODUS) fiir den aktuellen Kanal wie folgt ein:
PH COND DOSAT
RMV RES DCONO
ORP SALT
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Befehl Beschreibung

ISE TDS
Beispiel: SETMODE PH <CR>
GETMODE GETMODE KANAL <CR>
Druckt den Messmodus fiir den Kanal aus.
Beispiel: GETMODE 1
SETCSV SETCSV <CR>

Stellt CSV als Druckformat ein.

SETKEYLOCK | SETKEYLOCK ZAHL <CR>

Zur Deaktivierung des Tastenfeldes: Zahl = 0 Zur Aktivierung des
Tastenfeldes: Zahl = 1

Mit dem Befehl GETMEAS abgerufene Messdaten des Messgerats

| Messmodus | PC-Format (CSV)

pH

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID, Kanal, Modus, pH-Wert, pH-Einheit, mV-Wert, mV-Einheit,
Temperaturwert, Temperatureinheit, Steigungswert, Steigungseinheit, Methoden-
Nr., Protokoll-Nr.

Beispiel:
A211 pH, X01036, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, pH, 7.000,
pH, 0.0, mV, 25.0, C, 98.1, %, M100, #1 <CR>

mV

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID, Kanal, Modus, mV-Wert, mV-Einheit, Temperaturwert,
Temperatureinheit, Methoden-Nr., Protokoll-Nr.

Beispiel:
A211 pH, X01036, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, mV, 0.0,
mV, 25.0, C, M100, #2 <CR>

RmV

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID, Kanal, Modus, relativer mV-Wert, relative mV-Einheit, mV-
Verschiebungswert, Einheit fir mV-Verschiebung Temperaturwert,
Temperatureinheit, Methoden-Nr., Protokoll-Nr.

Beispiel:
A211 pH, X01036, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, RmV, 0.0,
RmV, 0.0, mV, 25.0, C, M100, #3 <CR>

ORP

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID, Kanal, Modus, ORP-Wert, ORP-Einheit, mV-Wert, mV-Einheit,
Temperaturwert, Temperatureinheit, Methoden-Nr., Protokoll-Nr.

Beispiel:
A211 pH, X01036, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, ORP, 0.0,
mV, 0.0, mV, 25.0, C, M100, #4 <CR>

ISE

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID, Kanal, Modus, ISE-Wert, ISE-Einheit, mV-Wert, mV-Einheit,
Temperaturwert, Temperatureinheit, Steigungswert, Steigungseinheit, Methoden-
Nr., Protokoll-Nr.

Beispiel:
A214 pH/ISE, X01037, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, ISE, 1,
ppb, 0.0, mV, 25.0, C, 59.2, mV/dec, M100, #1 <CR>

Conductivity

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID, Kanal, Modus, Leitfahigkeitswert, Leitfahigkeitseinheit,
Leitwert, Leitwerteinheit, Temperaturwert, Temperatureinheit,

Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch | 71



Kapitel 7 | Datentibertragung und Software-Updates

Messmodus | PC-Format (CSV)

Temperaturkoeffizient-Wert, Temperaturkoeffizient-Einheit,
Referenztemperaturwert, Referenztemperatureinheit, Zellkonstantenwert,
Zellkonstanteneinheit, Methoden-Nr., Protokoll-Nr.

Beispiel:

A212 Cond, X01038, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, COND,
936.41, uS/em, 1977.59, uS, 25.0, C, 2.1, %/C, 25.0, C, 0.4750, /cm, M100, #1
<CR>

TDS

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID, Kanal, Modus, TDS-Wert, TDS-Einheit, Leitwert,
Leitwerteinheit, Temperaturwert, Temperatureinheit, Temperaturkoeffizient-Wert,
Temperaturkoeffizient-Einheit, Referenztemperaturwert,
Referenztemperatureinheit, Zellkonstantenwert, Zellkonstanteneinheit, Methoden-
Nr., Protokoll-Nr.

Beispiel:
A212 Cond, X01038, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, TDS,
460, ppm, 1975, uS, 25.0, C, 2.1, %/C, 25.0, C, 0.4750, /cm, M100, #2 <CR>

Salinity

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID, Kanal, Modus, Salinitatswert, Salinitatseinheit, Leitwert,
Leitwerteinheit, Temperaturwert, Temperatureinheit, Salinitatstyp,
Referenztemperaturwert, Referenztemperatureinheit, Zellkonstantenwert,
Zellkonstanteneinheit, Methoden-Nr., Protokoll-Nr.

Beispiel:

A212 Cond, X01038, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, SALT,
0.5112, psu, 1973.120, uS, 25.0, C, Practical Salinity, 15.0, C, 0.4750, /cm, M100,
#3 <CR>

Resistivity

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID, Kanal, Modus, Widerstandswert, Widerstandseinheit, Leitwert,
Leitwerteinheit, Temperaturwert, Temperatureinheit, Temperaturkoeffizient-Wert,
Temperaturkoeffizient-Einheit, Referenztemperaturwert,
Referenztemperatureinheit, Zellkonstantenwert, Zellkonstanteneinheit, Methoden-
Nr., Protokoll-Nr.

Beispiel:

A212 Cond, X01038, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, RES,
1068, Ohm- cm, 1982, uS, 25.0, C, 2.1, %/C, 25.0, C, 0.4750, /cm, M100, #4
<CR>

DO
%
Saturation

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID, Kanal, Modus, prozentualer Sattigungswert, prozentuale
Sattigungseinheit, Konzentrationswert, Konzentrationseinheit, Stromwert,
Stromeinheit, Lésungstemperaturwert, Lésungstemperatureinheit,
Membrantemperaturwert, Membrantemperatureinheit, Luftdruckwert,
Luftdruckeinheit, Salinitatskorrekturwert, Salinitatskorrektureinheit, Steigungswert,
Steigungseinheit, Methoden-Nr., Protokoll-Nr.

Beispiel:

A213 DO/RDO, X01039, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, DO,
0.3, % Sat, 0.03, mg/L, 3.4, nA, 24.5, C, 24.6, C, 761.0, mmHg, 0.0, ppt, 11.800,
Na/%Sat, M100, #1 <CR>

DO mg/L

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID, Kanal, Modus, Konzentrationswert, Konzentrationseinheit,
prozentualer Sattigungswert, prozentuale Sattigungseinheit, Stromwert,
Stromeinheit, Lésungstemperaturwert, Lésungstemperatureinheit,
Membrantemperaturwert, Membrantemperatureinheit, Luftdruckwert,
Luftdruckeinheit, Salinitatskorrekturwert, Salinitatskorrektureinheit, Steigungswert,
Steigungseinheit, Methoden-Nr., Protokoll-Nr.
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Beispiel:

A213 DO/RDO, X01039, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, DO,
0.03, mg/L, 0.3, % sat, 3.4, nA, 24.5, C, 24.6, C, 761.0, mmHg, 0.0, ppt, 11.800,
Na/%Sat, M100, #2 <CR>

RDO
%
Saturation

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID, Kanal, Modus, prozentualer Sattigungswert, prozentuale
Sattigungseinheit, Konzentrationswert, Konzentrationseinheit, Teildruckwert,
Teildruckeinheit, Lésungstemperaturwert, Lsungstemperatureinheit,
Luftdruckwert, Luftdruckeinheit,

Salinitatskorrekturwert, Salinitatskorrektureinheit, Steigungswert, Steigungseinheit,
Methoden-Nr., Protokoll-Nr.

Beispiel:

A213 DO/RDO, X01039, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, RDO,
100.0, % Sat, 8.40, mg/L, 138.5, Torr, 24.0, C, 761.0, mmHg, 0.0, ppt, 1.383,
Torr/%Sat, M100, #3 <CR>

RDO mg/L

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID, Kanal, Modus, Konzentrationswert, Konzentrationseinheit,
prozentualer Sattigungswert, prozentuale Sattigungseinheit, Teildruckwert,
Teildruckeinheit, Losungstemperaturwert, Losungstemperatureinheit,
Luftdruckwert, Luftdruckeinheit, Salinitdtskorrekturwert, Salinitatskorrektureinheit,
Steigungswert, Steigungseinheit, Methoden-Nr., Protokoll-Nr.

Beispiel:

A213 DO/RDO, X01039, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, RDO,
8.40, mg/L, 100.0, % sat, 138.5, Torr, 24.0, C, 761.0, mmHg, 0.0, ppt, 1.383,
Torr/%Sat, M100, #4 <CR>

Multi
Channel

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Benutzer-ID, Datum und
Uhrzeit, Proben-ID (gefolgt von den Messdaten fir jeden Kanal, siehe oben)

Beispiel:

A215 pH/Cond, X01040, 3.04, ABCDE, 01/03/15 16:05:41, SAMPLE, CH-1, pH,
7.000, pH, 0.0, mV, 25.0, C, 98.1, %, M100, CH-2, COND, 936.41, uS/cm,
1977.59, uS, 25.0, C, 2.1, %/C, 25.0, C, 0.4750, /cm, M200, #1 <CR>

Thermo Scientific

Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch | 73



Kapitel 7 | Datentibertragung und Software-Updates

Mit dem Befehl GETCAL abgerufene Kalibrierungsdaten des
Messgerats

PC-Format (CSV)
rungsmodus

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Kanal, Modus, Datum und
Uhrzeit der Kalibrierung, Gesamtanzahl Kalibrierpunkte, fiir jeden Kalibrierpunkt
wiederholt: Kalibrierpunkt, pH-Wert, pH-Einheit, mV-Wert, mV-Einheit,
Temperaturwert, Temperatureinheit, fir jedes Punkt-zu-Punkt-Segment
wiederholt: Steigungswert, Steigungseinheit, firr jedes Punkt-zu-Punkt-Segment
wiederholt: Verschiebungswert, Einheit fiir Verschiebung, mittlerer

pH Steigungswert, Einheit fir mittlere Steigung, Kalibrierungsnummer

Beispiel (5-Punkt-Kalibrierung):

A211 pH, X01036, 3.04, CH-1, pH, 01/03/15 16:05:41, 5, 1, 2.00, pH, 290.5, mV,
25.0,C, 2,4.01, pH, 174.3, mV, 25.0, C, 3, 7.00, pH, 0.0, mV, 25.0, C, 4, 10.01,
pH, -173.9, mV, 25.0, C, 5, 12.00, pH, -289.7, mV, 25.0, C, 97.7, %, 98.5, %,
97.7,%, 98.4, %, 1.4, mV, 0.0, mV, 0.0, mV, 1.3, mV, 98.1, %, #1 <CR>

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Kanal, Modus, Datum und
Uhrzeit der Kalibrierung, mV-Rohwert, mV-Roheinheit, Wert fir relative mV-
Verschiebung, Einheit fir relative mV-Verschiebung, mV-Bezugswert, mV-
RmV Bezugseinheit, Kalibrierungsnummer

Beispiel:
A211 pH, X01036, 3.04, CH-1, RmV, 01/03/15 16:05:41, 0.0, mV, 0.0, mV, 0.0,
mV, #1 <CR>

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Kanal, Modus, Datum und
Uhrzeit der Kalibrierung, mV-Rohwert, mV-Roheinheit, Verschiebungswert,
Einheit fiir Verschiebung, Temperaturwert, Temperatureinheit,

ORP Kalibrierungsnummer

Beispiel:
A211 pH, X01036, 3.04, CH-1, ORP, 01/03/15 16:05:41, 176.9, mV, 242.6, mV,
25.0, C, #1 <CR>

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Kanal, Modus, Datum und
Uhrzeit der Kalibrierung, Gesamtanzahl Kalibrierpunkte, fiir jeden Kalibrierpunkt
wiederholt: Kalibrierpunkt, Konzentrationswert, Konzentrationseinheit, mV-Wert,
mV-Einheit, Temperaturwert, Temperatureinheit, fir jedes Punkt-zu-Punkt-
Segment wiederholt: Steigungswert, Steigungseinheit, flr jedes Punkt-zu-Punkt-
Segment wiederholt: Verschiebungswert, Einheit fiir Verschiebung, mittlerer
Steigungswert, Einheit fir mittlere Steigung, Blindwert, Blindeinheit,

ISE Kalibrierungsnummer

Beispiel (5-Punkt-Kalibrierung):

A214 pHI/ISE, X01036, 3.04, CH-1, ISE, 01/03/15 16:05:41, 5, 1, -1, ppb, 0.0,
mV, 25.0, C, 2, 2, ppb, 19.0, mV, 25.0, C, 3, 300, ppb, 150.1, mV, 25.0, C, 4, -
2000, ppb, 200.1, mV, 25.0, C, 5, 4000, ppb, 210.1, mV, 25.0, C, 63.1, mV/dec,
60.2, mV/dec, 60.7, mV/dec, 33.2, mV/dec, 0.0, mV, 0.9mV, 0.0mV, -0.2mV,
90.4, mV, 54.3, mV/dec, 0.0000, ppb, #1 <CR>

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Kanal, Modus, Datum und
Uhrzeit der Kalibrierung, Gesamtanzahl Kalibrierpunkte, fiir jeden Kalibrierpunkt
wiederholt: Kalibrierpunkt, Leitfahigkeitswert, Leitfahigkeitseinheit, Leitwert,
Leitwerteinheit, Temperaturwert, Temperatureinheit (MTC/ATC),

. Kalibrierungstyp, Kalibrierungsfaktor, Mittlere Zellkonstante (K),

Conductivity | Kalibrierungsnummer

Beispiel (5-Punkt-Kalibrierung):

A212 Cond, X01038, 3.04, CH-1, Cond, 01/03/15 16:05:41, 5, 1, 52.8, uS/cm,
111.1, uS, 25.0, C, Manual, 0.4750, 2, 68.6, uS/cm, 143.1, pS, 25.0, C, Manual,
0.4956, 3, 100, uS/cm, 200.2, uS, 25.0, C, Manual, 0.5511, 4, 158.4, uS/cm,
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Kalibrie-

PC-Format (CSV)
rungsmodus

333.4, uS, 25.0, C, Manual, 0.4375, 5, 475, uS/cm, 1000, uS, 25.0, C, Manual,
0.4749, 0.4868 #1 <CR>

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Kanal, Modus, Datum und
Uhrzeit der Kalibrierung, Kalibrierpunkt, Kalibrierungstyp, Sattigungswert fiir
Kalibrierung, Séattigungseinheit flir Kalibrierung, Stromwert fiir
Nullpunktkalibrierung, Stromeinheit fir Nullpunktkalibrierung, Stromwert flr
Kalibrierung, Stromeinheit fir Kalibrierung, Lésungstemperaturwert,

DO L6sungstemperatureinheit, Membrantemperaturwert,

(Luft- oder Membrantemperatureinheit, Druckwert fiir Kalibrierung, Druckeinheit flr

Wasserkali- | Kalibrierung, Salinitatswert, Salinitatseinheit, Steigungswert fiir Kalibrierung,

brierung) Steigungseinheit fir Kalibrierung, Kalibrierpunkt, Kalibrierungsnummer
Beispiel:

A213 DO/RDO, X01039, 3.04, CH-1, DO, 01/03/15 16:05:41, 1, Auto- Air, 102.3,
%, 0.0, nA, 405.1, nA, 5.0, C, 5.0, C, 736.1, mmHg, 0.0, ppt, 4.1, nA/%sat, 1, #1
<CR>

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Kanal, Modus, Datum und
Uhrzeit der Kalibrierung, Kalibrierpunkt, Kalibrierungstyp, Konzentrationswert fir
Kalibrierung, Konzentrationseinheit fir Kalibrierung, Stromwert fir
Nullpunktkalibrierung, Stromeinheit fir Nullpunktkalibrierung, Stromwert flr
Kalibrierung, Stromeinheit fir Kalibrierung, Lésungstemperaturwert,

DO Ldsungstemperatureinheit, Membrantemperaturwert,
Membrantemperatureinheit, Druckwert flr Kalibrierung, Druckeinheit flir
Kalibrierung, Salinitatswert, Salinitatseinheit, Steigungswert fiir Kalibrierung,
Steigungseinheit flr Kalibrierung, Kalibrierpunkt, Kalibrierungsnummer

(Manuelle
Kalibrierung)

Beispiel:
A213 DO/RDO, X01039, 3.04, CH-1, DO, 01/03/15 16:05:41, 1, Manual, 12.62,
mg/l, 0.0, nA, 405.1, nA, 5.0, C, 5.0, C, 736.1, mmHg, 0.0, ppt, 4.1, nA/%sat, 1,
#2 <CR>

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Kanal, Modus, Datum und

Uhrzeit der Kalibrierung, Seriennummer der Sonde, Kalibrierpunkt,

Kalibrierungstyp, Sattigungswert fiir die Kalibrierung, Sattigungseinheit fiir die

Kalibrierung, Teildruckwert fir Nullpunkt, Teildruckeinheit fiir Nullpunkt,

RDO Teildruckwert flr Kalibrierung, Teildruckeinheit fiir Kalibrierung,

(Luft- oder Lésungstemperaturwert, Losungstemperatureinheit, Luftdruckwert,
Luftdruckeinheit, Salinitdtswert, Salinitatseinheit, Steigungswert fiir Kalibrierung,

Steigungseinheit fiir Kalibrierung, Kalibrierpunkt, Kalibrierungsnummer

Wasserkali-
brierung)
Beispiel:

A213 DO/RDO, X01039, 3.04, CH-1, RDO, 01/03/15 16:05:41, 123454, 1, Auto-
Air, 100.0, %, 8.2, Torr, 149.6, Torr, 24.3, C(ATC), 749.7, mmHg, 0.1, ppt, 1.52,
Torr/%sat, 1, #1 <CR>

Messgeratmodell, Seriennummer, Softwareversion, Kanal, Modus, Datum und
Uhrzeit der Kalibrierung, Seriennummer der Sonde, Kalibrierpunkt,
Kalibrierungstyp, Konzentrationswert fiir die Kalibrierung, Konzentrationseinheit
fir die Kalibrierung, Teildruckwert fiir Nullpunkt, Teildruckeinheit fir Nullpunkt,
Teildruckwert fur Kalibrierung, Teildruckeinheit fir Kalibrierung,

RDO Losungstemperaturwert, Losungstemperatureinheit, Luftdruckwert,

(Manuelle Luftdruckeinheit, Salinitatswert, Salinitatseinheit, Steigungswert fiir Kalibrierung,
Kalibrierung) | Steigungseinheit fir Kalibrierung, Kalibrierpunkt, Kalibrierungsnummer

Beispiel:

A213 DO/RDO, X01039, 3.04, CH-1, RDO, 12/16/12, 09:21:00, 123454, 1,
Manual, 6.9, mg/l, 8.2, Torr, 149.6, Torr, 24.3, C(ATC), 749.7, mmHg, 0.1, ppt,
1.52, Torr/%sat, 1, #1 <CR>

Thermo Scientific Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch | 75



Kapitel 7 | Datentibertragung und Software-Updates

Verfahren zur Aktualisierung der
Messgerate-Software

Das Software-Update-Programm fiir die Messgerate der Orion Star A200 Serie und der
Orion A300 Serie wurde nur mit den Betriebssystemen Microsoft Windows 7, XP und
Vista getestet. Wir arbeiten fortlaufend daran, unsere Programme auf dem neuesten
Stand zu halten. Das Software-Update-Programm flir das Messgerét wurde jedoch noch
nicht mit anderen Betriebssystemen getestet.

Wenn das Messgerat an den Computer angeschlossen ist, sollten alle Bildschirmschoner
und Energiesparfunktionen deaktiviert sein. Der Computer darf nicht in den Ruhezustand
oder in den Standby-Modus wechseln, wahrend das Software-Update ausgefiihrt wird.
Viele Laptop-Computer schalten sich in den Ruhezustand oder in den Standby-Modus,
wenn der Rechner zugeklappt wird. Lassen Sie lhren Laptop daher wahrend des
gesamten Software-Updates gedffnet. Laptop-Computer missen auterdem wahrend
des Software-Updates an eine Steckdose angeschlossen sein. Es wird davon abgeraten,
Software-Updates im Akkubetrieb durchzufiihren.

Hinweis: Sichern Sie alle auf lhrem Messgerét gespeicherten Daten, bevor Sie die
Software aktualisieren.

1. Wechseln Sie zu www.thermofisher.com/OrionMeters, laden Sie sich die neueste
Software fiir die Orion Star A200-A300 USB Messgerate herunter und
entpacken/extrahieren Sie die Dateien auf den Desktop Ihres Computers.

2. Esgibt zwei Versionen des Software-Updates fiir die Messgeréate der Orion Star
A200-A300 Serie: fiir Windows 32-Bit-Betriebssysteme und fiir Windows 64-Bit-
Betriebssysteme. So ermitteln Sie, welche Version Sie fir Ihren Computer bendtigen:

a. FurWindows 7: Klicken Sie auf die Start-Schaltflache und dann auf
,Oystemsteuerung®. Klicken Sie im Fenster ,Systemsteuerung” auf ,System®,
wenn Sie grofle oder kleine Symbole verwenden, oder klicken Sie auf ,System
und Sicherheit“ und dann auf ,System*, wenn Sie Kategorien zur Anzeige
verwenden. Im Fenster ,System* wird neben ,Systemtyp® entweder ,32 Bit
oder ,64 Bit* angezeigt.

b. Fur Windows XP: Klicken Sie auf die Start-Schaltflache und dann auf
,Systemsteuerung”. Klicken Sie im Fenster ,Systemsteuerung® auf die
Verkniipfung ,Leistung und Wartung* und dann auf das Symbol ,System” oder
doppelklicken Sie in der klassischen Ansicht der Systemsteuerung einfach auf
das Symbol ,System®. Klicken Sie im Fenster ,Systemeigenschaften® auf die
Registerkarte ,Allgemein“. Wenn unter ,System® der Text ,x64-Edition”
angezeigt wird, verwenden Sie die 64-Bit-Version. Wenn ,x64-Edition” nicht
angezeigt wird, verwenden Sie die 32-Bit-Version.

3. Deinstallieren Sie mit der Funktion ,Programme und Funktionen* des Computers
jegliche vorherigen Versionen von Software-Updates fiir Messgerate der Orion Star
A200-A300 Serie.

urs
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4. Stellen Sie sicher, dass das Computer-Schnittstellenkabel mit dem Messgerat und
dem Computer verbunden ist und Sie die Einstellungen wie im Abschnitt
Verwendung des USB-zu-Seriell-Computerkabels oder Verwendung des USB-
Computerkabels beschrieben vorgenommen haben.

5. Schalten Sie das Messgerat ein. Um wahrend des Aktualisierungsprozesses eine
unterbrechungsfreie Stromversorgung sicherzustellen, verwenden Sie fiir
Tischgerate das Netzteil und fiir tragbare Messgerate vollstandig geladene Batterien
oder ein Netzteil.

6. Offnen Sie den Ordner mit den entpackten/extrahierten Softwaredateien und
doppelklicken Sie auf die Datei ,setup.exe®, um das Setup-Programm auf dem
Computer zu installieren.

=R
Lj‘ } [} > StarA200_300 rev30d_x6d » v oyl S 2200 300 rev30% . O
Organize = = Open Share with = Bumn New loldaer ¢ - i ©

DotNetFXAOClient
Windewsinstallerd )
L selup exe
£ StarA200_3005oftwareUpgradaés, msi

Bl setupexe Date modifiect 11/4/2013 1143 PM
3 P

" u‘) \ppiication re 418 KB

7. Befolgen Sie alle Anweisungen, um das Setup-Programm auf dem Computer zu
installieren. Wenn Sicherheitswarnmeldungen angezeigt werden, bestatigen Sie,
dass Sie die Software ausflihren méchten.

£ Star A200 300 Software Upgrade x64 o] G |

Welcome to the Star A200 300 Software Upgrade x64 7
Setup Wizard =

The inssatar will guida you through the steps raquired 1o mistall Stor A200 300 Sohware Upgrede x£4
©0 your compater

WARNNG This computer program is profecisd by Copynght lanw and rernational realies
Lauthaned daphcaion or aetibulicn of #1:8 program, O &y Dortion of & miy resull in sévere ovil
o1 Crminsl penaltes, and will be poseculed 1 the maoemum exdent posaitile under e aw

Cancel ) e Hent > I
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8. Nach erfolgreicher Installation des Setup-Programms wird ein neues
StarA200_300SoftwareUpgrade-Symbol auf dem Desktop des Computers
angezeigt. Doppelklicken Sie auf das Symbol, um das Programm zu starten.

|39 ORION A200 & A300 Series bootioader v0.21 T

ORION A200 and A300 Series
Firmware Upgrade

Thermo

SCIENTIFIC

Press Next to Procead

| Nex > Close

9. Befolgen Sie alle Anweisungen, einschlieBlich der Aufforderung zum Lesen und
Bestatigen der Lizenzvereinbarung, um das Software-Update zu starten. Wenn
Sicherheitswarnmeldungen angezeigt werden, bestatigen Sie, dass Sie die Software
ausflihren méchten.

10. Wahlen Sie die Schnittstellenparameter zum Ausfiilhren des Software-Update-
Programms.

a. Wenn Sie das USB-zu-Seriell- Computerkabel verwenden, wéhlen Sie als
Verbindungsmethode ,Serial* (Seriell). Geben Sie den COM-Anschluss
(im ,Geréate-Manager” unter ,Anschliisse” zu finden) und danach die aktuelle
Baudrate des Messgerats ein (Standardeinstellung: 9600).

‘ oy ]
¥ ORION A200 & A300 Series bootioader v0.21 304 —
1. Choose connection method Q@ Sanal COMS 9600
2 Azach materio PC
3 Chck Upgrade Femware
Upgrade Fumware

b. Wenn Sie das USB-Computerkabel verwenden, erkennt das Software-Update
die USB-Verbindung (der USB-Treiber muss installiert sein, bevor Sie das

Software-Update starten).
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11. Klicken Sie auf die Schaltflache ,Upgrade Firmware® (Firmware aktualisieren).
Warten Sie, bis das Update auf dem Messgerat installiert wird.

a. Warnung: Nachdem Sie auf die Schaltflédche ,,Upgrade Firmware*” geklickt
haben, darf das Software-Update nicht unterbrochen werden. Andernfalls kann

das Messgerét beschédigt werden, sodass es sich nicht mehr richtig
einschalten lasst.

" ORION A200 & A300 Series bootioader 121,304 =] & |

1 Choase connacson mathod 3 Sens 3600
2 Atach meterto PC
3 Click Upgrada Fimmware

| Ipgsade Fimmwans

i
Starting
A communicabon
SetBO0T FLAGS
BiNs loading
bootstrap loading

12. Die Aktualisierung dauert ca. 15 Minuten. Nachdem das Software-Update
abgeschlossen ist, erscheint in dem Dialogfeld die Meldung ,Done!” (Fertig).

®B ORION A200 & A0 Series hootinader vi.71.304 ERNOE %"

1 Choose comection method 9 Senal COms 9600
2 Atach mote’ %o PC
1 Chick Upgrade Fumwars

Upgrade Famware

mawn code loadng

wating for reboot

cleanup

Towl programming ime is 14 minses 6 seconds

Donel

The frmware update process has Successhully compleled 3
The meter wil restart and is now ready for use 1
Plaase dose %e boatioader Applcaton ]

13. Beenden Sie das Software-Update und entfernen Sie das Kabel vom Messgerat und
vom Computer.

Hinweis: Wenn die folgende Meldung (e —r =
angezeigt wird und Sie das USB-Kabel g sl S B S
verwenden, schalten Sie das Gerat aus, indem

Sie das Netzteil aus der Steckdose ziehen
und/oder die Batterien entfernen. Ziehen Sie
das USB-Kabel ab, beenden Sie das Software-
Update und versuchen Sie, das oben =
beschriebene Verfahren mit dem RS232-Kabel
durchzufiihren.

wit 30 swoonds
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Kundendienst

Wenn Sie Fragen haben oder Unterstlitzung bendtigen, wenden Sie sich an unseren
technischen Kundendienst:

e E-Mail: wai.techservbev@thermofisher.com
e Telefon innerhalb der USA: 1-800-225-1480
e Telefon auRerhalb der USA:; +1 -978-232-6000 oder Fax +1 -978-232-6031

Wenn Sie weitere Produktinformationen benétigen, wenden Sie sich an lhren
Vertriebspartner vor Ort, Ihren Thermo Scientific Orion Vertriebsreprasentanten oder
direkt an uns. Die Kontaktdaten fiir Wasser- und Laborprodukte (WLP) finden Sie auf der
Rickseite dieses Handbuchs.

Auf unserer Website unter www.thermoscientific.com/water kdnnen Sie sich Thermo
Scientific Orion Produkte ansehen und Produktliteratur, Software-Updates,
Betriebsanleitungen und Benutzerhandbiicher sowie zusatzliche Anwendungs- und
technische Ressourcen herunterladen.

Die aktuellen Garantieinformationen finden Sie auf der Thermo Scientific Orion
Garantiekarte, die auf der Dokumentations-CD zu den Messgeraten der Thermo
Scientific Orion Star A220 Serie und online unter www.thermoscientific.com/water
verfligbar ist.
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Tipps fur die Fehlerbehebung

Wenn am Messgerat der Orion Star A220 Serie ein Problem auftritt, stellen Sie sicher,
dass Sie das richtige Netzteil verwenden und versuchen Sie, das Messgerat neu zu
starten: Trennen Sie das Netzteil vom Messgerat, warten Sie 15 Sekunden und
schlieBen Sie dann das Netzteil wieder an das Messgerat an.

Problem am Messgerat | Empfohlene MaBnahme

Der Messwert 9999 blinkt
und es wird Over Range
(Messbereich
Uberschritten) oder Under
Range (Messbereich
unterschritten) angezeigt.

Der Messwert liegt auerhalb des zuldssigen Messbereichs.
Vergewissern Sie sich, dass der richtige Kanal auf dem Display des
Messgerats angezeigt wird. Stellen Sie sicher, dass die Elektrode
bzw. die Sonde ordnungsgemal an das Messgerat angeschlossen
ist.

Das Messgerét reagiert
nicht mehr, wenn es (iber
das USB-Kabel mit einem
Computer verbunden ist.

Ziehen Sie das USB-Kabel vom Messgerat und vom Computer ab.
Trennen Sie dann das Netzteil vom Messgerat. Stellen Sie die
USB-Verbindung zwischen dem Messgerat und dem Computer
wieder her.

Das Tastenfeld des
Messgeréts reagiert nicht,
wenn die Star Com
Computersoftware
verwendet wird.

Das Tastenfeld kann in der Star Com Software gesperrt werden.
Um die Tastensperre im Star Com Programm zu deaktivieren,
klicken Sie auf das Einstellungssymbol, deaktivieren Sie das
Kontrollk&stchen neben ,Keypad Lock® (Tastensperre) und klicken
Sie auf das Speichern-Symbol.

Der Messwert wird
eingefroren und andert
sich nicht mehr.

Der Lesetyp ist auf Auto-Read eingestellt (Symbol AR erscheint im
Display). Driicken Sie die Taste ,measure (esc), um eine neue
Messung durchzuflihren, oder &ndern Sie im Einstellungsmen( den
Lesetyp auf ,Continuous®.

Das Display des
Messgeréts ist leer, zeigt
zuféllige Linien an oder
friert vortibergehend ein.

Stellen Sie sicher, dass Sie das richtige Netzteil flir das Messgerat
der Star A Serie verwenden. Dieses Netzteil ist nicht dasselbe, das
mit den Thermo Scientific Orion Versa Star Messgeraten geliefert
wird. Die Verwendung eines Uberspannungsschutzes oder einer
unterbrechungsfreien Stromversorgung (USV) wird ebenfalls
empfohlen. Setzen Sie das Messgerat auf die Werkseinstellungen
zurlick.

Das Messgerat erkennt
wahrend der Kalibrierung
den pH-Puffer nicht
automatisch.

Stellen Sie sicher, dass im Einstellungsmenii der richtige Puffersatz
ausgewahlt wurde. Das Messgerat verwendet zur Erkennung des
Puffers mV-Rohmesswerte. Wenn die Elekirode altert oder
verschmutzt ist, verschieben sich die mV-Messwerte. Uberpriifen
Sie die Puffer und reinigen Sie die Elektrode gemaR den
Anweisungen im Handbuch zur Elektrode.

Das Messgerat erkennt
wahrend der Kalibrierung
den Leitfahigkeitsstandard
nicht.

Vergewissern Sie sich, dass im Einstellungsmenii die richtige
Nenn-Zellkonstante fiir die zu kalibrierende Leitfahigkeitssonde
eingegeben ist. Die Zellkonstante ist in der Regel auf dem Kabel
der Leitfahigkeitssonde angegeben. Stellen Sie sicher, dass der
Leitfahigkeitsstandard von dem Messgeréat automatisch erkannt
werden kann. Kalibrieren Sie die Leitfahigkeitssonde mit dem
neuen Leitfahigkeitsstandard neu.

Das Messgerét erkennt
eine RDO optische oder
polarografische Sonde fiir
geldsten Sauerstoff nicht.

Stellen Sie sicher, dass die Sonde fiir geldsten Sauerstoff
ordnungsgemaR an das Messgerat angeschlossen ist und dass der
richtige Kanal im Display des Messgerats angezeigt wird. Warten
Sie nach dem Anschluss einer Sonde fiir geldsten Sauerstoff

15 Sekunden, damit das Messgerat den Typ der Sonde erkennen
kann. Driicken Sie die Taste ,measure (esc)*, um eine neue
Messung anzustoen und das Display des Messgeréts zu
aktualisieren.

Tragbares Messgerat der Orion Star A220 Serie — Benutzerhandbuch | 81




Kapitel 8 | Kundendienst

Verfahren zum Zurucksetzen des Messgerats auf die
Werkseinstellungen

Warnung: Wenn Sie das Messgerét auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen, werden
das Kalibrierungsprotokoll und das Datenprotokoll des Messgeréts geléscht und alle
Einstellungsparameter des Messgeréts auf die werkseitigen Standardeinstellungen
zurtickgesetzt.

1.
2.

Driicken Sie im Messmodus die Taste ,setup®.

Driicken Sie die Taste A, ¥, <« oder P>, um Diagnostics zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste f3 (select).

Driicken Sie die Taste A oder ¥, um Factory Reset zu markieren, und driicken Sie
dann die Taste f2 (select).

Dricken Sie die Taste f2 (yes), um das Verfahren zum Zuriicksetzen auf die
Werkseinstellungen zu starten.

Driicken Sie die Taste f3 (edit), um das Zahleneingabe-Popupfenster zu 6ffnen, und
geben Sie das Standardkennwort fur das Messgerat 111111 ein.

a. Driicken Sie die Taste A, ¥, « oder P, um die Zahl 1 zu markieren, und
driicken Sie dann sechs Mal die Taste f3 (enter), bis im oberen Bereich des
Bildschirms 111111 erscheint.

b. Driicken Sie die Taste f2 (done), um den Wert zu speichern und das
Zahleneingabe-Fenster zu schlieflen.

Driicken Sie die Taste f2 (accept), um das Zurlicksetzen auf die
Werkseinstellungen zu starten.

Warten Sie, bis die Riicksetzung durchgefiihrt wurde. Danach startet sich das
Messgerat neu und wechselt dann in den Messmodus. Alle Einstellungen des
Messgerats werden auf die werkseitigen Standardeinstellungen zuriickgesetzt und
das Kalibrierungsprotokoll sowie das Datenprotokoll werden gel6scht.

Verfahren zum Zuriicksetzen der Benutzereinstellungen des
Messgerats

1.
2.

Driicken Sie im Messmodus die Taste ,setup.

Driicken Sie die Taste A, ¥, <« oder P>, um Diagnostics zu markieren, und
driicken Sie dann die Taste 3 (select).

Driicken Sie die Taste A oder ¥, um User Reset zu markieren, und driicken Sie
dann die Taste 2 (select).

Dricken Sie die Taste f2 (yes), um das Verfahren zum Zuriicksetzen der
Benutzereinstellungen zu starten.

Warten Sie, bis die Riicksetzung durchgefiihrt wurde. Danach wechselt das
Messgeréat in den Messmodus. Alle Einstellungen des Messgeréats werden auf die
werkseitigen Standardeinstellungen zuriickgesetzt, das Kalibrierungsprotokoll und
das Datenprotokoll bleiben jedoch erhalten.
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Konformitatshinweis

Dieses Gerat erzeugt und verwendet Hochfrequenzenergie und kann diese abstrahlen.
Wenn es nicht gemaR den Angaben in der Gebrauchsanweisung installiert und
verwendet wird, kann es Funkstérungen verursachen. Dieses Gerét wurde geman

Part 15 der FCC-Bestimmungen getestet und entspricht den Grenzwerten fir ein
Digitalgerat der Klasse A gemafR Subpart J von Part 15 der FCC-Bestimmungen. Diese
Grenzwerte sollen einen angemessenen Schutz gegen schadliche Stéreinfliisse in
gewerblichen Umgebungen gewahrleisten. Der Betrieb dieses Gerats in einem
Wohnbereich kann zu Stérungen flhren, die der Benutzer auf eigene Kosten zu
beseitigen hat.

,Dieses Digitalgerat uberschreitet nicht die Grenzwerte (Klasse A) fur
Hochfrequenzstdrungen durch Digitalgerate in den Richtlinien ,Radio Interference
Regulations® des Canadian Department of Communications.*

,Le présent appareil numerique n'émet pas de bruits radioélectriques dépassant les
limites applicables aux appareils numériques (de la classe A) prescrites dans le
Réglement sur le brouillage radioélectrique édicté par le ministére des Communications
du Canada.”

WEEE-Konformitat

Dieses Produkt erfiillt die Bestimmungen der EU-Richtlinie 2002/96/EG Uber Elektro- und
Elektronik-Altgerate (WEEE-Richtlinie). Es ist mit dem folgenden Symbol
gekennzeichnet.

hi

Wenden Sie sich an unseren Kundendienst, wenn Sie weitere Informationen zur
Einhaltung dieser Richtlinien und den Recycling-Anbietern in Ihrem Land oder Thermo
Scientific Orion Produkten bendtigen, die Sie bei der Erkennung von der RoHS-Richtlinie
unterliegenden Substanzen unterstiitzen konnen. Die Kontaktdaten flir Wasser- und
Laborprodukte (WLP) finden Sie auf dem Rlckumschlag dieses Handbuchs.
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Konformitatserklarung

Hersteller: Thermo Fisher Scientific Inc.
Anschrift: Ayer Rajah Crescent
Blk 55 #04-16/24
Singapore 139949
Singapur

Erklart hiermit, dass die folgenden Produkte:

Die tragbaren Messgerate der Thermo Scientific Orion Star A220 Serie sind flir
100 bis 240V AC,
50/60 Hz und 0,5 A ausgelegt.

Modelle von tragbaren Messgeraten:
Orion Star A221 pH-Messgerat
Orion Star A222 Leitfahigkeits-Messgerat
Orion Star A223 RDO/DO-Messgerat

Geréateklasse:
Mess-, Steuer-, Regel und Laborgerate

Messgeréate der Orion Star A Serie gehdren zur EMV-Klasse A.

Die wesentlichen Anforderungen der folgenden Richtlinien und Normen erfiillen:

EN 61326-1:2013 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-Richtlinie)
Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte -
EMV-Anforderungen

EN 61010-1:2010 Sicherheitsbestimmungen

UL 61010-1:2012 Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-,Steuer-,

CAN/CSA C22.2 No. 61010-1:2012  Regel- und Laborgeréate - Allgemeine Anforderungen

Cheow Kwang Chan Ort und Datum der Ausstellung:
Leiter Qualitatssicherung/Zulassung 16. Februar 2015
Singapur
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G (€ O FC

Betriebsbedingungen fiir tragbare Messgeréate der Orion Star A220 Serie
5 bis 45 °C

Umgebungstemperatur im Betrieb

Relative Luftfeuchtigkeit im
Betrieb

5 bis 85 %, ohne Betauung

Lagertemperatur -20 bis 60 °C
E:;f:x;uftfeuehtigkeit bei 5 bis 85 %, ohne Betauung
Verschmutzung Grad 2

Uberspannung Kategorie II

Gewicht des Messgerats 0,45 kg

Abmessungen des Messgeréts
(HxB xT)

6cmx10,5¢cmx 24 cm

Zulassungen und Sicherheit

CE, TUV 3-1, FCC-Klasse A

Gleichstromeingang: 9V DC, 1 A

Stromversorgung :

Batterie: 4 x AA

Schock: Fallpriifung in der Verpackung gemaR ISTA
Schock und Vibration #1A

Vibration: Versand/Handhabung gemaf ISTA #1A

Gehéuse (ausgelegt auf:)

IP67

Gewabhrleistung

3 Jahre

Betriebsbedingungen fiir das Universalnetzteil

Umgebungstemperatur im Betrieb

0 bis 50 °C

Relative Luftfeuchtigkeit im
Betrieb

0 bis 90 %, ohne Betauung

Lagertemperatur -20 bis 75 °C

Eelatlve Luftfeuchtigkeit bei 0 bis 90 %, ohne Betauung
agerung

Verschmutzung Grad 2

Uberspannung Kategorie Il

Technische Daten der tragbaren Messgeréte der Orion Star A220 Serie

Messkanale 1
Anzeige Grafische LCD-Anzeige
Messmodi Auto-Read, Continuous

Datenprotokollspeicher

1000 Datenpunkte mit Zeit- und Datumsstempel

Datenerfassungsfunktionen

Automatische Protokollierung im Messmodus Auto-
Read; manuelle Protokollierung im Messmodus
Continuous

Ubertragung des Datenprotokolls

Ubertragung einzelner Datenpunkte, von Bereichen
oder aller Datenpunkte an einen Drucker oder
Computer

Bearbeitung des Datenprotokolls

Ldschen aller Datenpunkte
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Technische Daten der tragbaren Messgerate der Orion Star A220 Serie

Kalibrierungsprotokoll

10 Kalibrierungen mit Zeit- und Datumsstempel

Alarm

Kalibrierungsalarm (fest auf 12 Stunden eingestellt)

Computersoftware

Orion Star Com Dateniibertragungssoftware, kostenlos Uber
die Website erhaltlich

Kommunikationsanschliisse

RS232, USB

4 AA-Batterien (durchschn. Batterielebensdauer

Stromversorgung 800 Stunden) oder optionales Universalnetzteil, 90—
260 V AC, 50-60 Hz
Mehrsorachiae Englisch, Spanisch, Franzdsisch, Italienisch, Deutsch und
P g€ Chinesisch. Portugiesisch und Koreanisch sind tber ein
Benutzeroberfliche

Software-Update aus dem Internet erhaltlich.

Technische Daten des Orion Star A221 tragbaren pH-Messgeréts

Messkanile 1 - pH, mV, relative mV (RmV) oder ORP mit
Temperatur
pH Bereich - 2,000 bis 20,000
Auflésung 0,1/0,01/0,001
Relative 10,002
Genauigkeit
Kalibrierpunkte Biszu 5
Eingangsimpedanz |> 10"12 Ohm
Zustand der Anzeige des Elektrodenzustands als gut, ausreichend
Elektrode oder schlecht auf dem Display
mV/RmV Bereich +2000,0 mV
Auflésung 0,1 mV
Relative 10,2 mV oder £0,05 % des Messwerts, der groRere
Genauigkeit Wert gilt
Modus relative mV | Ja
Eh ORP-Modus Ja
Temperatur | Bereich -5 bis 105 °C
Auflésung 0,1°C
Relative +0,1°C
Genauigkeit

Offset-Kalibrierung | 1 Punkt

Quellenwahl

Manuell oder automatisch mit ATC-Sonde

Sondenein- |BNC

pH- oder ORP-Elektrode

géange

Rundsteckverbinder | Referenzelektrode

Eingang

8-poliger Mini-DIN- | ATC-Temperatursonde
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Technische Daten des Orion Star A222 tragbaren Leitfahigkeits-Messgeréts

Messkanéle 1 - Leitfahigkeit, Salinitat, TDS oder spezifischer
Widerstand mit Temperatur
Leitfahigkeit | Bereich 0,001 uS bis 3000 mS
Auflosung Mind. 0,001 uS, autom. Bereichseinteilung, bis zu 4
signifikante Stellen
Relative 0,5 % des Messwerts +1 Stelle > 3 uS,
Genauigkeit 0,5 % des Messwerts 20,01 uS < 3 uS
Referenztempe- |15 °C, 20 °C, 25°C
ratur
Temperatur- Linear (0 bis 10,0 %/°C), nicht linear nLFn, aus
kompensation
Zellkonstanten 0,001 bis 199,9 cm!
Kalibrierpunkte |Biszu5
Salinitat Bereich 0,06 bis 80,00 psu
Auflésung Mind. 0,01 psu, autom. Bereichseinteilung
Relative 0,5 % des Messwerts +1 Stelle
Genauigkeit
Typ Praktische Salinitat (psu)
TDS Bereich 0,001 bis 200,0 ppm
Auflésung Mind. 0,001 ppm, autom. Bereichseinteilung, bis zu 4
signifikante Stellen
Relative 0,5 % des Messwerts 1 Stelle
Genauigkeit
TDS-Faktor Linear (0,02 bis 9,99)
Spezifischer | Bereich 2 Q bis 100 MQ
Widerstand | Ayfigsung 1 Q oder 0,1 MQ, autom. Bereichseinteilung
Relative 0,5 % des Messwerts +1 Stelle
Genauigkeit
Temperatur | Bereich -5 bis 105 °C
Auflésung 0,1°C
Relative +0,1°C
Genauigkeit
Offset- 1 Punkt
Kalibrierung
Quellenwahl Manuell oder automatisch mit integrierter
Temperatursonde
Sonden- 8-poliger Mini- Leitfahigkeitssonde mit integrierter Temperatur
eingang DIN-Eingang
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Technische Daten des Orion Star A223 tragbaren RDO/DO-Messgeréts

Messkanéle 1 - geloster Sauerstoff als prozentuale Sattigung oder
in mg/l mit Temperatur
Polarografisch Konzentration Prozentuale Sattigung
Bereich 0 bis 90 mgll 0 bis 600 %
Auflésung 0,01/0,1 mg/l 01/1%
Relative 10,2 mg/l oder +2 % des | £2 % Séttigung oder +2 %
Genauigkeit Messwerts, der groRere | des Messwerts, der
. Wert gilt grofere Wert gilt
Geloster - ; e
Sauerstoff | RDO optisch Konzentration Prozentuale Sattigung
Bereich 0 bis 50 mg/l 0 bis 500 %
Auflésung 0,01/0,1 mg/l 01/1%
Relative 10,1 mg/l bis 8 mg/l, £0,2 | £2 % Séttigung < 200 %
Genauigkeit mg/l 8 bis 20 mg/l, 10 % | Sattigung, 10 %
des Messwerts bis Sattigung > 200 %
50 mgl/l Sattigung
Luftdruckkorrektur 400 bis 850 mmHg, automatisch iber integriertes

Barometer (6 mmHg) oder manuelle Eingabe

Salinitatskorrekturfaktor

0,0 bis 45,0 ppt, automatisch Gber manuelle Eingabe
der Probensalinitat

Kalibrierungstypen

Wassergesattigte Luft, luftgesattigtes Wasser, manuell
(Winkler), Nullpunkt

Kompatible Sonden

Polarografisch, RDO optisch

Bereich 0 bis 50 °C

Auflésung 0,1°C
Temperatur Relative +0,1°C

Genauigkeit

Offset-Kalibrierung | 1 Punkt

Quellenwahl Automatisch mit integrierter Temperatursonde
Sondenein- | 9-poliger Mini-DIN- | Sonde fiir gelésten Sauerstoff mit integrierter
gang Eingang Temperatur

Hinweis: Anderungen aller technischen Daten vorbehalten.
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Bestellinformationen

Bestell- Nr. | Beschreibung

STARA2210 Star A221 pH-Messgerat mit 4 AA-Batterien, Dokumentations-CD, gedruckter
Kurzanleitung, Computer-Schnittstellenkabel und Prifzertifikat des Messgeréats

Star A221 pH-Messgeréat-Kit mit 4 AA-Batterien, Dokumentations-CD,
gedruckter Kurzanleitung, Computer-Schnittstellenkabel und Prifzertifikat des
Messgeréats

e 8107UWMMD ROSS Ultra Triode pH/ATC-Elektrode mit Gelfiillung und
Epoxidharzschaft, 3-m-Kabel

o 910410-WA Orion Puffer mit pH-Wert 4,01, 10 Beutel
STARA2215 | o 910710 Orion Puffer mit pH-Wert 7,00, 10 Beutel
e 911010 Orion Puffer mit pH-Wert 10,01, 10 Beutel
e 810001 ROSS Lagerungslésung fiir Elektroden, 475 ml
e 911110 Orion Beutel mit Splldsung, 10 Stlick
e STARA-AR Schutzhiilse fir tragbare Messgerate der Orion Star A Serie
o STARA-CS Orion Star A Serie Hartschalen-Transportkoffer
Star A222 Leitfahigkeits-Messgerat mit 4 AA-Batterien, Dokumentations-CD,

STARA2220 | gedruckter Kurzanleitung, Computer-Schnittstellenkabel und Priifzertifikat des
Messgeréts

Star A222 Leitfahigkeits-Messgerat-Kit mit 4 AA-Batterien, Dokumentations-
CD, gedruckter Kurzanleitung, Computer-Schnittstellenkabel und Priifzertifikat
des Messgerats

e (013010MD DuraProbe Leitfahigkeitssonde mit 4 Zellen (K = 0,475) und
STARA2225 Epoxidharzschaft, 3-m-Kabel

e (01100710 Orion 1413 uS Beutel mit Leitfahigkeitsstandard, 10 Stiick
e 911110 Orion Beutel mit Spiillésung, 10 Stlick
e STARA-AR Schutzhiilse fir tragbare Messgerate der Orion Star A Serie
e STARA-CS Orion Star A Serie Hartschalen-Transportkoffer
Star A223 RDO/DO-Messgerat mit 4 AA-Batterien, Dokumentations-CD,

STARA2230 | gedruckter Kurzanleitung, Computer-Schnittstellenkabel und Priifzertifikat des
Messgerats

Star A223 RDO/DO-Messgerat-Kit mit 4 AA-Batterien, Dokumentations-CD,

gedruckter Kurzanleitung, Computer-Schnittstellenkabel und Priifzertifikat des

Messgerats

STARA2235 | e 087010MD RDO optische Sonde fiir geldsten Sauerstoff mit 3 m Kabel,
Kalibrierhtilse und Schutz

o STARA-AR Schutzhiilse fiir tragbare Messgerate der Orion Star A Serie

e STARA-CS Orion Star A Serie Hartschalen-Transportkoffer
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Kapitel 8 | Kundendienst

Zubehor, Elektroden und Losungen fiir Messgerate

Bestell- Nr. Beschreibung

|Q/OQ-Dokumentation (Installationsqualifizierung/Funktionsqualifizierung) fiir

IQOQ-STARA | Messgerate der Star A210, Star A220 und Star A220 Serie, glltig fiir alle
aufgefiihrten Messgeratekonfigurationen
Schutzhiilse filr tragbare Messgerate der Orion Star A Serie mit pH-
STARA-AR Elektrodenhalter, Halter fiir Leitfahigkeitssonde und Sonde fiir gel6sten
Sauerstoff, verstellbarem Haltegurt und integriertem Sténder
i Orion Star A Serie pH-Elektrodenhalter fiir Schutzhlilse fiir tragbare
STARA-ESPH Messgerste
STARA-ESCD Orion Star A Serie Halter fiir Leitfahigkeitssonde und Sonde fiir gelésten
Sauerstoff, zur Anbringung an der Schutzhlilse fir tragbare Messgeréte
STARA-CS Hartschalen-Transportkoffer flir tragbare Messgerate der Orion Star A Serie
1210005 Transporttasche fiir tragbare Messgerate der Orion Star Serie
810017 Aufbewahrungskdcher und Ful fiir Elektroden mit 12 mm Durchmesser
1010003 Universalnetzteil fir Messgerate der Star A Serie
1010053 RS232-Computerkabel fiir Star Serie
1010005 RS232-USB-Kabeladapter flir Star Serie
1010006 Star Serie Tintenstrahldrucker, 110 V/220 V mit RS232-Druckerkabel
927007MD Orion ATC-Temperatursonde mit Edelstahlschaft, Mini-DIN-Stecker
927005MD Orion ATC-Temperatursonde mit Epoxidharzschaft, Mini-DIN-Stecker
928007MD Orion Mikro-ATC-Temperatursonde mit Edelstahlspitze, Mini-DIN-Stecker
8102BNUWP | ROSS Ultra nachfiillbare pH-Elektrode mit Glasschaft, BNC-Stecker
8156BNUWP | ROSS Ultra nachfillbare pH-Elektrode mit Epoxidharzschaft, BNC-Stecker
8172BNWP ROSS Sure-Flow nachfiillbare pH-Elektrode mit Glasschaft, BNC-Stecker
8165BNWP gtoesli rSure-FIow nachflllbare pH-Elektrode mit Epoxidharzschaft, BNC-
ROSS Ultra Triode nachfiillbare pH/ATC-Elektrode mit Glasschaft, BNC- und
8302BNUMD | i DIN-Stecker
ROSS Ultra Triode nachfiillbare pH/ATC-Elektrode mit Epoxidharzschaft,
8157BNUMD | BN und Mini-DIN-Stecker
ROSS Ultra Triode pH/ATC-Elektrode mit Gelflillung und Epoxidharzschaft,
8107BNUMD | gNG. und Mini-DIN-Stecker
ROSS Ultra Triode pH/ATC-Elektrode mit Gelflillung und Epoxidharzschaft,
8107UWMMD | BNG- und Mini-DIN-Stecker, 3-m-Kabel
Orion Triode pH/ATC-Elektrode mit Gelfiillung und Epoxidharzschaft, BNC-
O107BNMD | g Mini-DIN-Stecker
Orion Green Double Junction pH-Elektrode mit Gelflillung und
GDI106BNWP Epoxidharzschaft, BNC-Stecker
Orion Double Junction pH-Elektrode mit Gelflillung und Epoxidharzschaft,
9156DJWP BNC-Stecker
ROSS Ultra nachfiillbare pH-Elektrode mit Epoxidharzschaft und Flachspitze,
8135BNUWP BNC-Stecker
8163BNWP gtoefkse Pachfullbare pH-Elektrode mit Glasschaft und Spear Tip-Spitze, BNC-
ROSS All-in-One pH-Puffer- und Lagerungslésungskit, enthalt Puffer mit den
810199 pH-Werten 4, 7, 10; ROSS Lagerungsldsung, Reinigungslésung und
Aufbewahrungsflasche fiir pH-Elektroden
810001 ROSS Lagerungslésung fiir pH-Elektroden, 475 ml
910001 Standard-Lagerungsldsung fiir pH-Elektroden, 475 ml
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Kapitel 8 | Kundendienst

Bestell- Nr. Beschreibung

910168

Orion Puffer mit pH-Wert 1,68, 475 ml

910104

Orion Puffer mit pH-Wert 4,01, 475 ml

910410-WA

Orion Puffer mit pH-Wert 4,01, 10 Beutel

910425

Orion Puffer mit pH-Wert 4,01, 25 Beutel

910105

Orion Puffer mit pH-Wert 5,00, 475 ml

910686

Orion Puffer mit pH-Wert 6,86, 475 ml

910107

Orion Puffer mit pH-Wert 7,00, 475 ml

910710

Orion Puffer mit pH-Wert 7,00, 10 Beutel

910725

Orion Puffer mit pH-Wert 7,00, 25 Beutel

910918

Orion Puffer mit pH-Wert 9,18, 475 ml

910110

Orion Puffer mit pH-Wert 10,01, 475 ml

911010

Orion Puffer mit pH-Wert 10,01, 10 Beutel

911025-WA

Orion Puffer mit pH-Wert 10,01, 25 Beutel

910112

Orion Puffer mit pH-Wert 12,46, 475 ml

9678BNWP

Orion Sure-Flow nachfiillbare ORP-Elektrode mit Epoxidharzschaft, BNC-
Stecker

9180BNMD

Orion Sure-Flow nachfiillbare ORP/ATC-Elektrode mit Epoxidharzschaft,
BNC- und Mini-DIN-Stecker

9179BNMD

Orion Sure-Flow ORP/ATC-Elektrode mit Epoxidharzschaft und Gelfillung,
BNC- und Mini-DIN-Stecker

967901

Orion ORP Standardlésung, 475 ml

967961

Orion ORP Standardlsung, 5 x 60 ml

013005MD

Orion DuraProbe Leitfahigkeits-/Temperatursonde mit 4 Zellen (K = 0,475),
Mini-DIN-Stecker

013010MD

Orion DuraProbe Leitfahigkeits-/Temperatursonde mit 4 Zellen (K = 0,475),
Mini-DIN-Stecker, 3-m-Kabel

013020MD

Orion DuraProbe Leitfahigkeits-/Temperatursonde mit 4 Zellen (K = 0,475),
Mini-DIN-Stecker, 6-m-Kabel

013016MD

Orion Leitfahigkeits-/Temperatursonde mit 2 Zellen (K = 0,1) flr Reinwasser,
Mini-DIN-Stecker

018020MD

Orion Temperatursonde mit 2 Zellen (K = 10) fiir Losungen mit hoher
Elektrolytkonzentration, Mini-DIN-Stecker

011008

Orion 100 uS/cm Leitfahigkeitsstandard, 5 x 60 ml

011007

Orion 1413 pS/cm Leitfahigkeitsstandard, 5 x 60 ml

011006

Orion 12,9 mS/cm Leitfahigkeitsstandard, 5 x 60 ml

1010001

Orion Kalibrierungswiderstands-Kit

083005MD

Orion polarografische Sonde flir geldsten Sauerstoff mit Kalibrierhiilse, Mini-
DIN-Stecker

083010MD

Orion polarografische Sonde flir geldsten Sauerstoff mit Kalibrierhiilse, Mini-
DIN-Stecker, 3-m-Kabel

087010MD

RDO optische Sonde fiir gelosten Sauerstoff mit Kappe, Kalibrierhiilse und
Schutz, Mini-DIN-Stecker, 3-m-Kabel

087020MD

RDO optische Sonde fiir geldsten Sauerstoff mit Kappe, Kalibrierhilse und
Schutz, Mini-DIN-Stecker, 6-m-Kabel

Das vollstdndige Sortiment der verfigbaren Thermo Scientific Orion Messgerate,
Elektroden, Lésungen und Zubehdrartikel finden Sie auf
www.thermoscientific.com/water.
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