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Quecksilberdampflampe oder LED?

Ein kleiner Ratgeber flr die Konfiguration von Rheometer-Zubehor far

UV-Messungen
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Die photochemische Aushartung mit Hilfe von hochintensiver
ultravioletter Strahlung (UV) bietet eine Vielzahl von Vorteilen
gegenuber konventionellen Industrieprozessen. So zeichnen
sich photosensitive Materialien unter anderem durch schnellere
Hartungsreaktionen oder bessere Oberflacheneigenschaften
aus. Dartber hinaus kann auf den Einsatz von Lésemitteln und
daraus resultierenden umweltschadlichen Dampfen verzichtet
werden. Durch diese und weitere Eigenschaften gewinnt die
UV-Hartung in vielen Bereichen wie etwa der Farb-, Lack- oder
Klebstoffindustrie immer mehr an Bedeutung. Daneben bilden
UV-Hartungsprozesse die Grundlage fir diverse additive
Fertigungsverfahren zur Herstellung von komplexen Bauteilen
mit einer hohen Detailgenauigkeit. Die Rheologie ist eine
etablierte Messmethode um die Anderung der Probeneigenschaften
vor, wahrend und nach solchen photolytischen
Aushartungsreaktionen zu untersuchen und RickschllUsse Uber
das Materialverhalten im eigentlichen Fertigungsprozess zu
schlieBen sowie die Materialneuentwicklung zu unterstitzen.

Fur rheologische Messungen werden als UV-Strahlungsquellen
haufig Hochdruck-Entladungslampen auf Basis von Quecksilber,
s0g. Quecksilberdampflampen, eingesetzt. Daneben etablieren
sich LED-Lampen auf Grund groBer Fortschritte in der Dioden-
Technik immer mehr als populére Alternative.

Dieser Ratgeber soll im Folgenden einen Uberblick tiber
die Vor- und Nachteile der jeweiligen Technologie schaffen
und helfen, die richtige UV-Lichtquelle fir das jeweilige
Anforderungsprofil auszuwahlen.

Quecksilberdampflampe

Das Funktionsprinzip von Quecksilberdampflampen beruht
darauf, dass in Folge einer Zundung Quecksilber verdampft
und ein breites Spektrum verschiedener Wellenlangen emittiert
wird. Aus diesen Spektren konnen unter Verwendung
bestimmter optischer Filter spezifische Wellenlangenbereiche
selektiert werden. So kénnen zum Beispiel mit einer Omnicure
S2000 UV-Lichtquelle (1) standardmaBig Wellenlangen von
320 nm bis 500 nm abgedeckt werden. Andere Filter sind auf
Anfrage erhaltlich. Abbildung 1 zeigt Vor- und Nachteile von
Quecksilberdampflampen.

UV-LED-Lichtquellen

UV-LED-Lichtquellen basieren auf Halbleiter-Bauelementen, die
je nach verwendetem Halbleitermaterial bei Stromfluss Licht mit
einem schmalen spezifischen Wellenlangenbereich emittieren.
Dadurch kénnen beispiels-weise UV-LED-Lampenkopfe der
Marke DELOLUX 50 (2) dazu genutzt werden photosensitive
Materialien bei den Wellenlangen 365 nm, 400 nm und 460 nm
auszuharten. Abbildung 1 zeigt Vor- und Nachteile von UV-LED-
Lampensystemen.

Notwendiges Zubehor

Bei der Verwendung von Quecksilberdampflampen erfolgt

die Erzeugung der UV-Strahlung innerhalb des Lampenmoduls.
Daher ist ein zusatzlicher Lichtleiter nétig, um das UV-Licht

zur Probe bzw. in das Rheometer zu leiten. Diese Lichtleiter
gibt es in zwei verschiedenen Bauformen. Flussiglichtleiter

sind kostengunstiger, kdnnen allerdings nur bis zu einer
Temperatur von 60 °C eingesetzt werden. Dartber hinaus
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ist ein Glasfaserlichtleiter notig, mit dem der komplette
Temperaturbereich der HAAKE MARS Temperiermodule
abgedeckt werden kann. Zuséatzlich kann Uber den
Durchmesser des verwendeten Lichtleiters derQuerschnitt des
eingekoppelten Lichts und damit die am Lichtleiterausgang
messbare Intensitat des UV-Lichts beeinflusst werden. Im Fall
der meisten UV-LED-Lichtquellen entfallt dieser Lichtleiter,

da das UV-Licht direkt am LED-Lampenkopf erzeugt wird

und keine Leitungs- bzw. Einkoppelungsverluste auftreten.
Allerdings sollten die Lampenkdpfe nicht Uber einen langeren
Zeitraum Temperaturen von Uber 40 °C ausgesetzt werden, um
Schaden an den LEDs zu vermeiden.

DarUber hinaus ist es notwendig geeignete entspiegelte
Glasscheiben zu verwenden, die eine ausreichende
Transmission des UV-Lichts mit der gewulnschten Wellenlange
bzw. des bendtigten Wellenlangenbereichs gewahrleisten.

Quecksilberdampflampe
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Beim Arbeiten mit UV-Licht ist die Nutzung einer geeigneten
Schutzbrille unerlasslich.

Empfohlenes Zubehér - Radiometer

Zur Einstellung und Kontrolle der gewlnschten UV-Lichtintensitéat
empfiehlt sich die Verwendung eines geeigneten
Intensitédtsmessgerats. Solche Radiometer sind spezifisch fur
den jeweiligen Typ der Lichtquelle verfligbar und sollten nur
fur diesen Typ verwendet werden, um eine akkurate Messung
der auftretenden Intensitaten im Messspalt des Rheometers zu
gewahrleisten.

UV-LED Lichtquelle
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Abbildung 1. Vor- und Nachteile von Quecksilberdampflampen und UV-LED-Lampen
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