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FUr die Thermo Scientific” HAAKE™ MARS™ Rheometer-
Modelle 40, 60 (und Vorgangermodelle) ist ein universelles
Peltier-Temperaturmodul erhaltlich, das die rheologische
Untersuchung von Aushéartungsreaktionen unter Einwirkung
von UV-Licht ermdglicht. Das Modul kann mit einem Standard
Plattenrotor bis zu einem Durchmesser von 25 mm verwendet
werden. Fur den Fall, dass Proben getestet werden, die im
vollstandig ausgehérteten Zustand nur schwer aus der Geometrie
zu entfernen sind, sind auch Einwegplatten erhaltlich.
Abbildung 1 zeigt das Modul montiert am HAAKE MARS 60
Rheometer und in diesem Beispiel angeschlossen an eine
Omnicure S2000 UV-Lichtquelle. Andere UV-Quellen sind auf
Anfrage erhéaltlich, sowohl als Quecksilberdampflampen als
auch als LEDs mit einer oder mehreren Wellenlangen (1, 2).

Der Aufbau basiert auf einem Peltier-Temperaturmodul fur
koaxiale Zylinder-Messgeometrien. Es umfasst einen speziellen
UV-Adapter, der das UV-Licht von unten durch eine Borosilikat-
Glasplatte direkt in die Probe lenkt. Der Adapter besteht aus
einem Spiegel und einem Kollimator. Der Kollimator gewahrleistet
eine homogene Verteilung der UV-Lichtintensitat in der Probe.
Das von einer externen UV-Lichtquelle (z. B. Omnicure S2000)
erzeugte UV-Licht wird Uber einen Lichtleiter von der Rickseite
des Moduls in die Zelle geleitet. Je nach Temperaturbereich sind
verschiedene Lichtleiter - als Glasfaservariante oder
flussigkeitsgefillt - erhéltlich. Abbildung 2 zeigt eine schematische
Zeichnung des universellen Peltier-Temperiermoduls mit dem UV-
Adapter.
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Abbildung 1: Universelles Peltier-Temperiermodul fiir UV-Héartungen,
montiert an einem HAAKE MARS 60 Rheometer und angeschlossen an
eine Omnicure $S2000 UV-Lichtquelle.

Eine austauschbare Adapterkupplung ermdglicht den Anschluss
von Lichtleitern mit unterschiedlichen Durchmessern (abhangig
von der verwendeten UV-Lichtquelle und dem gewUnschten
Temperaturbereich). Peltierelemente an der Unterseite des
Moduls erm&glichen rheologische Tests in einem
Temperaturbereich von -20 °C* bis +180 °C. Fir die
Warmedubertragung im Inneren des Temperiermoduls werden
Materialien mit hoher Warmeleitfahigkeit verwendet. Das Modul
kann mit allen fir die HAAKE MARS Rheometer erhaltlichen
Standard-Probenabdeckungen verwendet werden. Diese
sorgen nicht nur fur eine homogenere Temperaturverteilung in
der Probe, sondern schutzen auch den Bediener vor direkter
UV-Strahlung. Zur Untersuchung einer thermisch unterstitzten
UV-Hartungsreaktion kann das Modul in Kombination mit einem
aktiven oberen elektrischen Temperiermodul verwendet werden.
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Mit dieser Konfiguration kdnnen UV-Aushartungen bis zu
Temperaturen von 180 °C mit einem minimalen Temperatur-
gradienten innerhalb der Probe durchgeflhrt werden. Wenn
das Modul nicht mit dem UV-Adapter ausgestattet ist, kann es
mit regul&ren 32-mm-koaxialen Zylinder-Messgeometrien zur
Durchfiihrung rheologischer Standardtests verwendet werden.
Unter Nutzung eines optionalen Adaptereinsatzes kann das
Peltier-Temperiermodul auch fur die Verwendung mit parallelen
Platten- und Kegel / Platten-Messgeometrien erweitert
werden. Der Einsatz besteht aus Ampcoloy® fUr einen schnellen
Warmeubergang vom Peltier-Element zur unteren Platte der
Geometrie. Der Wechsel zwischen der UV- und Standard-
Konfiguration ist in wenigen Sekunden mdglich.
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Abbildung 2: Schematische Ansicht des universellen Peltier-
Temperiermodules mit UV-Adapter.
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Abbildung 3 zeigt die rheologischen Ergebnisse einer typischen
Aushartungsreaktion, die mit dem beschriebenen Aufbau
gemessen wurde. Es ist zu erkennen, dass sich die Daten fur
den Speicher- und den Verlustmodul in kurzer Zeit um mehrere
GroBenordnungen andern, sobald die Probe dem UV-Licht
ausgesetzt wird. Bei dem gezeigten Datensatz geschah dies
nach 20 Sekunden Versuchszeit. Die UV-Lichtbeaufschlagung
wird automatisch von der Thermo Scientific HAAKE™ RheoWin™
Rheometer-Steuerungssoftware getriggert.

107

10°

10°

10* {

10° j
T
!

G'in Pa, G" in Pa

10%

10’

0
100 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

HAAKE RheoWin 4.83.0005 tins

Abbildung 3: Rheologische Ergebnisse einer typischen Aushartungsreaktion,
gemessen mit dem UV-Messaufbau und einem HAAKE MARS Rheometer.

Bestellnr.

TM-PE-C UV Universelles Peltier-Temperiermodul fir UV-Aushéartung, kann auf Standard-Messgeometrien

umgerUstet werden (UV-Lichtquelle, Lichtleiter und Adapter nicht enthalten). 222-2331
Notwendiges Zubehor

Warmetauscher HX R oder Thermostat® 222-2339
Netzteil 222-1897
UV-Lichtquelle: z.B. Omnicure S2000 inkl. Radiometer Model R2000 und Triggerkabel 222-2045
Glasfaser-Lichtleiter (5 mm) fUr den gesamten Temperaturbereich des TM-PE-C UV 222-2379
Adapter erforderlich: muss zusatzlich bestellt werden 222-2387
Flussigkeitsgeflillter Lichtleiter (8 mm) fir Temperaturen bis 60 °C 222-2366
Adapter erforderlich: muss zusatzlich bestellt werden 222-2390
Empfohlenes Zubehor

Ersatzteil-Set fur TM-PE-C UV (Borosilikat-Glasplatten mit Dichtungen, je 5 Stk.) 222-2388
Adapterring zur Verwendung von Messbecher C32 222-2381
Einsatz zur Verwendung des TM-PE-C UV mit parallelen Platten- oder Kegel / Platte-Messgeometrien 222-2010

*Die niedrigste verflighare Peltier-Temperatur hdngt von der Temperatur der zirkulierenden Kihifliissigkeit und der Leistung des angeschlossenen Thermostats ab.
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